Ciencias 3
Quimica
Tercer grado

Jose Antonio Chamizo Guerrero

TERRA
ESFINGE



Direccion general: Gabriel Torres Messina

Direccion editorial: Rosa Marfa Mifez Ochoa
Coordinacion Editorial Ciencias: Gabriel Calderdn Lopez
Edicién: Verdnica Maria Lopez Pérez

Caorreccion: Madia Liliana Ortega Martinez y Dionné Valentina Santos Garcia

Disefio de portada: Krystel Galvin

Disefio de interiores: Juana Carlos Micete y Jesis A. Diaz de Ledn Castaieda

Diagramacion: Juana Carlos Micete

Asistente de iconografia: Guadalupe Sinchez Cervantes
llustracidn: Grupo Pictograma, Digital Stuff y Miguel Macias Sierra
llustraciones de entrada de bloque: Dimage Creativos

Fotografia: Shutterstock y Archivo Esfinge

Quimica Ciencias 3. Serie Terra

Derechos reservados:

€ 2014, José Antonio Chamizo Guerrero

0 2014, Editorial Esfinge, 5. de R. L. de C.V.
Atomo 24
Colonia Parque Industrial Naucalpan
Naucalpan de Judrez, Estado de México
CP 53489

ISBN: 978-607-10-0597-7 Edicion revisada

La presentacion, disposicion y demds caracteristicas de esta obra son
propiedad de Editorial Esfinge, 5. de R.L. de C.V. Queda prohibida la
reproduccion o transmision total o parcial, mediante cualquier sistema o
método electrénico o mecdnico de recuperacion y almacenamiento de
informacion, sin la autorizacion escrita de la editorial.

Primera edicion: 2014
Novena reimpresion: 2019

Impreso en México
Printed in Mexico

Presentacion para el alumno

Este nuevo curso te ofrecerd posibilidades de aprender como se transforman las sustancias, Tanto
el curso como el libro estdn estructurados para que, al final de cada uno de los primeros cuatro
bloques, recuperes muchos de los conceptos que aprendiste a lo largo del mismo, en la seccién
"Proyectos”. Asl podras integrar equipos de trabajo para responder preguntas especificas y com-
partir sus resultados con el resto de los comparieros, Ademis, en el blogue 5 "Quimica y tecnolo-
gia’ podras investigar y proponer soluciones a diversos problemas, pues esta integrado sélo por
proyectos.

Al finalizar el estudio de este libro habrds integrado tus conocimientos de quimica, pera, lo mejor es
que con un propdsito.

Antes de empezar con el estudio, es importante recordar o hacerte notar tres condiciones adecua-
das para sacarle mejor provecho:

La primera tiene que ver con el lenguaje. La quimica, come las demds ciencias y muchas otras acti-
vidades, tiene un lenguaje especial, Para iniciarte en el entendimiento de la quimica debes conocer
el significado de sus conceptos mas importantes. Por ello, cuando te enfrentes a una palabra cuyo
significado desconozcas, biscala en diccionarios o enciclopedias hasta que puedas enundiarla con
tus propias palabras, El conocimiento de un concepto "basico” de quimica puede resultar muy
importante para que puedas seguir aprendiendo. Como alguna vez reflexionéd Ernest Rutherford,
uno de los grandes fisicos del siglo xx, y ganador del Premic Mobel de Quimica, “Munca digas: lo
intenté una vez y no resultd”

La segunda se refiere a la manera de estudiar. Algunasveces, al leer tus mareriales de estudio miertras
descansas, lo haces recestado y te quedas dormido. Bl estudio es algo active y es recomendable que
el tipo de lectura que exige se realice en el escritorio 0 mesa de trabajo: se requiere una atencion
permanente que no es tan facil mantener, por ello no es propio estudiar acostado.

Para estudiar es conveniente.

* Tener un lugar fijo. Es poco productive estudiar en diferentes lugares, aunque a veces no haya
olra opcion.

+ Dedicar un tiempo definido. Del tiempa y la regularidad que dediques al estudio, dependerin los
resultados del aprendizzje.

* Evitar las interrupciones, Estudiar ayende la radio o la televisién generalmente confunde y
distrae.

* Una sola lectura no serd, como regla, suficiente para captar la totalidad del contenido de una
leccidn, de modo que es aconsejable leer el material de estudio més de una vez.

Cuando lo hagas por segunda ocasidn asegirate de reflexionar sobre el contenido v hazlo inten-
tando contestarte algunas preguntas que no comprendiste en [a prirmera lectura.



Durante el aprendizaje, en el cerebro se procesa nueva informacién y es importante trabajar con
estrategias adecuadas, Por ejemplo:

*  Manejo y organizacion del rmaterial. Copiar, subrayar, repasar, agrupar, identificar titulos y cuadros,

* Integracién del material. Resumir, construir tablas, hacer diagramas o cuadros.

* Procesamiento de la informacion, Usar la imaginacion, crear analogias y modelos, relacionar la
nueva informacion con [a vieja.

La tercera, y que parece contradictoria a la anterior, pero que si lo piensas detenidamente no o es,
tiene que ver con el hecha de que las ciencias naturales no se aprenden a base de reperir listas y
férrulas, sino de visitas organizadas a sus mundos. El mundo de la quimica tiene que ver con el
andlisis de las sustancias (los venenos, los contaminantes, las drogas), y con la preparacién de nuevos
mareriales (algunos curan, otros se estiran, son transparentes o conducen la electricidad), por men-
cionar sélo algunos ejemplos. Sumergirse en esta realidad, con imaginacion, enfrentando las dudas
y disfrutando la experimentacién, serd mucho mejor que contemplarlos a distancia. Bierwenidos al
mundo de la quimica.

El autor

Presentacion para el profesor

Comeo nunca antes, las autoridades educativas de nuestro pals han impulsado la formacién de maes-
tros, pero aln falta muche por hacer, Esto porgue los profesores nos encontramos ante una crisis de
identidad. Teniamos la exclusividad del saber y hoy la hemos perdideo, o la estamos perdiendo ante la
explosion de mas y mejor informacion que hay en libros, videos, museos, computadoras e intemet..
ante una demanda que cambia y que requiere que nuestros estilos también lo hagan. Muchos pro-
fesores nos sentimos abrumados.

Es responsabilidad de las insticuciones promover que la docencia de las cienciasen general sea mejor
de lo que es, que se encuentre a la altura de los tiempos que vivimos de les retos que enfrentamos.
Pero no solo de ellas, jen qué medida los profesores de quimica en México estan inconformes con
su formacibn? ;Lo estdn? ;Lo estd usted, profesor?

Esta preguntas tienen que ver con algunas de las particularidades de este libro, del curso y de las
nuevas caracteristicas del trabajo docente que consisten, mids que en transmitir conocimientos, en
facilitar las condiciones para aprender.

* En el libro cada rema inicia con una conversacidn entre alumnos de edad semejante a los suyos.
A pesar de ser ficticias, dichas conversaciones recogen muchas de las ideas previas reportadas
en documentos de investigacién educativa sobre asuntos relacionados con la quimica, Eviden-
temente hay “errores conceptuales” y de lo que se trata al principio es de evidenciares y al final,
cuando se pueda, de corregirlos. Para ello se les solicita repetir la actividad, cuando sus alum-
nos tengan mas y mejores conocimientos sobre el asunto en particular, lo cual servird para que
reflexionen sobre la misma. Es conveniente llevar a cabo esta segunda revision en equipos de
trabajo.

* Alinicio de las secciones hay una actividad experimental llamada "Predigo-Observo-Explico’; b
cual busca propiciar habilidades en esa direccién. Idealmente usted serfa el encargado de realizar
dicha actividad, pues es una manera de centrar la atencion de los alumnos en el terna a tratar; sin
embargo, si no puede hacerlo, se recomienda que algunos alumnos lo presenten plblicamente.
Lo ideal es que las predicciones, observaciones y explicaciones se hagan de manera individual y
s corweniente realizar su posterior revisién en equipos de trabajo.

* Alfinal de cada terma hay unapartado llamado "Revision del bloque” en el que se pide la investi-
gacién de asuntos relacionades con la vida cotidiana de los alumnos, al igual que discutir temas
particularmente complejos v sintetizar lo aprendido.

* Cada rema termina con una autoevaluacian de los alumnos. Su cumplimiento permitird a ellos
y a usted, reconocer lo aprendide y reflexionar sobre ello.

* Se pide al final de cada bloque y en el blogue 5 que los alumnos realicen investigaciones y que
compartan sus resultados publicamente. Sera usted quien organice las investigaciones, los equi-
pos de trabajo y la presentacion de resultados.

José Antonie Chamizo
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Las caraCter|St|cas e ' et 2 i Competencias que se favorecen:
¢ de los materiales — A W e

* Torma de decisones informadas para el cuidado del armbiente
y la promoadn de la salud onentadas a la culoura de la pre-
venaon.

= Comprenson de los alcances dela denaa y del desarrollo
tecnoldgico en diversos contextos.

En este bloque desarrollards habilidades propias del pensamien- § ' - g = e PR B Aprendizajes esperados:

to cientll_'rco y el acercamiento a los procesos de construccién de . - = g # Identifica las aportaciones del conogmiento quimico y
conocimientos de la ciencia, lo que ya iniciaste en cursos ante- E 4 : : g ) ; tecnolégico en la satisfacaén de necesidades bisicas, en
riores. En particular, interesa que conozcas la relacién entre la o = [ ; e o ; A A o |a salud y el ambiente

quimica vy la tecnologia, con el ser humano y el ambiente, gué ! 5 \ . - R & Analiza la influencia de los medios de comunicagién y
caracteristicas tiene el conocimiento cientifico, qué actividades i = : T 3 ¥ . las actitudes de las personas hada la quirmica y la tec
se desarroflan en la construccion de este conocimiento v que s - F MR R B~ nologfa,

reconozcas la manera en que los medios de comunicacion y la S ] ' E = CIASDEN f9M% Ay oS friasivial i Covy KRR i STmiSAC da
tradicion oral influyen en la construccién de opiniones negativas RN O AT e TR e B e o

bre la quimic: fisicas del media
sobre la quimica. # |dentfica las propiedades extensivas (mas y volurmen)

e intensivas (temperatura de fusibn y de ebulliadn, vis-
coadad, densidad, solubilidad) de algunos matenales.

# Exphcalaimportancia delosinstrumentos de mediadn
y obsenvacidn como herramientas que amplian la capa-
adad de percepadn de nuestros sentidos.

# Identfica los componentes de las mezdas v las clasfica
en homogéneas y heterogéneas.

& |dentifica la rélacién entre la variaodn dela concentracién
de una mezda (porcentaje en masa y volumen) y sus pro-
pledades.

& Deduce mérodos de separacidn de mezdas con base en las

propiedades fiscas de sus componen tes.

# ldentfica que los componentes de una mezcla pueden ser

Contarminantes aungue no sean perceptibles a simple vista.

# Identifica la funcionalidad de expresar la concentragén de una

mezda en unidades de porcentaje (%) o en partes por milon

{ppm).

# |denuifica que las diferentes concentraciones de un contaminante,

en una mezda, tenen distintos efectos en la salud y en & ambiente, con

e fin de tomar decsionesinformadas.

# Argumentalaimportanca del trabajo de Lavoiser al mejorar los meca-

nismos de investgaadn (medicidn de masa en un sistermna cerrado) para la

comprenaén delos fendmencs namirales.

# Idennfica & caricrer tentativo del conoameento centfico ylasimitacio-

nes produadas por el contexto cultural en & cual se desamolla.

pnca.,  ® A partir de situaciones problemdticas plantea premisas, supuestos y al-
- %, ternativas de soluddn, conaderando las propiedades de los matenales o
IR

-

la conservacidn dela masa

*% » ldenufica, mediante la expenimentacidn, alguncs delos fundamentos
bésicos que se ualzan enla investigaadn cendfica escolar.

& Amgumenta y comumica las implicacones sooales que tenen los re-
aultados de la investigacion aentfica.

g @ Bvaldia los aciertos y debilidades de los procesos investiganvos
2l unhzar & conocimiento yla ewdenaa aentificos.



BLOQLIE |

Qué sed tengo! Voy a
comprar wn refresco,

ol no estds hecha de
sustancas quimicas?

Porque hay sustancias
quirmicas naturales y sustancias
quiricas areficiales! Ademds,
tienes raxdn, vamos al garrafidn
b, por agua.
N\"'\-.

En esta seccién \
estudiaremos:

——
;Yo? N Bueno, no sé Renata.
Ertonces, por qué es mejor tomar

aguay no refresce, si los dos estdn

* Relacidn dela quirnica y
la recnologia con & ser
hurmano, la salud y el
armbienta

.

1 La ciencia y la tecnologia
en el mundo actual

Orye Berenice, pero o agua

Espera Los refrescos exdn
tambeén es “pura quimica’, < SI pero & aguaes natural,

hechos de “pura quimica’
Mejor toma agua, INo te acuerdas que el afo En cambio, los refrescos tienen
pasado vimos que toda fa "ausrandas quimicas” que

~._makena estd hecha de “cosas -

quimicas'?

iMatena &5 todo! Aunque
algunas sustancias se fabrican
en los laboratorios y otras
exisren desde sempre, y te
llaman “maturales”

S todo estd formade por
sustancias quimicas, joudl es
la difererwia entre matena y
. sumancia quimica?

hechos de sustanchas quimicas?

=33 iza la conversacién

* ;Qué piensas? (Bl agua es una sustancia quirmica?

i T esths formado por sustanaas quirmicas?

#Cudl es la diferenaa entre sustancas quimicas naturales y las aroficiales?

iLos refrescos contenen sustandas quimicas naturales o artifiaales?

iLas dos son forrmas de materia?

iPor qué pensaria Berenice quelos refrescos contienen sustancias quimicas y el agua no?
Come podrias ayudar a las amigas a explicar las diferencias entre “matena” y “sustanda’, entre
natural ¥ sinténco?

iPor qué dice Berenice que las *sustandias quirnicas” hacen dafio?

‘\' iHabrd sustanoas que se fabriquen en los laboratorios que sean como las *naturales’? ;Cudles?

12

QUIMICA

% Predigo-Observo-Explico

LA QUIMICA ES... LA REACCION QUIMICA  Prediccion:

Objetivo:
Observar una reaccion quimica sencilla.

*  Justifica la prediccién,

Observacion:
Investigacion previa: * Realiza el experimento.

* ;Quées laquimica?

* ;Qué es una sustancia quimica? que ocurre.
* ;Qué significa cuande una persona dice que algo
tiene "quimicos"™ Explicacion:

Precauciones:
Hay que tener cuidado con el manejo del acido sulfu-

con tu prediccidn.

sor. Ademis, es deseable que trabajen en un lugarcon  y con tu profesor.
buena ventilacién,

Materiales:

& Azdcar

+  Acido sulfiirico concentrado

* Un recipiente con agua

* Daosvasos de vidrio del mismo tamafio
* Una cuchara

Para mayor referencia observa la figura 1.1,
Procedimiento:

de su capacidad total.

Con mis companeros ¥ mi profesor. * Indica: jqué crees que pasara con &l azlcar al agre-
garle agua? ;Y al agregarle el dcido sulflrico?

Investiga lo siguiente. * Observa queé sucede, elabora dibujos de ello y
acorrpafia cada dibujo con una descripcién de lo

* Explica con tus palabras qué sucede y compéralo

rico, se recomienda que quien lo agregue sea el profe-  Comparte tu resultade con el resto de tus compaiteros

1. Agrega a cada vaso azdcar hasta una tercera parte  Flgura 1.1 Matenid que seutilizaen exa eqenendia

esta actividad Predigo-Observo-Explico (poE).

Reconoce y comparte con tu profesor cudl es la relacion entre la conversadon de nuestras amigas y

N

Relacién de la quimica y la tecnologia
con el ser humano, la salud y el ambiente

En la figura 1.2, en la siguiente péagina, se reproduce un fragmento de un libro de texto
chino de secundaria. Y no es que la quimica esté en ching, o que sea tan dificil de com-
prender como podria ser para nosotros aprender el idioma ching, sino que en esa pagina
se dice mucho de lo que aquiaprenderas.

Closario

Quimica, Es & estudio de la materia,
la enengia y & cambio. En lapricuica
se dedica a daborar mateniales basoos
y determinar sus Caractenmicas

13
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Flgura 1.2 P&inadeun libro de texo
de quimica de secundana de China

PARA

mas

En la figurma 1.2 notards que
hay algunas letras mapdscu-
las unidas a otras, medante
fineas sencilios o dobles Las
fetras son simbolos de ele-
mentos quimicos v las lineas
inditan que esos gementos
estdn wndos, medants enla-
tes quimicos que estudiards
'\E & bioque 3

L___________§

Figura 1.3 La quimica inter Wens

an lamaror parte de bas actividades
humanas. por ejemplo enlos chcios.

ayamos por partes. En principio, ¥ como re

habras dado cuenta, la quimica ambién se estudia

-\‘*:::"‘-"‘.-"'n‘;': ";‘:"r_'j_!‘;:,;'"**ﬂ en China. Asl es, la quimica, tal como hoy la corp-

— cemos es resultado de una multitud de herencias

f"l.'::EE:-:SE“}:::;;‘:H que, concretadas en oficios, influyeron en la vida

Bl s imama. e Tetianin cotidiana de todas las culturas. No deja de resultar

e u sorprendente que practicas tan diferentes como la

del herrera —y la meralurgia—, el curandero —y la

farmacia—, €l alfarero —y la ceramica- o el panadero

—v la biotecnologia— hayan podido estar reunidas

;',,;i ‘5;1.;55..%:522??3 ¥ t.errninarpc-r Fundirsg en UnCampo comire | qflf-

o mica, donde se estudia, se practica y se transmite

como transformar la materia (muchas veces en un

lenguaje confuso a través de la tradicionoral lo que

en ocasiones provocd desconfiarza hacia aquellos que la practicaban). En esta larga secuen-

cia los chinos inventaron, entre otras cosas, el papel y la pbhvora, ademis de que ain hoy en

dia millones de personas cuidan de su salud ingiriende productos descubiertos y experimen-
tados por las mujeres y los horrbres chinos desde hace siglos.

La influencia de la quimica en las sociedades modemas es tan grande que dificilimente
habré algin aspecto en el que sus praductos, la alimentacion, la salud o el transporte de
mercancias y personas no haya cambiado gracias a las aportaciones de la quimica (figura
1.3} sin embargo, el desconocimiento o la falta de informacién hacen que a menudo se
confunda que, por ¢jemplo, un alimento que contenga "quimicos” sea perjudicial (cormo a
veces dicen algunos comunicadores de radic o television).

En las paginas siguientes veremos algunos ejermplos de codmo la quimica ha contribuido
a resolver algunos problemas, pefo también como las malas decisiones acerca de sus pro-
ductos pueden acarrear perjuicios a la humanidad.

sEIRPTE

RN =N, CRRERMAGEN 0 —L ey,

CL A A TR ]

* INDIVIDUAL

Para reflexionar...

Responde en tu cuaderna.

® Para qué srve la quimica?

* Por qué se dice que la
quimica interviene en los
oficios de la figura 137
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Solicita a cinco personas de tu comunidad gue te indiquen cinco materiales que elles
consideren sintéticos ¥ otros cinco naturales También pideles que te digan cdmo hacen
esa clasificacién. Comenta tu lista ¥ lo que te han dicho con tus compafieros y con tu
profesor.

Al principio de la pagina del libro chino estdn los simbolos H=H que son la represen-
tacion de la molécula mas pequefia y sencilla que existe en tode el universo: el hidrégeno,

Este gas se usa principalmente en la produccién de amoniaco, del que actualmente
se producen mas de 100 millones de toneladas al afio en todo &l mundo. El amoniacoe €5
el principal reactivo para la obtencién de fertilizantes artificiales (figura 14), los cuales se
utilizan para abonar la tierra en la produccién de granos, frutas y verduras,

Otra agrupacion de simbaolos que habris reconocido corresponde al O=C=0, que es
|a forma como representamos en quimica la molécula del diéxido de carbone o CO,. Este
es uno de los principales productos de la combustion y su acumulacién en la atmésfera
produce el llamado efecto invernadero. Hoy la mayoria de la energia que se utiliza en todo
el mundo proviene de la quema de combustibles, ¥ uno de los principales problemas que
enfrentan [as sociedades humanas es la produccién de este gas.

El efecto invernadero da lugar al calentamiente del planeta (figura 1.5 en la siguiente
pagina), el cual traera significativas consecuencias. Desde hace afios los gobiemos de muchos
pafses, preocupados por este asunto, firmaron el Protocolo de Kyoto (nombre de la ciudad
japonesa donde se realizd la ceremonia, en 1997) (figura 16 en la siguiente pagina), en el que
se comprometian a reducir sus emisiones de CO,.

Sinembargo, el gobierno del principal preductor mundial del bidxido de carbono, Esta-
dos Unidos, contra practicamente toda la comunidad internacional y una gran parte de
la cormunidad cientifica, no firmé el acuerdo. He aqui un ejemplo de cdmo las productos
quimicos no son buenos ni malos lo son las decisiones que toman las personas sobre qué
hacer conesos productos. Muchas de las futuras sequias e inundaciones que ocurran en la
Tierra se deberdn a esta errdnea decisién,

Volviendo a la pagina del libro chino, después de la farmula O=C=0, habris encon-
trado la formula desarrollada del etileno H,—C=C—H,, que es una de las principales sus-
tancias utilizadas en la fabricacion artificial de plasticos. En la figura 1.7 en la siguiente
pagina presentamos los derivados del etileno. Los plisticos son macromoléculas (es decir,
maoléculas enormes) que —con la accién de la temperatura y la presién- fluyen y pueden
ser moldeados, extruidos o laminados.

Después encontraste la férmula que se refiere a la sustancia CH,, conacida como metano.
El primero de una familia de compuestos conocides como hidrocarbures: componentes
principales de la mezcla lamada petrdleo. Los hidrocarburos pueden ser desde el mas senci-
llo, el metano, hasta largas y enredadas cadenas formadas por cientos de dtomos de carbono.
En la tabla 1.1 en la siguiente paging, presentamos algunos de estos hidrocarburos.

QUIMICA

TIC ? \

Para que amplies s
conodimientos respecto a las
ideas que se han generado
acerca del papel de la quimica
en la sodedad, . invitamos
a leer uma serie de artlculos
que 58 presentan en la revista
Educacidn Quimica, editada
en la Facultad de Quimica
de la Universidad Macional
Autdnoma de México
(uraam). Al acceder a esta
direccidn, dirigete a donde
dlice “ver POF’, 5¢ descargaran
varios articulos dentro del
mismo documento, e
recomendamas leer alguno o
algunos de éstos; el primerce
"Reflexiones en defensa de

la quimica"; el tercero: “Buen
equilibrioy redclaje para
recuperar la buena fama®;

el quinto: "Por qué no es
popular la dase de quimica”
y &l sexro: "Quirnifobia e
ignorancia® htip/fwww.
educanongumicainfo/
articulosphpiid_aruculo=569
{Consultade: 128 de octubre
de 2016}

Closario
Molécula. Agregado minima
de dromos representativo de un

compuesto. Es la unidad fundamentd
de la quimica

Reactivo, Mombre que se be da

a cualquier sugtancia que seva a
transformaro a sufrir un Gmbio
quimica.

Mezcla, Material que combina
diversas sustancias an que £stas
plerdan sus propledades, puede ser
homogéneo (no se diginguen sus
componentes) o heterogénen (se
identifican sus componentes)

Atomo, Parte minima representaniva
de un elernento que conservalas
propiedades de éme.
S
Figaira 1.4 La producadn masva

de fernhzantes incrementd [a
disponibilidad de dimentos parala

crecente poblagdn humana



Figaira 1.6
Representante de
Midco frmael
Protocolo dekyoto

C'-Im,a rio

Temperatura de ebullicién. Es Ia'new'perama la que hierve una austancia, y
waria de acuerdo con |a presidn atmodiénica ala que exé sometida, en ocagones
esto depende de la altited a la cual se esté haciendo la mediddén, pero noes
determmante. Al nivel del mar, donde lapresidn atmiosférica es de una atmédfera,
Figura 1.5 Bl dfecoinvernaders, que generan o OO, y otros gases, strapa & calor una muesra deagua hierve a 100+C en la ciudad de Méaco que et a 2 200
proverdente del S0l eincrementa la temperatura del planeta entera rietres sobre d nivel del mar, la presidn atmodénica es de 07697 amdsferas y
53 misma mausstra de agua hierve aunos 94 *C, pero o5 poable modificar esa

temperanra siintroducimos & agua en una olla de presion (120-130°C) o 6
usamos una bomba de vaco (204C),

Eti!ena
Md de ciorurod& diclorur uilos de
eulznc- J ( etlleno ) ( Mo J (polteﬁbenoj (elilbencena) (deehlenc-:':p] (;Ilumlmoj

A '

' e‘rlieng icol I te:raelllo acetaldehido estireno dﬂ"‘"“ de
de plomo vinilo
Ater Acido ( acetaldol ) G)olieslirenc) hules doruro de
glicdlico acélico sintélicos polivinilo detergentes

suaves

Fian 1.7 Drenvados dd etileno de que se obicenan plasticos.

Tabla 1.1 Nombres comunes de algunos hidrocarburos

S Intervalo de Nimero de dtomos
(°C) de carbono

Gas natural Menor de 20 CiaC, Combustible para el hogar
Eter de petrdleo 20a80 Cealy Disolvente
Gasolina 3558220 Csa Gy Combustible para aulos
Keroseno 200 a 315 CeaCy, Combustible para aviones
Aceite ligero 2508 375 [ Sl Diesel
Aceite lubricante Mayor que 350 G0l Lubricante
Parafina Sélido que funde a 50 Cawaly Velas
Asfalto S6lido viscoso Mayores de Cy, Pavimento
Residuo Sélida Mayores de C,, Combustible
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El metano es un gas en las condiciones normales de presion
y temperatura de la superficie terrestre, Este gases un com-
bustible, es decir, se puede quemar (y los productos de
su combustion son el CO, y el agua). En nuestro pais,
Petrdleos Mexicanos (Pemex) es la compafila parags-
rartal que extrae, purifica y distribuye el metano y en
general, los hidrocarburos (la figura 18 muestra una
plataforma de extraccion). Recuerda la gran impor-
tancia de Pemmex como la principal industria quimica
del pals, que nos provee de gas, gasolina y una gran
cantidad de materiales para la fabricacién de muchos
productes cotidianos (coma los plasticos).

% INDIVIDUAL

Observa ambas figuras y determina cudles son las diferencias entre ellas. Trata de identificar cusl es su origen (madera,
vidrio, plastico) y establece un porcentaje aproximado de los materiales que los componen. ;Tendrd algo gue ver esto con
que se ha nombrado a ésta como la “Era del plastico”? Coméntalo con tus companeros y lleguen a un acuerdo.

| ' l-; J
=

Por ditimo, en la misma pagina del libro chine encontraste diferentes formas en las
que se representa la misma sustancia y/o molécula: CH,—CH,OH, CH,CH,OH y C,H.OH,
representan el etanol. Este es el que contienen las bebidas alcohdlicas y es uno de entre los
miles de alcoholes que existen y que los quimicos pueden sintetizar.
Cuando el etanol entra en el arganismo humane, pone en marcha, de manera especial
a uno de los 6rganos mds importantes del cuerpo. el higado. -
Es en este drgano donde se metaboliza el alcohol. Investigaciones recientes han demostrado Conexiones...

Figura 1.8 Placaforma parolera de
Pemex en Camipeche

que conforme mias rapido se metabolice el alcohaol en &l higado, menos dafios se producenenel  gn nucurso de Ciencias 1
organismo. La velocidad promedio 2 la que el higado sano, de una persona de 75 kg, metaboliza  esnudiaste que el metabolismo es
el etanol es de aproximadamente 30 mi cada 75 minutos; sin embargo, esto depende de las ¢ conjunto de ransformaciones
condiciones flsicas y animicas de cada persona. Cuando se incrementa la cantidad deetanol en  Auimicas por las quelos

la sangre, éste llega al cerebro y puede ocasionar trastormos en el comportamiento. a"mm;:“ deﬂr&d&ammm

La quimica interviene en un gran ndmero de procesos: en la elaboracion, mejoramiento ié:mlejmr?;na:noﬁm m?f

del aspecto y la conservacion de los alimentos gracias a la aplicacion de aditivos (antioxidan-  gmptes con liberacién de energla,
tes, colorantes saborizantes, conservadores entre otros) (figura 1.9 en la siguiente pagina)l

L%



ELOQLIE |

i en la elaboracion de productos para la higiene y cuidado personal como dentifricos,

f perfumes tintes, esmaltes, lociones, cremas jabones o protectores solares que man-
‘- tienen la salud de nuestra piel (figura 1.10), en la fabricacién de detergentes v

lirmpiadores de alta eficacia que sean a la vez biodegradables (que se descom-

. pongan con rapidez en el ambiente sin causar dafios), en & ambito de [a salud,

A adernds de la produccidn de toda clase de firmacos (figura 1.11), en la elabe-

% e, racién de toda clase de insumas hospitalarios.

@ !
[ II"
Figura 1.9 Los aditivos abmentanios - 3

s¢ anaden alos amentos para

cambiar sus propiedades pero
rambién para facilitar s maneio y — e —
conservacién Flgurs 1.10 La elsboracion de productos para Figura 1.11 Laindustria fasmacéutica trabaja ruy
el cuid ado del cuerpo y d cabdlo conmituye de cerca con la medicina para sntetizar productos
una delas indugrias mis lucranvas, que mejoren la calidad dewdadelos paciennes.
P
TIiC $ EQUIPOS
Aprende mas scbre la quimica
v las actiudes relacionadas n equipcs, elaboren una encuesta para aplicarla a la gente que conozcan: familiares,
con ellaen htopy frevistas vendedores del mercado, el chofer del transporte, el que vende tamales, sus vecinos. Se
pedagogicaeducofindex.php/ trata de que les formulen algunas preguntas como las que les sugerimos a continuacion,
TED/articleviewFile/96/1009 ustedes planteen otras si lo consideran conveniente:
(Consultadc: 18 de octubre ; R
de 2016). * En qué horarics suele ver television?
s ;Qué programas de television acostumbra ver?
— s ;Escucha algdn programa de radio? ;Cual?
* ;lee el periddico? ;Cual?
& Qué naticias e llaman mas la atencidn?
* ;Qué le viene a la mente cuando escucha la palabra “sustancia quimica®?
» ;Usted cree que la quimica tiene alguna relacion con su vida? ;Cual?
» ;Para qué cree que sirve la guimica?
* ;Para qué cree que sirve |a tecnologfa?
PARA * Qué relacion cree que tiene la tecnologia con su vida?
SAB Una vez que hayan hecho su cuestionario y lo hayan aplicado cada quien a cinco
e * parsonas, por lo mencs, extraigan la informacidn més relevante v discutan en equipo
mas cudl es la influencia de los medics de comunicacion en el concepto que tiene la gente
respecto a |2 quimica. Comenten el impacto que las personas consideran que tiene la
Te recomendamas Jeer este li- quimica en su vida
bro que ampliard tu visidn de

Al terminar, compartan en grupo sus respuestas y conclusiones derivadas de su discusion
en eguipo. Elaboren una conclusion general respecto a la influencia que tienen los medios
de comunicacion en la percepcion de las personas respecto a la quimica v la tecnologia

lo quimica v sus aplicaciones:

Coémo acercarse o la quimi-
€0 escnto por José Antonio

Chamizo y publicado por o2 : g —— i
Editorial Esfinge, Bisclo #n La quimica no es ni buena ni mala, los medios influyen en la percepcién que cada

la biblioteca. quien tiene de ella. La realidad es que aunque muchas de las aplicaciones de la quimica
suporien grandes beneficios, también pueden generar grandes riesgos; por ejemplo, esuna
gran ayuda contar con autotransportes, pero el empleo de gasoling, que es un derivado
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del petrdleo produce contaminacién; el uso de los aditivos alimentarios permite que la b
comida no se dafie en el tiempo que lo harfa normalmente pero cada vez consumimos
menos alimentos naturales v esto puede ser fuente de enfermedades, efcétera.
Si bien la quimica puede mejorar nuestra calidad de vida, los conocimientos mal apli-
cados de esta ciencia generan dafios que pueden conducir, por ejemplo, a la pérdida de
grandes zonas verdes y extincidn de algunas especies de seres vivos por la sobrexplotacidn
de ciertos recursos ¢ por la aplicacidn de algln insecticida como el DDT que aungue com- x
batfa al mosquito del paludisme, por acumularse en tejidos grasos, acabé con un gran
nimero de aves y peces. x
Por otro lado, no necesariamente todas las cosas producidas por la quimica (sintéticas)
son malas por si mismas basta pensar en una vacuna o en los marteriales para elaborar
protesis de hueso o valvulas cardiacas; sin estos adelantos es probable que |a calidad de
vida de muchas personas ne seria la misma. También considera que no necesariarmente
todo lo natural es bueno; piensa en las toxinas de las bacterias, como fas que producen el —————
botulismo o el téranos que son de los venenos mis potentes que existen. ENtonces ;cudl 65
el papel de la quirrica en estos casos? Figura 1.12 Ideograma chino que
Lo importante es tener conciencia de cudles son los mayores beneficios para la comu- e L
nidad y los ecosistemas en contra de los beneficios individuales o de unos cuantos.
Para terminar esta seccién, te presentamos un ideograma chino en la figura 1.12, aso-
ciado a la palabra quimica y que también quiere decir "estudio del cambio®,

El siguiente esquerna muestra los principales conceptos de la seccidn. Revisalo, comparte
tus dudas con las de tus comparfieros y expdnganlas a su profesor, va que lo utilizarés al

final del bloque.
Aportaciones de la 1
‘ guimica y la tecnologia l

r laquimica los medias de
+ comunicad én
nacid a partir liene un sirve para
lenguaje propio fabricar

del trabajo

materiales
atiles

que usa

del herrero, i
del curandera, simbolos para <l
del alfarero, representar .
antre otros sustancias derivados del PT"d“c tos de
' petrileo higiene personal de ellas
quienes
( fartilizantes ) (medicamentus)
parte del
trTsfofmalban yesees campo de
A Waterin estudio de la

quimica
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Sobre el significado de los conceptos

1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes concepros: quimica, molécula, extruis extraer, purificar,
combustible, artificial, natural, cambic, materia, reaccién, lubricante, energla, téxico.

1.2 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, o en internet, o en el Dicaonario de la Real Acaderma de la
Lengua Espanola: http//wwwraees/,

Para pensar
2.1 ;Cual es la diferencia entre natural y sintético?
2.2 ;Qué opinas respecto a la idea de que no todo lo natural es bueno ni todo lo amificial es malo?

Ejercicios

3.1 Después de lo que se presentd en este subtema y el resumen esquematico con el que finaliza, analiza con tus com-
pafieros lo que se dice en la conversacion de la pagina 12. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en
equipos de trabajo, incorporando las modificaciones que consideren adecuadas.

3.2 Ceneralmente se asocia la palabra "quimico” con algo peligroso o "malo”, mientras que la palabra "natural” parece
sinbnimo de bueno o adecuado. Hace algunos afios se publicd un articulo sobre las "mentiras’ de la quimica:

* Laquimica sélo es flsica aplicada.

* |arepeticibn mecinica es suficiente para aprender quirnica.
+ |3 quimica no es mas elaborada que la cocina.

* |aquimica es de poca ayuda para comprender la vida.

*  Los productos quimicos no san naturalkes,

* Laquimica es responsable de contaminacion y muerte.

* |osquimicos son hacedores de bombas.

Busquen informacion sobre tedo lo anterior y sostengan un debate en torno a lo gue esy lo que no es la quimica, bajo

|a gufa de su profesor y al final elaboren conclusiones grupales.

3.3 Conresta en tu cuaderno las siguientes preguntas en relacion con el poe de la pagina 13.

* ;Hay algin cambio en el color del azdcar cuando se le agrega el dcido sulfirico? ;Cual?

+ En el caso descrito, jel azdcar deja de ser azdcar?

+ ;Sepresenta algdn cambio de volurmen?, si es asi jde qué marerial se trata?

* ;Se presenta algiin cambio de temperatura? Si es asl, ;por qué ocurre?

* ;Notase alguna diferencia entre el comportamiento del az(car con dcido sulfiirico y con agua? Si es asl describelo.
+ Serd posible recuperar el azdcar que se empled en los experimentos? Justifica tu respuesta.

3.4 Trabajando en equipos pequefios compartan sus pOE originales entre ustedes y en su cuaderno contesten las pre-
guntas: jqué cambiaria de mis predicciones y las explicaciones que di? De lo que he aprendido, jqué me permitid
hacer esas modificaciones? Entre todes elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus poE por qué los
hicieron y compartanlos con el resto del grupo.

. Autoevaluacion

A continuacién se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno, evallia en qué medida consideras
que obruviste los aprendizajes esperados ( bien, regular, poco o nada) y después anota lo que cress que debes repasar
para comprender mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.
+ |dentifico las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfaccion de necesidades basicas,
en la salud y el ambiente.
* Analizo la influencia de los medios de cormu nicacion y las actitudes de las personas hacia la quimica y la tecnologia.

QUIMICA

2 ldentificacion de las propiedades
fisicas de los materiales

[ . e " {Qud dmpitical Pero acaso !
» tl no udas?, o jes que no

hueles lo que udas?

Ales, hum qué
bign hueles!

iGuaul, dehcioso, : 1‘:‘:\ puedo produdr malos dores, pero
En cambio, Carlos tiene un
olor... azomillo, sobre todo é
. después delreqeo.

7 Merdad quessi?,
L rengo & olor del séndalo

™

-

B, que hay desodorantes.

Pues no, porque como lo dijo
la maestra, los humanos perabimos adermis
de los olores, sabores, imégenes y también
texturas. Todo lo que es material puede
percibirse a través de los sentidos.

(Ves, Carlos?, debes apren
de mi, que hudo a bosque. ..

A poco los olores
SO0 matenahes?

Pues serd sblo por &
olor, porque aungque |
egdsverds no tienes

iz ramas ni hojas. - -

L _— Desde luego que son ™
i materiales... pero 3
|
sﬁzi:::’:l’? producen sensacones

\ jes sufidernel

S

— I

-

. g ibien esprituales!

= Los olores, json rmateniales?

» ;De qué depende que podamos perabir la materia a través de nuestros senndos?
= ;Cudntos tipos de olores hay?

e ;8 sudor hude?

= ;Qué huele mejor, las rosas o los jazmines? jPor qué?

* ;Sepuede medirun alor, un sabor o una teaural ;Y un color? ;De qué manera?
* ;Pueden medirse las sensaciones delas que habla Alex?

* Propiedades cualitatvas
= Propiedades extensvas,

* Propiedades intensivas

\- L\: iHabrd diferencias entre ¢l olor deun perfume al ponérielo ¥ 15 rminutos después? ;Por qué?

’ Pues daro que sudso, ytambue'n. -

et =) Analiza la conversacién
estudiaremos:
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=» Predigo-Observo-Explico
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DENSIDAD Observacion:

Con mis companeros y mi profesor. * Realiza el experimento, torma como referencia la
figura 1.13.

Objetivo: * Observa qué sucede, elabora dibujos de ello y

Observar algunas propiedades de la materia.

Investigacion previa:

En libros o internet investiga lo siguiente:
* ;Cudles son las propledades fisicas de la sal?
* ;Cudles son algunas de las propiedades fisicas del

agua?

MNecesitas:

*  Un vaso alto de vidrio
*  Un limdn que quepa ficilmente en el vaso

* Sl
* Agua

Procedimiento:

1. Llena con agua hasta 3/4 partes del volumen del

Vaso.

2. Incroduce el limén entero al vaso con agua.

Prediccion:

* Siagregas sal al agua del vaso, jqué sucedera con el

lirman?
*  |ustifica la prediccién,

acompafia cada dibujo con una descripcién de lo
que acurre.

Explicacion:
» Explica con tus palabras lo que sucede y compiralo
con tu prediccién,

Comparte tu resultade con el resto de tus comparieros
y con tu profesor.

Figura 1.13 Expeamento.

y este POE.

Reconoce y comparte con tu profesor cual es la relacion entre la conversacion de nuestros amigos

Una propiedad de la materia es una caracter(stica que puede observarse. El tamafio o el
volumen, por ejemplo, nos ofrecen una primera indicacion de la materia mediante la cual
podemos describirla, La materia ocupa un espacio, es posible determinar su masa, y tiene
estas propiedades que la hacen diferente de la luz, que no las posee.

Un tipo particular de materia, como puede ser el aire, ¢ el agua, tambign recibe el
nombre de material cuando se utiliza para algo especial, por gjemplo, cuando el agua es
un ingrediente o parte de una mezcla. A lo largo de este libro usaremas ambos términes
como sindnimos, salvo cuando especificamente se indique ¢ se reconozca la utilidad
del material.

Un pedazo de cobre de un centdmetro ocupa un volumen menar gue uno
de cinco centimetros y estos dos, a su vez, un volumen menor que un pedazo de A
diez centimetros asimismg, el mds pequefio tene una masa menor que el mas -
grande, Lo mismo sucede con los ornillos de hierro que con los montones de
azdcar de Ia figura 114, V

% INDIVIDUAL

Resuelve en tu cuaderno.

1. Un cubo de 2 m de lado tiene una masa de 100 kg ;Cul es |la masa de alro cubo,
de 3 m de lado, hecho del mismo material?

2. A diario se tiran més de tres mil toneladas de basura en el valle de Chalco. Supo-
niendo que tienes ladrillos de 1 kg de masa y de 30 x 10 x 5 cm de tamafio, ja
cudntos ladrillos corresponde la basura de Chaleo? Colocdndolos uno detrds de cotro,
£qué longitud ocuparian?

Al terminar, comparte tu trabajo con algin compafiero y revisen si llegaron a los mismos

resultados. En caso contrario, consulten con su profesor para determinar si cornetieron

algdn error y corrfjanio

Mo importa la cantidad de aziicar que se tenga, si se calienta en una sarén, toda se funde
porigual y se obriene caramelo; cuanta mas azacar haya, se obtiene més caramelo y por con-
siguiente, el productoe ccupard un mayor volumen y tendrd mds masa. De la misma manera,
los romillos de hierro, por ser de ese material son duros por igual (recuerda que la dureza es la
propiedad que tiene un material de rayar a owo). Mo importa si es el ornillo més pequerio o &
mas grande todos rayan un gis (porque ¢ gis es menos duro que el hierro) y todos son rayados
por ¢l diarmante (el diamante es el rmaterial mas duro que existe, ningin otro puede rayario); la
dureza de un material no depende de la cantidad de éste que se tenga (figura 1.15).

Ademisde la dureza, exisren otras propiedades de la mareria que definiremnos mds adelanine
es importante mencionar, en primer término, la masa (o cantidad de materia) que ficilmente
puedes identificar cuando tomas dos esferas o pelotas de dimensiones iguales, pero hechas de
diferente material (por ejernplo, la plastiling y el plastico). Sin que uses algin aparato, inmediata-
mente puedes natarque la de plastlina es més dificil de aventar que la de plastico (sobre toda,
siesta hueca) esto es porque ambos objetos tienen diferente masa. El volurmen también es otra
propiedad de la materia, esto es evidente cuando tienes dos muestras de objetos con la misma
masa, pero de diferente material por ejemiplo, 100 gramos de algodén y 100 gramos de sal de
cocina. Incluso si estd empaquetado e algodén ocupa mds espadio que la sal Los egtados de
agregacion dela materia también se relacionan con las propiedades de la materia; éstos depen-
den de la temperatura.no es lo misrmo referirse a un hielo que al agua liquida o alvapor de agua.
Lo anterior se explica porque, aun cuando se trata del mismo compuesto, sus propiedades fisi-
cas son distintas. mientras es posible que mes un hiele con tw mano, no es posible que hagas
lo mismo con el agua liquida o el vapor. Otro ejemplo: puedes beber facilmente un vaso lleno
deagua liquida, pero no es posible que lo hagas con vapor o hide.

Cabe mencionar que algunos materiales que parecen sdlidos no lo son, ya que con el
pasa del tiempo fluyen. Una barra de mantequilla, o un pedazo de vidrio, terminan derra-
mandose, una vez que han sido suficientermente calentados. A la propiedad de los liquidos
de resistirse a fluir se le conoce como viscosidad.

a A
% N\

E—
Figura 1.14 El wolumen e una
propiedad delamagena.

Figura 1.15 El hidlotiene una dureza de
15 mohs, &5 decir que puede sa rayado
por un cbijeto de yeso ded mohs de
durmay & capa deryarunapiedrade
oo, ayadunea & de 1 moh. Tiene un
wolumen determinado. que &n exe cBo
nopuedemedirse por desplazamiento
deaguayaquelioa e da paod &
posble haowrks por sugeomnetria cibica.
Tieneunamasa particular que puade
medrseen una balanza y epretase s
gramos. &l calentarse carnbia su etado
de agregacidn desdido aliquido (e
funde)

Glosario

Mohs. Es una escala que dasifica
alos materiales por su dureza,
onaderando al diarnante como o
s dure, y al talco como & menos.
Fueinventada por o gedlogo alandn
Friederich Mohs en 1825
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——
Flgura 1,16 Una propiedad intensiva
s o punto de fusidn, es dear la
temperaura ala cual un sdldo
cambia aliquide Un aubo de hielo

o un iceberg tefunden abos 0°C

al nive del mar, sin imporar su
tanmafo. Tanto & icebeng como
aubo de higloflotan en agua. porque
su denadad es la misma También

un objero deyeso rayard al iceberg
coma raya al cubo de hielo, porque
s5u dureza es la misma

Conexiones...

En i curso de Ciencias 2. con
enfasisen fisica, en el bloque 3
etudiaste las propledades de la
materia, a8 como|os cambios

de estado debidos al cambio de
temperatura. 5 no lo recuerdas,
& recom endam os repasar este
e a para que comprendas mejor
lo que estudiaremos en adelante.

Glosario
Daensidad. Ex la relacidn entre [
cantidad de mareria 0 masa de una

suanoia con respecto al volumen
qué ocupa

PARA

mas
Como recordards, la matena
56 presenta en res estados o
formas de agregaadn: sblido,
lguido y gaseoso. Dadas las
condidones existentes en la
supeficie terrestre, stlo al-
gunas sustandas pueden ha-
llarse de modo natural en les
tres estados tal es ¢l caso del
agua, La maycria de sustan-
a5 5e presentan en un esta-
do concrero, As la inmensa
mayaria de los metales o las
SUSLaNQas Que Consluyen
les minerales se encuentran
en estado solidoy el ogeno
,\o &l CO, en estado gaseoso.
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El color, por ejemplo, es una propiedad a partir de
la cual podemos clasificar los materiales como
rojos (la sangre), verdes (las hojas de los drboles),
azules (la tinta) o incoloros (el aire cuando no

esta contaminado). Sin embargo, en principio (es

decir, como una primera aproximacién) el color de
los materiales no depende de |a cantidad que tengamas

de los mismos; ademas no es posible determinar si tenemas
un color mds interiso que otro con una escala nurmérica como lo harfamos con la tem-
peratura; para los casos en que no es posible medir las propiedades, se dice que se trata
de propiedades cualitativas, mientras que cuando sf se pueden medir, se habla de pro-
piedades cuantitativas. A estas (itimas se les clasifica considerando si dependen o no de
la cantidad de materia, con base en esto pueden ser intensivas o extensivas:

* Propiedades extensivas, Dependen de la cantidad de materia (como el volumen,
peso, nimero de particulas).

* Propiedadesintensivas, Mo dependen de |a canridad de materia (dureza, tempe-
ratura de fusidn, de ebullicibn, densidad, entre otras), figura 1.16.

$ INDIVIDUAL

Comenta con tus compafieros y obtengan una conclusion.

* Llatemperatura de un material, ;depende de su tamafio?, jv la densidad de un mate-
rial de qué depende? ;Por qué?

Propiedades extensivas

Ya mencionamos que la cantidad de materia que tiene un objeto es su masa. Esta propie-
dad es diferente del peso, aunque generalmente en el lenguaje coloquial ambos concepros
se emplean como sindnimos, esto es incormecto,

Comno aprendiste en t curso de Ciencias 2, con énfasis en fisica, el peso es la fuerza
de atraccién gravitacional sobre una determinada masa. Comno ésta depende de la masa
misma del planeta, el peso de los objetos varia segin el astro en el que se encuentren.

La fuerza de atraccion gravitacional de la Luna es la sexta parte que la de la Tierra. Por
ello, los astronautas pesan ahi una sexta parte de lo que pesan en la Tierra.

Los quimicos prefieren usar la masa invariable de un objeto (ya que también hay reac-
ciones quimicas en el espacia), en lugar de su peso variable.

Lz unidad de masa es el kilogramo. Una tonelada tigne mil kilogramos, un kilogramo
tiene mil gramos y un gramo tiene mil miligramaos.

Tados los objetos materiales, ya sean sélidos, liquidos o gases (como el aire), incluso
los mis pequefios (una hormiga, un virus, una brizna de polvo, un dtomo), tienen masa,
y ésta siempre se puede medir. La masa es una propiedad extensiva y se mide compa-

randola con masas conocidas; para ello se emplea una balanza, de las cuales hay muchos
tipos (figura 1.17).

El volumen es una propiedad extensiva que se define como la cantidad de espacio que
ocupa un objeto material. La unidad de volumen es el metre clbico ().

——
Figura 1.17Lamasa se mide empleando balanzas. Estos son alguncs modelas. .

% INDIVIDUAL

Contesta en tu cuaderno y compara con las respuestas de fus compafieros:
e ;Cudl es la diferencia entre masa y pesa?

Un metro cdbico tiene mil decimetros clbicos (un decimetro clbico es iguala un litra)
y un decimetro clibico es igual a mil centimetros clbicos.

El volumen de un abjeto regular se determina empleando la formula matematica ade-
cuada para ese objeto. El volumen de los objetos iregulares se mide por desplazamiento
de agua. El procedimiento es el siguiente: en primer lugar, es importante que te asegures de
que el objeto a medir no es soluble en agua; después, mide una cantidad determinada de
liguido, usando una probeta (figura 1.18 ), por ejemplo, o una taza medidora (como las
de cocina). Posteriormente, sumerge por completo el objeto, y determina nuevamente el
volumen total (figura 1.18 b). Resta al volumen final de agua, el inicial y el resultado corres-
ponde al volumen del objeto en cuestion. Este procedimiento se relaciona con el principio
de Arquimedes, que estudiaste en tu curso de Ciencias 2.

En general, cuando se habla de sélidos se emplea como unidad el metro cdbice (o sus
submiltiplos). Sin embargo, si se hace referencia a liquidos o gases se emplea como unidad
el licro (o sus mdlkiplos v subrmiltiplos). El volumen de los liquidos o gases se mide par
el recipiente que los contiene. Por ejemplo, cuando se compra un litro de leche se mide
empleando un recipiente (que puede ser de cartén plastificado y metalizado, plastico o
metal, por ejemplo) con capacidad de un litre, Un litro (abreviade como L o [) es equiva-
lentea 1dm?a 1000 cn? 0 2 0.0071 7.

En los laboratorios se utilizan diversos recipientes para medir el volumen de los
liquidos. Los volimenes fijos o constantes se miden con pipetas y matraces volumétricos,
los cuales se llenan de liquido hasta la marca correspendiente. Si el volurmen que se desea
medir no es constante, se usan probetas, buretas o matraces. En casa puedes medir el
volumen con vasos, tazas, cucharas (las empleadas para el café tienen una capacidad
apraximada de 5 ml) o goreros (hay aproximadamente 20 gotas en 1 ml).

QUIMICA

+ &)

1k

Figura 1,18 Procedimiento para
medir el volumen deun sdlido
irregular, en este caso, una piedra
pequelia Al restar alos 15 mi finales,
bos 11 ml iniciales, resufta que la
piedreclla nene un wolumen de 4 ml
(o 4 cmé),

TIC ?ﬁ

Para que aprendas mis scbre
la medigon de vollumenes
de objercs iregulares, te
inwiTamos a revisar esta
pdgna en la que encontrards
una actividad experimenta
que puedes llevar a cabo

en W casy htp/fooncursn
crice.mec.es/fcrace2005/93_
INICIACIon_mEracova_
materla;cu;smma:ma.les.f
propiedadesvciumentm
{Consultado: 12 de octubre
de 2016)
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Celsius Kebvin
200°C 473K
100 °C 73K

0% MK
-17.8°C 2554 K

=100 °C 173K

=273

Escales de lemperatura,

——
Figura 1,19 Escalas Celsius y Kelvin

inmno,

Calor. Forma de enemia térmica

en tréngto que por d misma s
transmite, de los querpos que emdn a
miaor temperanura, 2 los que esin
a rmenofF temperatra $& mide an
joudes

Maodelo. Representacidn que se
construye contexuaizando derta
porcidn dd mundao, con un objetivo
especifico Puede ser mentd o
matenal.

Incompresible. Quenose puede
comprimir o hacer que su volumen
$E3 MENCT.

Difundir. Esparar, exender. mezdlar,

Flgura 1,20 Las gotas de rodo
muestran obmao los liquidos adquieren
forma edégica, al encontrarse en
pequefias cantidades
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Propiedades intensivas

Temperatura

Es una propiedad intersiva, porque no depende de la cantidad de materia. La unidad de
temperatura en el Sistema Internacional de Unidades (s1) es el kelvin, aungue en el labora-
torio escolar se emplean los grados Celsius,

El calor v la temperatura no son lo mismo. El calor es una propiedad extensiva. Por
ejemplo, si en uno de los quemadores de una estufa se coloca un recipiente con cierta
cantidad de agua y en otro quemador un recipiente idéntico, pero con el doble de agua
y ambos se calientan por un par de minutos, se les habra aplicade la misma cantidad de
calor, pero la temperatura entre une y otro no serd la misma, pues la cantidad de agua en
cada recipiente es diferente.

Un termometro, que es el instrumento mas usual para medir esta propiedad de la
materia, indicard la misma temperatura en unvaso de agua hirvienda que enuna olla de
agua hirviendo. De igual manera, la temperatura del hielo cuando se funde es la misma,
independientemente de si se tiene un cubo de hielo o un iceberg. Por ser una propie-
dad intensiva, la temperatura no nos indica la cantidad de marteria presente durante la
medicién,

Para medir la temperatura hay diferentes escalas. La mids usual es la Celsius (de Anders
Celsiug, su creador) o centigrada. La escala de temperatura preferida por la comunidad
cientifica y aceptada en el Sistema Internacional de Unidades es la escala Kelvin {nombrada
asl en honor de Lord Kelvin, su creador). Esta escala no toma como referencia la ebullicién
o congelacién del agua. El nlmero cero se asocia con la temperatura mas baja posible,
es decir, aquella en que una sustancia no tiene absolutamente nada de energla cinética,
Como la energia no puede ser negativa, esta escala no tiene nameros negativos. Ambas
escalas seilustran en la figura 1.19.

Estados de agregacion de la materia y temperatura

La materia se presenta en tres estados de agregacion: sélida, liquida y gaseosa. En tu
curso de Ciencias 2 estudiaste que el modelo que mejor explica lo anterior es el ciné-
tico-molecular. En general, las caracteristicas cualitativas de los s6lidos, los liquidos y
los gases son:

* Lossdlidos tienen forma propia y volumen fijo. Los polvos y granos sélidos adquie-
ren la forma del recipiente que los contiene, aunque ellos mismaes tienen forma
propia.

*  Los sdlides son incompresibles y no fAluyen.

* Los liquidos en grandes cantidades, tienen la forma del recipiente en el que estan
contenidos (es decir, no tienen forma propia) y volumen fijo.

+ |os liquidas, en cantidades pequefas, son esféricos (figura 120),

¢ Los liquidos son practicamente incornpresibles.

* Algunos liquidos se pueden mezclar entre sf; es decir, un liquido se difunde dentro
del otro.

*  Los gases no tienen forma ni volumen fijo.

QUIMICA

* Los gases se expanden uniformemente, Pueden llenar cualquier recipiente, no
importa qué tan grande sea.

*  Los gases se difunden rapidamente uno en otro.

* Los gases ejercen presion sobre las paredes del recipiente que los contiene. La pre-
sidn crece con la temperatura si el gas esta encerrado en un recipiente rigido (figura
121

* Engeneral, la densidad de los gases es menor que la de los liquidos y ésta, a su vez,
es menar que la de los sélidos.

A Representacidin ’
de un gas
B ® % Q'ﬁ <

— <

Representacion
de un liquido

ﬁ Repléﬁ&ntaﬂén de un sdlido

Calor ’

——— @400
Flgura 1.22 Al ganar o parder calor, una sustandia sube o baja de temperaiura
pero en bos cambios de emado la vemperura permanece consante

Temperatura

Figura 1.21 Bl sibido de una taera es una mansfestacion de b
presidn de vapor que se produce en  intenion

Estas propiedades nos sirven para hacer una clasificacién de materiales; sin embargo,
éstos pueden presentarse en estado liquidoe, sélido o gaseoso, de acuerdo con la tempe-
ratura a la gue se encuentran. Cuando la temperatura cambia lo suficiente, el estado de
agregacion se modifica, cormno se muestra en la figura 1.22. De esta forma, al calentar agua,
por ejermplo, ésta se empieza a evaporar. 5 seguimos calentando, el liquido se sigue evapo-
rando. Los cambios de estado van acompafiados de absorcidn o liberacidn de calor.

Cuando se transfiere calor a un material, siempre y cuando éste no reaccione con ¢l
aire (por ejemplo, que se queme, como veremos posteriormente, figura 1.23), cambia su
ternperatura o hay un cambio de estado.

La temperatura (o punto) de fusion es aquella en la que un sdlido se convierte en liquido.
Por ejemiplo, en el caso del agua esto ocurre a 0 *C al nivel del mar. La temperatura de fusibn de

un rmaterial es la misrma que su temperatura de solidificacion
o purto de congelacién; en este caso es & cambio opueso: \
de liquido a sdlide.
La temperatura {0 punto) de ebullicién es el punto en
el que un liquido pasa a estado gaseoso; en el caso del
agua, es a 100 °C al nivel del mar, El punte de fusién es el
mismo que el punto de condensacién de una sustancia, ﬁ:‘
s6lo que en este caso se trata del paso de gas a liquide, p- N
Hay que recordar que estos cambios son flsicos, porque w‘{%

la mareria permanece inalterada. En la tabla 1.2 de la n
siguiente pagina se presentan los puntos de ebullicion y

fusidn de algunas sustancias.

rnisrrio fendmeno courre en agunos matenales que no sedamten d clentarse

Figura 1.23 Todos estos objeros sdlidos estin hechos demadera Ahora bien, como
rodes sabemos. al calentar lamadera, éxano se wielve kquida, sino se quenna. El
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Tabla 1.2 Puntos de ebullicién y fusion de algunos materiales

m Temperatura de fusién, °C Temperatura de ebullicién, °C

Mitrégeno
Cloruro de sodio
Agua
Hierro
Carbdn (grafito)
Cobre
Oxigeno
Estafio
Plomo
Aluminio
Mercurio

Alcohol

—-210 -196
801 1465
0 100
1535 2750
3500 4830
1083 2595
-218 -183
232 2602
3z 1750
660 2 060
-39 357
-4 g7

Mas informacidn en: hitpf fwwwaducamiz com/educacon /3 _sso_mater|akes/b_Il/3eso_blogua_lLhtmEspartade 2 (Consultade: 18 de octubre de 2016).

Figura 1.24 Viscosimetro de Ostwaid,
funciona midienda € tempo que
tarda en vaciarse & bulbo de larama

izquierda
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$ INDIVIDUAL

Responde en tu cuadernoy al terminar comenta con algln companiero tus respuestas.

= ;Cuél es la diferencia entre calor y temperatura?

= Sjse dejan dos esferas de plomo, una de 20g y olra de 1 kg en un refrigerador, des-
pués de dos dias, jcudl tendrd mayor temperalura?

* i ge calienta agua hasta 100 °C ésta empieza a hewvir, pero su temperatura no
cambia 2 pesar de seguir calenténdola. ;Por qué ocurre esto?

Viscosidad

Es una magnitud que representa la "resistencia a fluir® de un fluide. Cuanto mias espeso es
un fluide, més viscoso es y viceversa, cuanto menos espeso es un fluido, menos viscoso
es ;e te ocurre algln material que sea mas viscoso que el agua? La palabra viscosidad
proviene del vocablo latine visaum, que significa literalmente “espeso comao una liga® Siun
material es muy viscoso, fluye muy lentamente, es posible disminuir esto aumentando la
temperatura, por eso es recomendable calentar la miel para que salga con mas facilidad
de su recipiente.

El conacimiento de la viscosidad se aplica en la formulacién de aceites para motor,
pues estos deben mantenerse con su viscosidad ideal aun a altas temperaturas para cum-
plir con su funcién: evitar el desgaste.

Para medir la viscosidad se emplea un apararo llamada viscosimetro. Uno de los més
sencillos se muestra en la figura 124, conocido como viscesimetro de Ostwald.

Densidad

Se ha mencionado que las propiedades intensivas son aquellas que no dependen
de b cantidad de matera, pedramos afiadir también que son aquellas que estan
dererminadas por la naturaleza del marerial de que se trate porejemplo, la madera flora, las
piedras en general se hunden (salvo la piedra pdmez). Esta caracteristica de los materiales
que pueden flotar estd relacionada en buena medida con una propiedad llamada densidad.

La densidad (p) de una sustancia es igual a su masa (m) entre el volumen (V) que
ocupa.

P=

La densidad se puede expresar en estas unidades.

£ £ ¢
m' et m?
Si se conoce la densidad de un marterial y su volumen o su masa, se puede calcular su
masa ¢ su velumen de acuerdo con las siguientes ecuaciones:

m = (p) (V)
¥ por lo tanto:

La densidad de un material no depende de la cantidad de éste: siempre es la misma, de
ahi que sea una propiedad intensiva. Por ejemplo, la densidad de un arete de platino puro
esexactamente la misma que la de una charola de platine deigual pureza (en ambos casos
y de acuerdo con la tabla 1.3 esde 21.4 g/ml).

Tabla 1.3 Densidad de algunos materiales homogéneos

Hidrégeno (gas) 0.09*
Didxido de carbono (gas) 1.96*
Gasolina 0.67
Madera (roble) Q.85
Hielo 092
Agua 1.00
Glicerina 1.27
Acero 7.80
Mercurio 13.60
Platine 21.40

* Medida a0 °C y unaatdsfora de pragiin,
was informacidn en: Timberiake, K.C y Timberiake W, Quimica 2a. od. Mdudco, Pearson Prantica Hall, 2008,
4T
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La densidad de un marerial también puede medirse por comparacion con la de atro
{generalmente el agua para solidos y liquidos, y aire pam los gases), En este caso hablamos
de una densidad relativa.

Una manera de reconocer la densidad relativa de dos sustancias (que no sean sélidas)
consiste en ponerlas una encima de la otra. La méas densa ocuparé la posicién inferior, El
hecho de que el aceite flore en el agua significa que su densidad es menor, mientras que
una canica de vidrio que caiga al fondo de unvaso con agua indica que la densidad del
agua es menor que la del vidrio.

Objetivos:

a. Medir la densidad de sustancias liquidas y s6lidas.

b. Cuantificar propiedades intensivas a partir de la
medicién de propiedades extensivas.

Investigacion previa:

* Sien general los solidos tienen mayor densidad que
los liquidos y éstos, mayor que la de los gases, jpor
qué el agua no cumple con esta situacion?

* Por qué la densidad varfa con la temperatura?

*  Aquéselellama densidad relativa?

Materiales:

* Unabalanza

* Una prabeta graduada de 25 m|

*  Una pipeta volumétrica de 20 ml

*  Un matraz Erlenmeyer de 125 mi

* Unvaso de precipitados de 30 ml y otro de 100 mmi
*  Untermometro

* Eranol o glicerina

*  Aguadestilada

Procedimiento:

Primera parte. Densidad del agua

1. Midan la masa de un matraz Erdenmeyer de 250 mil
(aseglirense de que el matraz esté limpio y seco).

2. Tormen 20 mi de agua destilada con la pipeta volu-
metrica, traten de que sea lo mas exacto posible y
coldquenlos en el matraz.

3. Midan la masa del matraz con el agua y determinen
la masa del agua.

4. Repitan cuatro veces la medicidn de la masa del agua
sin desechar la del matraz.

. Calculen la densidad del agua.

. Midan la temperatura del agua e indiquenla cuando
reporten la densidad que calcularon.

7. Anoten en su cuaderno sus resultados.

&

Segunda parte. Densidad de un liquido descono-
ddo. En este experimento se urtilizara un liquido pro-
porcionado por su profesor.

1. Midan la masa de un vaso de precipitados de 30 m
{limpio y seco).

2. Midan 20 ml del liquido con una pipeta volumé-
trica y coloquenlo en el vaso.

3. Midan la masa del vaso con el liquido y determinen
la masa del liquido.

4. Repitan cuarro veces la medicién de |a masa y cal-
culen la densidad del liquido.

5. Cologuen el liguido desconocido en un reci-
piente (que indicara el profesor) para desecharlo
de la forma adecuada (no tires sustancias en la
tarja).

6. Anoten en su cuaderno sus resultados.

Tercera parte. Densidad de un solido. Parza este expe-

rimento necesitan 10 monedas de igual denominacion.

1. Viertan 15 mil de agua en una probeta de 25 ml.

2. Midan la masa de una moneda.

3. Con cuidade coloquen la moneda dentro de la pro-
beta con agua.

4. Vuelvan a medir el volumen del agua, ahora con la
moneda sumergida,

5. Calculen el volumen de la moneda.

6. Calculen la densidad de la moneda.

7. Repitan los pasos anteriores usando el resto de las
monedas, gradualmente.

8. Anoten en su cuaderno sus resultados.

Andlisis de resultados:

QUIMICA

. iElresultado de la densidad del agua les dio aproxi-

mado a 1 g/mi? ;Por qué?

. ila sustancia desconocida tenla una densidad

mayor o menor que la del agua?

. ¢Cudl esla densidad de una moneda? ;Y la de todas

las monedas? Justifica u resultado.

. iCuales serian otros dos métodos para determinar la

densidad de una sustancia?

. iCudles son las densidades de lassiguientes sustancias:

aluminig, hierro, mercurio, agua, hiels, org, etanal, gli-
cerina, aire, helio? Ordénenlas de forma decreciente.

Conclusiones:
;Qué aprendieron en este experimento? Describanlo

con un breve parrafo.

Anoten en su cuaderno o que observaron en cada unc
de los pasos. Respondan las siguientes preguntas, si no
saben las respuestas investiguenlas,

$ INDIVIDUAL

Haz estos célculos en tu cuadernoy si tienes alguna duda, consditala con tu profesor,

1. ;Cuénta masa tendria un depésito de gasolina de 48 litros?
2. jQué pesa mas, 6| de agua 09 | de gasolina?

Cuando termines, comparte tus resultados con algdn compafiero y verifiquen gue tienen
lo mismo; en caso contrario, consulten con su profesor. Si hay algdn error, corrijanlo.

Solubilidad

Ura disolucién es una mezcla formada por un soluto y un solvente, el primero es el mate-
rial que se disuelve v generalmente estd en menor cantidad que el solvente o disolvente,
gue es el medio en el que se hace la disolucion.

Se define como la maxima cantidad de soluro que es posible disolver en una cantidad
de disolvente a una determinada temperatura. Se puede expresar como gramos de soluto
por cada 100 cm?® de disolvente a cierta temperatura. Por ejemplo, la solubilidad de la sal
enagua a 607 es de 32.4 gfem?, La solubilidad de una sustancia en otra depende de las pro-
piedades de ambos, soluto y solvente, de la temperatura a la cual se esté llevando a cabo
la disalucién y de la presidn a la cual se trabaja (por lo general es a presién constante, por
lo que normalmente no se indica),

Una gran parte de las disoluciones son en base acuosa, por ello se considera al agua
como el “disolvente universal”.

Para reflexionaxr...

Responde en tu cuaderno.

® Qué pasari si soltamos
un cubito de acero den-
tra de un recipiente con
un hitro de mercurio?

Hacin v

El agua de mar esuna
disolucién al 35% de
diversas sales entra las

que predomina e cloruro

de sodio. Su densidad es
mayor que |a del agua pura y
constituye un 97% de toda &
agua presente en la Tiema. Si
apenas un 3% es agua dulce
jsaria posible aprovechar
mejor &l agua de los octanos
de tal manera que ambos.
componentes, sal y agua,

tuvieran alguna ulilidad?
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El mundo que nos rodea es un lugar en el que encontramos gran variedad de mezclas,
Nuestros alimentos, el aire que respiamos, el agua que bebemos, el suelo que pisamos,
aun la misma ropa que vestimos ¥ nuestra propia sangre son mezclas, las cuales pueden
ser homogéneas o heterogéneas.

En las mezclas homogéneas se relinen dos o mas materialkes que presentan una aparien-
cia uniforme, Un gjemplo de una mezcla homogénea es un vaso con agua. Aparentemente
5610 hay agua, pero seguramente también hay aire, sales y otros compuestas disueltos en
ella. A Iz maxima cantidad de soluto (en este caso, aire yfo sales) que puede disolverse
completamente en una determinada cantidad de disolvente (agua) a una temperatura
especifica se le conoce como solubilidad. La tabla 1.4 presenta la solubilidad de algunos
materiales en agua.

Tabla 1.4 Solubilidad de algunos materiales en aguaa 20 *C

Compuesto

Didxido de carbono (g)
Mitrdgeno (g)
Oxigeno (g)
Diéxido de azufre (g)
Amoniaco (g)

Cloruro de hidrégeno
[{s}]

Gramos del material
que se disuelven en
100 gramos de agua

Gramos del material
que se disuelven en
100 gramos de agua

Compuesto

0.0019 Benceno (1) Casiinsoluble
0.0043 Cloroformo (I} Muy soluble
.28 Etanc! (1) 3
531 Cloruro de sodio (s) Insoluble
7221 Cloruro de plata (s) Muy soluble
Casi soluble Agua (D 0.0012

(g} = gas a1 atmdslera de presién (que o5 1 presidén oforciaa a nivel del mar), (I} = iiquido, (s} = sbilde
Més informad dn enc hitp:/feww.decienciasnetfambitofarchipdffunidedes2008/UD6.Cuimica_casera200 9 alumne % 28rev#h29.pdf pdgina 8

(Consultado: 18 de oclubre de 2015).

Para reflexionar...

Piensa y contesta en tu

cuaderno:

& ;Cudl esla diferencia en-
tre soluto y disglvente?

32

Cuando la cantidad de soluto que se encuentra en la disolucién es muy pequefi, es
mas conveniente utilzar como medida de concentracion las partes por millon (ppm) que
explicaremos mas adelante, por fo pronto te diremos gue esta unidad de concentracion
expresa qué tanto soluto hay en un millén de partes de disolucién.

Limitaciones de los sentidos para identificar
algunas propiedades de los materiales

MNuestros sentidos nos brindan informacion del mundo que nos rodea; nos permiten
hacer clasificaciones y establecer diferencias. La informacién que nos proporcionan es
subjetiva; es decir, no &s igual para todos lo que significa que no todos percibimos igual
las cosas. Por ejemplo, un alimento con picante le parecerd mis irritante a una persona
que no acostumbra comer chile que a otra que lo hace con frecuencia; o bien, el color

de una camisa puede parecerle a alguien mas brillante que a otra persona. Pero también
hay factores come €l clima o la intensidad de los estimulos que influyen en la manera
en que percibimos las cosas: una pared puede verse mds o menos blanca dependiendo
de si el dia estd nublado o no; la explosién de un petarde parece mas intensa si estamos
junto a quien lo encendid que si lo escuchamos a dos calles de distancia. Las capacidades
de nuestros sentides seguramente nos permitiran hacer una operacién coma medir
un metro de alambre, s0lo necesitarias una escala, por gjemplo una cinta de sastre, con
la cual "a ojo” podrias medir un metro. Sin embargo, la situacién cambiaria si te piden
exactamente 0.0011 metros de alambre, Con ello te estarian pidiendo medir exactamente
1.1 milimetros de alambre. Sin una escala mas precisa ¥ un instruMento que te permitiera
miedir adecuadamente, es muy dificil que pudieras hacer esa estimacion,

Muestros sentidos estan en seria desventaja si se comparan con los de
otras especies. Es bien sabido el papel que tienen los perros en la bisqueda
de victimas ensiniestros vy en fa deteccion de explosivas y narciticos, pues
su olfato es muy superior al de los seres humanos. Otro tanto ocurre con
los insectos, por ejernplo, una polilla mache puede detectar la presencia
de una compariera suya a varios kilbmetros de distancia, captando un
tipo de moléculas muy especiales —feromonas— que emniten las hem-
bras de su especie. A pesar de estas limitaciones, las sociedades hurma-
nasa lo largo de la historia han aumentado el potencial de sus sentidos
a través de inscrumentos, de tal suerte que nunca antes podria tener
mejor sentido la frase “atius, altis, fortius” (mids ripido, mas alto, mis
fuerte) que en el momento actual (figura 1.25),

b

% INDIVIDUAL

Responde estas preguntas en tu cuaderno, después comenta tus respuestas con algdn
compafiero

* Elcolor de un material ;depende de su tamafio? jPor qué?

s ;Como se miden los colores?

» ;Cuales son las dificultades de medir propiedades cualitativas, por ejemplo, el olor,
el color o el sabor?

= Un dlomo de oro, jserd dorado?

*+ Un anillo de oro que pesa 2 g tiens apraximadamente & x 107 &tormas de oro. ;Cudl
es la masa de un solo dtomo de oro?

QUIMICA

TIC ?\

Para complementar la
informacién que has
estudiado en este tema,y en
general el resto de i curso de
Quimnica, te recomendamos
leer el libro Una ojeada o

I mateng de Guillermo
Aguilar Sahagin del Fondo de
Cultura Econdmica. Puedes
encontraro en Bnea en hitg//
bibliowcadigalilce. edu.
mexfates/dencafrolumen/
cencia2f03,him fojeadahom
(Consultado: 12 de octubre
de 2016).

—
Figura 1.25 Distntos aparatos que
han sdo disefiados para aumentar la
capaddad de percepaidn. més dlide
los limites de nuesros sentidos,

a) microscopio, b aolorimero

y ¢) detector de gas
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Revision

Revisa el siguiente resumen grafico que contiene los principales concepros estudiados en 2. Para pensar
este tema. Si tienes alguna duda, constiltala con tu profesor pues es fundamental que lo
comprendas, 2.1 ;Cudl es la diferencia entre volumen y masal

22 El olor jes una propiedad intensiva?

. 2.3 jLos desadorantes son materiales? ;De qué depende que un matenial huela?
\ Propiedades de la materia 24 ;De qué rmanera podrias medir la masa de las alas de una mosca?

1 2.5 jCual es la diferencia entre densidad y viscosidad?
‘i" 26 ;Cual es la diferencia entre densidad y concentracién?
caracteristicas que se 3. Ejercicios
pueden observar 3 :
3.1 Después de lo que se presentd en este subtema, revisa el resumen esquematico

con el que finaliza y analiza con tus compafieros lo que se dice en la conversacién

- de la pigina 21. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de

cualitativas cuBnbi thtivas trabajo, incorporando las madificaciones que consideren adecuadas.
3.2 Aproximadamente dos terceras partes de tu masa son de agua, ;Cuanos litros son?
son las que son las que 3.3 Auna probeta con 50 ml deagua se leagrega una piedra pequefia (cuya masa esde

10 g) que cae hasta el fondo. Si el nivel del agua asciende a 57 m, jcudl esel volumen

no se pueden de la piedra encmé? Y jcudl es su densidad?

medir, se refieren 34 Trabajando en equipos pequefios compartan sus pOE originales entre ustedes y

a cualidades

ARy puede ser en su cuaderno contesten las preguntas. ;Qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitié hacer esas modifi-
m caciones? Encre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus PoE

por que los hicieron y compartanios con el resta del grupo.

0N
¥ 4. Autoevaluacién
las que las que no dependen de la A continuacién se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
dependen de cantidad de materia evalla en qué medida consideras que abtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
la cantidad ipropiedades caracteristicas lar. poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
de materia o particulares de los materiales)

mejor el terna y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

|

I o 1 .L - * Clasifico diferentes materiales con base en su estado de agregacion e identifico
( ) [ ) ( 3 ) - su relacion con las condiciones fisicas del medio.
== g i P L S * |derrifico las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (tempe-
ratura de fusién y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos
punto de solubilidad ; Y ) dealg
ebullicion punto de materiales.
fusién

* Explico la importancia de los instrumentos de medicién y observacién como
herramientas que amplian la capacidad de percepcion de nuestros sentidos.
1. Sobre el significado de los conceptos

1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes conceptas. solido,
liquido, gas, estado de agregacion, masa, material, punto de fusion, punto de ebulli-
cién, densidad, color, calor, temperatura, viscosidad, propiedad intensiva, propiedad
extensiva, presién, difusién, incompresible, volumen, modelo.

1.2 Busca su significado en un diccionario yfo enciclopedia, o en internet, o en el Dic-
aonario de la Real Academia de la Lengua Espafiola: http fwwwiraees/.
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3 Experimentacion con mezclas

: _— - = T e
i = 5| porque los pedagitos T
/" iMira esta galleral jEs uma. de chocolate y de coco son lo
mezcla heterogéneal Se ven { bastanite grandes para verlos, pero jcbdmo
daramente los pedacitos ' puedes saber si algo es unamezdl, por
de chocolate y de coco. . gemplo latinta de mi pluma?
b e T =

- J\\- . , =

diferentes tipos.

u.l.tlllfﬂlll 2

=
7 Yo aeo que e l.m:-\\

mezda. Una mezcla )
homogénea, Mo s& ven log
&&m‘tﬁ componentes. /

l,.—"

-

Analiza la conversacion

* ;Puedes ayudar a Alex a reconocer una mezda?

= Siempre es posible identificar una mezda homogénea de una heterogénea? ;Jué critenios
podrias establecer para ello?

¢ Cémo podrias saber s la unta esuna mezcla o un compuesto?
= Qué caracteristicas deberia tener la tinta s fuera una mezda homogénea?

\: iExisten otras forrmas de dasificar los martenales?

Pues yo no entiendo. ;Coma puedo
saber @ la tinta de mi pluma es una
mezda, 3 no leven pedadtos de nada?

B j5e ve igual por todos ladod Yo creo que

Pues, por lo que dijo la

masstra, podemos pensar que
practicamente todo estd hecho
de mezdas, aunque éxas sean de

ey

o

25 UN Compuesto.

QUIMICA

» Predigo-Observo-Explico

MEZCLAS HOMOGENEAS Observacién:

Con mis compaferos y mi profesor. * Invierte y agita varias veces el tubo; cuida que no
salga nada del liquido (figura 1.26).

Objetivo: * Coloca el tubo en su posicion original y observa si

Experimentar con mezclas homogéneas. hay algin cambio en el volumen.

+  Anota tus observaciones incluyendo dibujos.
Investigacion previa:

Busca en libros o en internet o siguiente

* ;Quéesvolumen?

* ,Sise juntan los volimenes de dos |iquidos, éstos

Explicacion:
* Explica, con tus palabras, qué sucede y compdralo
con tu prediccién.

se surman?
Comparte tu resultado con el resto de tus compafieros
Materiales: y tu profesor.
* Untubo de ensayo con tapén
* Agua

+  Alcohol etflico

Procedimiento:

1. Llena con agua la mitad del tubo de ensayo.

2. Agrega lentamente el alcohol hasta que esté com-
pletamente lleno.

3. Tapa el tubo de ensayo

Predicciéon:

* Qué pasard con la mezcla si se agita? ;Aumentara
su volumen, permanecerd igual o disminuird?

* Jusrifica la prediccidn.

|
Figura 1.26 Bxpenmento

Reconoce y comparte con tu profesor cuil es la relacion entre la conversadiéon de nuestros amigos
¥ este POE.

En esta seccion \

estudiaremos:

= Mezdlas homogéneas y
heterogéneas

* Mérodos de separacion
de mezclas con base en
las propiedades fisicas
de sus componentes,

N

36

Ay

Mezclas homogéneas y heterogéneas

La mayoria de las sustancias de la naturaleza no son sustancias puras sino mezclas o
combinaciones de sustancias, Existen mezclas solidas, liquidas v gaseosas; por ejemplo:
el aire, que contiene principalmente nitrdgeno en un 78% y oxigeno en un 21% aproxi-
made. Una mezcla es la combinacién fisica de dos o més sustancias que retienen sus
propiedades originales.

Si los observamos con una lupa o un microscopio Optico (del que se encuentra
generalmente en los laboratorios de las escuelas, los materiales basicos pueden aparecer
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Para que tengasmds e 8 -
informacion respecto alas

mezdas, e recomendamos

consultar esta pdgina: hop/

portalacademico.cchunam, s
mxfalumnofquimical/ .

e

unidad? fmezclas/mezdasf . -
1 homogéneo
heterageneas (Conaultada 19 e ’ T
de octubre de 2016).
—_—— ; :
uniformes —iguales en cualquler punto que se les vea— (cono-
cides como materiales homogéneos, figura 127), o bien, no
unifermes —diferentes en cualquier punto—(se establece
entonces que son heterogéneos, figura 1.28).
Un caso especial de mezclas: las disoluciones
En el tema anterior definimos que las disoluciones son
mezclas homogéneas en las cuales las particulas disueltas
tienen un tamafio muy pequefio, El componente presente en
Closario

exceso se denomina disolvente.

El 0 los componentes presentes en Menor proporcion se
llarman solutos. Una disolucidn generalmente la forman dos
sustancias puras diferentes, pero pueden ser muchas mis.

De acuerda con su estado de agregacidn, las disoluciones
pueden ser stlidas, liquidas o gaseosas. Como lo muestra la
rabla 15, hay nueve tipos de disoluciones.

Aleacidn. Ef una combinacidn de
des o mis elementos, de los cuales
por ko menos uno e metal Bl acero
&5 una mezda de este Hpo e fa que
d hiermo se combina on carbono y
& ocationss con algln otro metd
El bronce y o ladn tambén son
deaciones de dos mezales: cobre y
emafio laprimera y cobre y oncla
segunda

A

Figura 1.28 En |2 maderay el granito es posible diferendar algunos de sus

componentes son, pues, mezdas heterogéneas:

Tabla 1.5 Tipos de disoludones

C et | sowo | Hewo |

Gas Gas Aire (oxigeno en otros gases, principalmente nitrégeno)
Gas Liguido Aire humedo (agua en aire)
Gas Sélido Humos (particulas de carbdn en aire)

Liquido Gas Refrescos (difxido de carbono en agua)

Liguido Liguido Vinagre (dcido acético en agua)

Liquido Sélido Agua de mar (diferentes sales en agua)

Sélido Gas Méscara de gases (gases en carbdn)

Sélido Liguido Amalgamas (mercurio en plata)®

Sdlido Sélido Alsaciones (cobre en oro)**

* Armalgamas Como §sta usan kos dentistas para rallenar cavidades products de la carles dantal.
** £l oro de 14 0 18 kilates, comanmente empleado en joyeris, ¢s una aleacdn con cobra.
Fuanta: Chamizo, G, J. Ay R. A. Garritz, Tid y 18 Quimica, Maxlco, Pearson Educacién, p. 99 (Serla Awli)
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Las disoluciones de liquidas como disolventes y sdlidos o liquides como solute pueden
separarse mediante la técnica conocida come destilacion, que describiremos mas adelante,

La cantidad de soluto que puede disolverse completamente en una cantidad especifica
de disolvente es una caracteristica que se conoce como solubilidad, que ya estudiamos en
el tema anterior, como una propiedad de la materia. La solubilidad depende de la tempe-
ratura y la presidn. Ash

* Enla mayoria de los sdlidos y liquidos que se disuelven en un liquido, al aurmentar
la remperatura aurmenta su solubilidad,

* Enla rmayoria de los gases, su solubilidad en un liquido decrece con el aurmento de
la temperatura.

* A mayor presion, mayor solubilidad de los gases en los liquidos.

% INDIVIDUAL

A continuacitn se presentan datos de solubilidad de dos compuestos en agua, uno es sblido y el otro, gaseoso

1. En tu curso de Ciencias 2 aprendiste a graficar, Utilizando lo alii aprendido construye una gréfica de solubilidad vs.
temperatura para ambos compuestos, basindote en los datos de |a tabla 1.6. Copia en tu cuaderno los modelos para
elaborar las gréficas.

Tabla 1.6 Solubilidad de dos compuestos en agua

Combuesto Solubilidad a diferentes temperaturas.
P Gramos del compuesto que se disuelven en 100 gramos de agua

Temperatura (°C) 0 100 20 30 40 50 &0 70
Mitrato de sodio (s)* a8z 80 88 g6 105 14 124 136
Cloruro de hidrégeno (g) ** 12 63 56

* (%) sOlido, **{g) gas a1 atmdsiera de presion,

Solubilidad del nitrato de sodio Solubilidad de cloruro de hidrégeno
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2. De acuerdo con las gréficas y los datos proporcionados, determina: ;cudntos gramos de nitrato de sodio se disuelven
a 35 °C? y jcudntos de cloruro de hidrégeno a 65 °C?
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QUIMICA

Concentracion de las disoluciones En este caso la diferencia es que ¢l soluto y el solvente estdn en volumen, pero
se procede igual que en el caso anterior,

Cuando en una disolucién acuosa se ha disuelto tanto soluto que no admice 5

= la adicién de la mas minima cantidad, se dice que la disolucion esta saturada. BV = 7% rlnl X 100
’Erhz:rf;f:de;gl:;a Si se le agrega algo més de soluto y éste comienza a acumularse en el fondo
del recipiente, se trata de una disolucién sobresaturada. Pero si la disolucién %V =09
tiene tan solo una minima cantidad de solute y puede admitir mucho mas,
entonces es una disolucién insaturada. Es importante mencionar que por & hecho de afadir un soluto al disolvente, refirién-
Si revisas las etiquetas de algunos productos encontrars notas como: "con- danos en especifico a las disoluciones acuosas, las propiedades del disolvente (el agua) se
tiene menos del 6% en volumen'; “contiene 15% de pulpa”. En los casos ante- maodifican; es decir, si el agua pura tiene un punto de ebullicién de 100 °C al nivel del mar,
riores se esta refiriendo a la concentracién. una disolucién, ya no ebulle a esa temperatura, sino por lo general, a una temperatura
!J;f:,gi::léd?:zgﬁr La concentracion de una diselucién es una propiedad intensiva de la mate- mayor, dependiendo de la naturaleza del soluto. También el punto de fusién se madifica: si
ria que se refiere a la masa o al volumen de soluto disuelto en una determi- el del agua pura esa 0*Calnivel del mar, el de una disclucidn es generalmente mener (per
" nada cantidad de disolvente. Una manera de expresarla es como percentaje ejemplo -5 *C), segin el soluto que se haya disuelto en el agua.
e en masa (% m) y porcentaje en volumen (% V| figuras 129 y 1.30) y para ello se
emplean estas ecuaciones:

masa del solito
B = —————— X 100
g masa del disolvente 2

{ _:)
7 volumen del soluto

% PAREJAS

Relinete con un compafieroy resuelvan los siguientes problemas.

W\=
W\e

BY = R ivien del dcolients 1. Sisedisueiven 20 mi de alcohol en 80 mi de agua, jcudl es el porcentaje de alcohol en la disolucion?
i ! 2. jCudl esel % en masa de unataza de té, si se le agregaron 0.5 g de aziicar a 320 g de agua?
3. ;jQué volumen de jugo de limén se necesila para preparar una disolucion de 2 000 mlal 15%?
s 4. Si30g de azlcar se disuelven en 100 g de agua, ;cual es el porcentaje de azdcar en la solucion?
I I z & . 5
i Oh Stlieke s S S R GO W 5. ;Cudntos gramos de NaOH se necesitan para preparar 200 g de una solucién al 10% de NaOH?

aparece indicada en la aiquera como porcentaje en volumen
Seguramente podras imaginar que, al vanar exa concentracidn,

f

Compartan sus resultados con algdn otro equipo ¥ carrjan lo que consideren que debe rectificarse, consulten con su
Figura 1.29 En este caso, 3¢ emplea

el AN i cambian las propiedades dela bebiday sus efectos en o organismo profesor cualquier duda
volumen Como puedes apreciar,
ﬂiﬁ?ﬁmw idintica Para aplicar las ecuaciones que acabamas de presentar, resolveremos unos ejemplos:
Otras mezclas homogéneas. Dispersiones Glosario .
1. ;Cudles el % en masa de una disolucidn de 1800 g de agua de jarmaica, si se le agre- Coloide. Tipo demezcla enla que
garon 120 g deazicar? Cuando ks particulas de una mezcla homogénea 'ﬁ"""‘“‘;‘;‘f&"ﬂg‘ﬂmz
La ecuacién es: tienen tamafios relativamente grandes se trata deci: sen demayortamano que
rasa del soluto de un coloide. En lugar de hablar de disclvente y Iss que estén en una disclucién. En
= ; : este caso al soluro se bellama fase
" FBm= ca del dolerte > 100 solutq. se emplean los términos fase dispersora y e RS Gt 3 bRt e
fase dispersa. dispersora La gelatina y la dara de
TIiC \-, Sustituimos la masa del soluto es la masa del azdcar, la masa del disclvente es la Los gases siempre forman disoluciones, por lo huzeiso son glgiof sismples.
Para complementar lo que del agua de jamaica, por lo tanto: que en lugar de los nueve tipos de disoluciones hay
hemos expuesto en relacién ocho de coloides, mismos que presentamos en la
B OREAHIO Oy Bm= SR > 100 tabla 1.7, en la siguiente pagina. Algunos ejemplos
disoluciones, accede a esta 1800 ¢ gk B kg “ -
pigina: se ilustran en las figuras 1.31 y 132, en la pagina
hipy//portalacademicooch. El resultado es: siguiente.
unamumfalumnofaprende) =66
quirmcal fdisoluciones
(Consultado: 19 de octubre
; ; ——
de 2016). 2. ,}lQué % en volumen de alcohol tiene una botella de cerveza de 875 mil de solu- Sl En i b i
cién con 8 mil de alcohol? fase dispersoray la dispersa son iquidas
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Para reflexionar...

Piensa ¥ contesta &n

cuaderno:

* Cita ejemplos de tres u-
pos de emulsiones y de
espumas (diferentes a
las de la tabla anterior),

Glosario

Adidez. Caracteristica de algunas
sumandcias que tenen sabor agno,
oo el vinagre o d jugo de limdn
Sunmurdeza e opuesta ala de los
dcalis, como la leche de magnesia o
d jahdn

("‘"‘"\

e

Figura 1.33 Pricticaments todo
rredicamento que en s ebqueaalleva
la leyenda "agitese antes de usarse”

&5 una sspensidn. Cracias al sgmado,
éme s hormogeneta temporalmente
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0
Figura 1,32 Elemplos de coloides con
fase dispersora sdlida: a) perfas. en
ellas la fase dispersaes stlida,

b miahawnscos con fase digpersa
gaseosa y ©) quesocon fase dispersa
liquida

Tabla 1.7 Tipos de coloides

Gas Liquida Aerosal liquido: nubes
Gas Sélido Aerosel sélido: humo
Liguide Gas Espuma: merengue
Liquido Liquide Emulsién: mayonesa, leche
Ligquido Sdlido Sok gelatina
Sélido Gas Espuma sélida: malvavisco
Sélide Liguido Emulsidn sélida: queso
Sdlide Sélido Sol sélide: perlas
Fuenta: Chamize, G, L A, y R A Garritz, Td y o Quimica, México, Pearson Educaabn,
P 100 (Serke Awli).

Cuando el tamafio de las particulas en las mezclas es mayor que las de los coloides,
estamos hablando de suspensiones.

En éstas, la fuerza de gravedad domina sobre las interacciones entre las particulas; por
tante, sen mezclas homogeéneas y faciimente pueden convertirse en heterogéneas cuando
|as particulas se depositan en el fondo; es decir, cuando se sedimentan, y se vuelven homo-
géneas al agitarlas (como ocurre con los medicamentos para la acidez y la diarrea, que son
precisamente suspensiones, figura 1.33),

Una mezcla que normalmente podriamos llamar una suspension se llama emulsién
cuando pequerias particulas de scluto se rodean de una pequefisima cantidad de sol-
vente, por lo que se forman goritas que permanecen suspendidas en el soluto, sin presen-
tar el compartamignte normal de las suspensiones,

Enla tabla 18 en la siguiente pagina, se comparan algunas de las propiedades de las
disoluciones, coloides y suspensiones. Adermis, se indica que mediante la filtracién sélo se
pueden separar los componentes de las suspensiones.

Tabla 1.8 Comparacién de las propiedades de las disoluciones, coloides y suspensiones

" propessa | oisouién | cotots | sumpnsien |

Tamafio de particula Menor a 1nm 1-1000 nm* Mayor a 1 000 nm*

Accion de la gravedad Ne relevanta Puede sedimentar Sedimenta
Separacién por filtracidn Mo No Si

Reflexién de la luz** Mo Si Mo

* nrn quiers declr nandmetro, stanifica |a madida que s obtiene al dividir un milimetrs en 1000 000 de partes.
** £l afecto de reflexidn de la luz por 1as perticulas de un coloide se conoce come efecto Tyndall (figura1.34).

Métodos de separacion de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

Las técnicas mas comunes para separar mezclas homogéneas sorc

Evaparacién. £5 un método que se utiliza
para recoger el soluto, puesto que &l
disolvente cambia a gas y abandona la
mezcla (figura 1.35).

/ \

. Termdémetro

Figura 1.34 Efecto Tyndall. Una

de las maneras de reconocer un
aoloide g2 basa en su propiedad

de reflgjar laluz. detido aqued
rarmano de las partiailas dispersas &5
suficienternente grande

———
Figura 1.35 Evaporaadn

—
Figura 1.36 Aparato de demilacion,

Destllaclén. Se utiliza para recoger el - ;
disolvente, el cual se colecta y condensa, a Q:E.”d'" Entrada
medida que abandona la mezcla, Para ello se Matraz de o8 £l gL
emplea un sistema como el ilustrado n la destilacién .
figura 1.36. = 'A salig \
de aqua
Calefaccidn
suave Matraz de
| e recoleccion

Cristalizacién. 5i e evapora el agua de
una disalucion, los iones que permanecen o o o

b

se agrupardn. Los cationes (iones positivos) i
atraerdn a los aniones (iones negativos), y 0 {
los iones se colocardn de tal manera que los : Q Q
que tienen carga opuesta se aprociman entre O : 2

si (figura 1.37). Lentamente s& formard un \

cdmulo de material, llamado red cristaling. o

Un ejemplo &5 que cuando s& evapora agua

da mar, e forman cristales de sal

Flgura 137 Tristalizacién de una discluddn

Observa cbmo se agrupan los fones.
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Precipitacién. Si sa mezclan dos disoluciones
que contiengn ones con carga opuesta

y que se atraen fuertemente entre si, &n
ocasiones oS iones se agrupan de manera
inmediata formando compuestos idnicos

no solubles (figura 138). Como esto ocurre
muy rdpidamente, no da tiempo a que se
farme una red ordenada. Por eflo, en lugar de
cristales, puede observarss una suspension
fina a la que se denomina precipitado, mismo
que se deposita en el fondo del recipiente.

L #]
© %0
© @0

Figura 1,38 Formaaddén de un precipitado

Cromatografia. Se utiliza cuando hay
muchos S0 lutos o cantidades muy peguefias
de éstos, Cadauno de ellos vanard en
solubilidad y en la intensidad con qua sa
une al papel o al material en el interior de

la columna. EI soluto que sea mas soluble y
que se enlace con menor efectividad viajard
mas rapido. Asi, cada sobuto se separa del
resto en el proceso. Los solutos pueden
identificarse mirando la distancia que viajan,
Los aparatos especislizados para lievar a
cabo este tipo de técnica se CoROCEn Como

cromatdgralos, la figura 1.39 ikstra uno.
9 gu = Figura 1.39 Cromardgrafo de gases.

Para separar mezclas heterogéneas se emplean estos métodos:

——
Figura 1.40 Decantacidin,
Dacantacién. Cuando se tiene
una mezcla de dos liquidas
de diferente densidad o un

Répido

Glosario

Compueasto. Una susanciaque
puede hacarse a paror deelementos
0 e COMPOnNerse én &Iog

Cristal. Susancia sbbda de forma
geomisrica definida

Elemento, E5 una sustancia que no &
descormnpone quimicamente en otras
SUSTAnGas y por loTanto, o pueds
formarse a patir de asTandias mas

simples,

proyecto

B procedmiento més simple
y berto pera dediler ague
de mar es @ irvernadero
dedtilador, La disolucion  de
aaa salada se calienta en o
interior del invemadero por la
acciin de los rayos solares
B vapce que s foma se
condensa en los widrios ¥y BS
Eckas de agua S recogen en

liguido y un sélido insoluble » » un canal. Un destiiador de este
en éste, es posible separar la \’r/ ; tipo funciond durante 40 afios
Capa Superior, una vez que se en & nate de Chile {donde e
ha separado, trasvasandola ’, |* e encuentra o desierto mas seco
lentamente a olro recipiente del mundo) 2 finales del sigo
(figura L40). pasado, y suministrabe 20 m?
Las particulas suspendidas E| liquido s trasvasa {es decir 20 000 lires) desgua
50 depositan on o fondo con culdado dulce por dia
[ Magnetizacién. Siuno de los
3 componentes de la mezcla se
Figura 1.41 Filtracian. pueds imantar, el paso de
Flltracién. Se separa un Las particuiaz suzpendidas quedan . un iman permite separarlo
sélida de un liquido pasando atrapadas en el papel de filtro formando . (figura 1.42}
&l dltimo a través de un "&":ﬁ::j-“ ":;E'q“"‘“ﬂ“:l it —
material poroso que detenga ;.' AU mﬁn o A

al primero y que constituye

el residuo. Las particulas mds
pequefias pasan a través del
papel formando el filtrado
(figura 1.41). En este caso se
trata de una filtracion simple o
por gravedad, pero también se
puede hacer al vacio.

Cireul o de papel de filtro

w{_/ o

Doblar el papel y abrir
&l cono mis grande
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Figura 1.42 Magnegacdn,

Extraccién o decantacién per embude de separacién. Dos

liquidos insolubles (inmiscibles) pueden separarse si dejamos salir

la capa inferior (figura 1.43). Este procedimiento se usa mucho en

laboratorios de quimica orgdnica, por lo general 1a fase acuosa suele
ser la més densay por ello es 3 que s sitda en |a fase inferior &n
cambio, la fase orgéanica al ser la menos densa, la encontraremos en

la tase superior

Embudo de
decantacién

Figura 1.43 Embudo de separacion.

QUIMICA

Centrifugacidn. Sise hace girar una suspensidn a gran
velocidad, las particulas de mayor tamafio se desplazan
hacia el exterior. Asi, las suspensiones pueden separarse
introduciendo unos tubos en una centrifuga (igura 1.44) y
haciéndalos girar. El residun se acumuls en el fondo del tubo
y el filtrado (liquido) puede ser vertido. Con este método se
separan, pof ejemplo, 10s componentes de la sangre para ser
analizados por separado.

Figura 1.44 Centrifuga

La separacién de los marteriales que conforman una mezcla heterogénea da lugar a
varios materiales homogéneos. El aceite, el agua y el hierro después de separarse apare-
cen homogéneos, mientras que la arena aparecerd como un material heterogéneo, porque
algunos de los granos pueden ser de colores diferentes

Objetivo:
Hacer una cromatografia en papel.

Investigacion previa:

;Quién inventd o descubrid la cromarografia?
iPara qué se utiliza esta técnica?

Materiales:

Filtros de papel que se usan en caferera o servilletas
blancas.

Plurmories de diferentes colores o colorantes para
comida.

Tres vasos fransparentes,

Procedimiento:

1. Recoren el papel de tal forma que se pueda obtener

una tira de unos 10 cmde largo por 2.5 cm de ancho.
Utilzando uno de los plumones (de preferencia
verde naranja, negro, o algln otro color que no sea
prirmaria) dibujen un punto en el papel a 1.5 cm del
extremo inferior.

. Cologuen un poco de agua en uno de los vasos

transparentes, de tal forma que el nivel de ésta no
alcance 1 cm de altura.

. Coloquen la tira de papel dentro del vaso; verifi-

quen que el nivel del agua quede por debajo del
punto (figura 1.45 en la siguiente pagina).

4. Dejen por unos minutos que el agua "suba” por el

papel y observen la separacién de colores del punto
pintado (figura 146 en la siguiente pagina).
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Repitan el procedimiento anterior utilzando dife-
rentes colores.

Midan la distancia que recorrid el colorante desde
que el agua lo toco hasta que dejd de "migrar’, asl
como la distancia que el disolvente recorrié desde
que el papel la tocd hasta que terminaron su Croma-
tegrafia. Haganlo en todos los casos.

Andlisis de resultados:
Respondan en su cuademo lo siguiente, si no saben la
respuesta, investiguenla,

Cada sustancia viaja a una velocidad diferente sobre
el papel (la cual se conoce como factor de retarda-
cibn; B, por sus iniciales en inglés). El R,se calcula de
la siguiente manera:

Distanca que recorre el colorante

1 Distancia que recorre el disolvente

* LCudlesel R para cada color? Caledlenla.
s ;Qué otros tipos de cromatografia existen?

Conclusion:

Escriban en su cuademo lo que aprendieron de este
experimenta ¥ que urtilidad le encontraron.

Figura 1.46 "Migracién® del punto
dibujade gracias ala acadn del solvente.

Para reflexionaxr...

Piensa y contesta en tu

cuaderno:

* CoHmMo se puede saber
si un objeto metdlico es
de hierro o de alumima?
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Al juntar sal ¥ pimienta se obtiene una mezcla heterogénea. Una manera de separarlas,
diferente a las indicadas en los parrafos anteriores, consiste en disobverla en agua, o
usando electricidad estitica. Compruébenlas

La pureza de los materiales

Cuando todas las particulas que componen un material homogéneo son iguales, se dice
que éste es puro. Una sustancia pura estd compuesta por un solo material y tiene propie-
dades especificas.

La pureza depende de nuestra posibilidad técnica de identificar impurezas. A lo largo
de la historia, los quimicos han ido desarrollando técnicas cada dia mids poderosas para
determinar sustancias en cantidades muy pequefias, las cuales, incorporadas en otra sus-
tancia que se encuentra en mayor cantidad, aparecen come impurezas.

En la prictica no hay sustancias completamente puras, por lo que se habla de por-
centaje de pureza, Asl una sustancia con 99.99% de pureza, es mas pura que otra con
sblo 99.9%, v ésta, a su vez, Mids pura que una con 99% de pureza. Por ejemplo: en una
pieza de cobre de 95% de pureza, por cada 100 gramos de metal se tienen 95 gramos
de cabre,

$ INDIVIDUAL

Renata va de visifa 2 un museo v observa impresionada una mascara zapoteca de oro,
Su masa es de 950 g v su pureza del 99% Ella sabia que alguncs lingotes de oro tienen
una pureza inferior a la de la madscara. Renata se pregunta: jdénde hay mas oro; en un
lingote de 1 kg v 90% de pureza o en la mascara? ;Cudl es tu respuesta? Justificala

Como la pureza esta cambiando constantemente, en este libro definiremos la sustancia
pura como un madelo.

Asi, una sustancia pura es un material homogéneo basico que no puede separarse
en atros componentes (a través de los metodos que los quimicos usan comunmente,
como hemos descrito en las paginas 43-45) que puedan a su vez ser recombinados en
diversas proporciones,

Por ello, cuando aqul se dice que el cobre es una sustancia pura nos referimaos a cobre
y (nicamente a cobre. Lo mismo sucede con el agua. Aqui se dice que el agua es pura,
cuando s agua sin ninguna otra sustancia, por mas que esta (ltima se halle en pequeriisi-
mas cantidades.

Sobre este ejemplo hay que aclarar que existe diferencia entre el agua pura y el
agua potable, pues ésta dltima es bastante impura (tiene sales y gases disueltos para
matar a los microbios que habitan en ella y que pueden causarnos enfermedades
cuando la ingerimos). De acuerdo con el modelo de sustancia pura, una sustancia
€s 100% pura si tiene puntos de fusién y ebullicién perfectamente bien definidos y
constantes,

Cuando una sustancia se funde o se evapora en un intervalo de temperatura, es decir,
gue sus puntos de fusion y ebullicién no son definidos ni constantes, se trata de una
mezcla (es decir una sustancia impura, una disolucién).

Ejermplos de lo anterior son los plisticos que en lugar de fundir se reblandecen. La
disminucién del punto de fusibn de una sustancia es una indicacion de la presencia de
impurezas.

Las sustancias puras pueden existir en diferentes estados de agregacian, dependiendo
de la temperatura y la presién. Tipicamente son solidos cristalinos, liquidos y gases (o
vapores),

Por ejemplo, el carbon en forma de grafito es un sélido negro y blando (ya sabes la
diferencia entre duro y blando) hasta los 3 823 K (para lograr que el grafito funda hay que
hacer el experimento sin que se encuentre en contacto con el aire, ya que en caso de ser asi
el grafito se quernaria) y permanece como un liquido negro hasta los 5100 K. De acuerdo
con nuestro modelo de sustancia pura, a los 3 822 K & grafito sigue siendo un sélido. Sino
funde a esta dltima temperatura quiere decir que esimpuro.

QUIMICA

PARA

_SABER

mas)
La electricidad estitica es un
fendmeno fisico que se debe
a la acumuladdn de cargas
elécrricas en un cbiem, ms
ma que puede ocasiona
uma descarga elécuica en el
maomento en el que el obje-
o que acumuld las cargas se
pone en Conac oon oo
(el tipico "rogque™).
Se produce cuando derto
tipo de matenales se frotan
entre §, como cuando ca-
minas por una alfombra; a

causa de este frotamiento,
se rediran los electrones de la
superfide de un material y se
cclocan en otro material que
los acepta. A esta capacdad
de elecrificacion por roza-
miento $& le conoce como
\\efecto ribaeléctnico,

TIC ?

Fara que expenmentes

con mezclas homogéneas

¥ heterogéneas te
recomendamos consultar
esta direccidn: hiip fww,
eduxuntagal feentrosf
iespolitecricovigo/system
filesTEMA%203% 20LAS20
MATERIA pdf (Cﬂnﬂudﬂ
19.de octubre de 2016),
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Revision

Revisa el sipuiente esquema que presenta los concepros mas importantes del tema que
estis terminando de estudiar, i te surge alguna duda, consiltala contu profesor, Es impor-
tante que lo comprendas bien, porque lo usaras al terminar el blogue.

puede ser

SUS COMponentes ‘ puede ser _l
pusde ser 1 mantienen sus homogénea

propiedades

¥ puede ser
( elemento ) (compueslo)
| | separada por
diversos métodos
¥ . ¥
na diiolucién) (una diq:midn) (SUSWYSFDI‘IESJ
| |

| !
( Atomos ) [elernenlns) ( T T
compuesta_¥ ¥
(arovere) (et )
. |

sitiene si tiere

composidon
no uniforme

formado por formado por

COMm como las

proporciones
variables

=
-

1. Sobre el significado de los conceptos

1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes conceptos. material,
homogéneo, heterogéneq, sustancia, mineral, punto de ebullicién, punto de fusibn,
pureza, decantar, filtrar, mezcla, disclucion, suspensién, coloide, concentracién,
disolvente, soluto, fase dispersa, fase dispersor, cromatograffa, filtracién, destila-
cién, solubilidad.

1.2 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, o en internet, o en el Dic-
cionario de la Real Academia de la Lengua Esparicla: htop:f{wwwirae es/,

2. Para pensar
2.1 Cuéles|a diferencia entre:
* Decantar y filcrar
*  Unmaterial homogéneo y otro heterogéneo
* Una disolucion v una sustancia
* Agua pura y agua purificada
* El punto de ebullicién y el punto de fusién
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22 En qué se diferencia:
*  Unaarmalgama de un humo
*  Unaemulsién de una espurma
*  Una mezcla homogénea de una heteropénea
*  Una suspension de un coloide
* Una disolucién de un coloide

Ejercicios

3.1 Después de lo que se presentd en este tema, revisa el resumen esquemiético con e
que finaliza y analiza con ws compafieros lo que se dice en la conversacién de la
pagina 36. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de tra-
baja, incorporandao las modificaciones que consideren adecuadas.

3.2 Una de las maneras de clasificacién de la historia ha sido por el uso de los mareriales.
Asl, se habla de |la Edad de Piedra, la Edad de Bronce, la Edad del Hierro o la Edad
de |os Plasticos. Investiga en qué consisten, cuanto duraron y por qué reciben su
nambre de acuerde con el uso de esos materiales.

3.3 Tienes en un vaso transparente una mezcla compuesta por 5 g de org, 10 ml de
gasolina y 10 ml de agua. La densidad de los integrantes es, respectivamente: 193,
0.7 y 10 gfem?. ;Qué tipo de mezcla es? ;Cdmo separarias sus componentes?

3.4 Contesta las siguientes preguntas relacionadas con el poe de la pigina 37.

* Elagua, jes una mezcla homogenea o heterogénea?

* Elalcohol jes una mezcla homogenea o heterogénea?

* La mezcla de agua con alcohol, jes homogénea o heterogéneal

* ;Hay algiin cambio en el volumen final? Si es asi, ja qué crees que se deba?

35 Trabajando en equipos pequefios compartan sus POE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, jqué me permitié hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliguen los cambios a sus ok
por gueé los hicieron y compértanlos con el resto del grupo.

Autoevaluacion

A continuacion se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evallia en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor €l tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

* |derrifico los componentes de las mezclas y las clasifico en homogéneas y hete-
rogéness.

* Iderrifico la relacién entre la variacién de la concentracién de una mezcla (por-
centaje en masa y volumen) y sus propiedades.

* Deduzco métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades flsicas
de sus componentes.
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Aunque los contaminantes son sustancias ajenas al medio en cuestién, no todos PARA

4 ¢Como saber si la muestra de una mezcla

esta mas contaminada que otra?

Toma de decisiones relacionada con:
contaminacion de una mezcla

La contaminacidn es una alteracian de las condiciones normales de cualquier medio por
la presencia de agentes fisicos, guimicos o biolégicos, ajenos al mismo. La contaminacién
implica el sentido de perjudicar el medio por la injerencia de algo que lo afecta.

Hay contaminantes que facilmente podemos identificar (en general aquellosqueson lo
suficienternente grandes o notables para que los podamos percibir con nuestres sentidos
por ejemplo, una cucharada de tierra en un vaso con agua o un alimento podrido y que
huele mal), pera también hay otros que se encuentran en cantidades tan pequefias que no
podemos hacerlo facilmente,
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son igual de daninos, Lo anterior depende del agente. no es lo mismo que un lago esté
contaminado con tierra y hojas de plantas a que lo esté con bacterias y parasitos o bien
con detergentes, basura ¢ sustancias quimicas que provienen de pilas desechadas. Cada
contaminante tiene distinto grado de toxicidad, la cual se define como la capacidad de
un agente de causar dafic a un ser vive al hacer contacto con él, al contrarie de lo que
sucederia con una sustancia inocua, que ne produce ningln tipo de dafio,

Todas las sustancias son téxicas: €l agua, el azdcar, [a sal, el cianuro. Se han reportado
casos fatales de envenenamiento porque accidentalmente se ha sustituido sal por az(car
en alimentos para bebés. Lo que corvierte a una sustancia en veneno, y a otra no, es la
cantidad, y ésta determina la toxicidad

Las mezclas de sustancias téxicas seran perjudiciales en la medida de la cantidad de
sustancias nocivas presentes en la misma,

La dosis es el veneno

Asl, inclusive la mas fundamental de las sustancias para la vida, el agua, en grandes cantida-
des es téxica. Se han reportado casos de corredores gue después de un intenso yagotador
ejercicio han ingerido tanta agua que han caldo inconscientes, en lo que se conoce como
"intoxicacion acuosa’.

Para conacer la toxicidad de una sustancia es necesario sacrificar algun animal. En los
laboratarios por lo general se experimenta con ratas criadas especialmente para investiga-
cién. Una manera generalizada para conocer la toxicidad de cualquier producto és la que
se conoce como Dosis Letal Media (o promedio) (LD, por sus siglas en inglés). El LD,
indica la masa de una sustancia que mata a la mitad de las ratasa las que se les ha dado a
probar, una semana después de que la ingirieron. Sus unidades son mg de producto/ kg de
rata, es decir, mg/fkg (figura 1.47).
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En la tabla 139, en la pagina siguiente, se indica la LDy, para varias sustancias, de donde
se puede ver que cuanto menor es el valor de LDy, més txica es una sustancia, ya que se
necesita menor cantidad de ella para producir la muerte.

nauraleza.
%

B—

Figura 1.47 LD, de la micoting
Cuando se bes da230 g demicotina a
100 razas, mueren la mitad de elas

"SABER

mas

Como sabes, en la nawraleza
el agua no se encuentra pura,
SN0 que 5 una mezda ho-
mogénea que contiens sales
disueltas El agua que con-
WMiMaos s Cconoce Como
potable; en Nuestro pais es
usada hasta para arrastrar los
desechos en las cocinas y ba-
fics, lo que provoca que |as
aguas residuales contengan
una gran cantidad de sustan-
cias que van desde detergen-
tes y solventes hasta mareria
orginica, que son vertidas a
los cuerpos receprores sn
MINgUN trakamiento previo.

Los contaminantes del agua
se dividen en quimicos, fis-
cos y boldgicos. Los prime-
ros, a suves, s dividen en in-
organicos (metales pesados y
sales, entre OLros) y of ganicos
(fertilizan tes, productos de la
descomposicidn de almen-
tos, etcérera). Los fiscos, por
su parte, afectan el aspeto
del agua, como maleza, ba-
sura 'y pldsncos, mientras que
los bicldgicas son virus, bac
renasy pardsitos.

Mo &5 [o mismo que en un
cuerpo de agua haya un gra-
mo de contaminante que
diez roneladas; sin embargo,
los efectos de éstos no nece-
sariamente estan hgados con
la canudad de la sustanda
extrafia, sino tambxén con su

ol
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Tabla 1.9 Dosis letales de algunas sustancias

Acido acético (que en forma de disolucién

acupsa se conoce como vinagre) =i
Acetona 7 400 mg

Cadmio 225 mg

Cafeina (en el calé, el chocolate) 130 mg
Cloroformo 908 mg

Alcohol etilico 7060 mg

lodo 14 000 mg

Micotina (en los cigarros) 230 mg
Claruro de sodio (1a sal que sazona la comida) 3750 mg
Cianuro de sodio 15 mg
Aspirina 1500 mg-

Fusnte: The Merck Index online nttpy/ fwwwrscorg/marck-indes/ (Consultado: 18 de octubre de 2018),

La informacién de la tabla anterior nos indica, por ejemplo, que el cianuro de sodio es
100 veces mas toxico que la aspiring; ya que se necesitan 15 mg del primero y 1 500 mg del
segundo para matar el 50% de [as ratas. La sustancia més toxica que se conoce, esto es, el
veneno mas poderosa, no es producto de una sintesis de laboratorio, sino que es una toxina
preducida por una pequefia bacteria {diminuta, como todas) la Clostrdium betulinum. Este
organismo vive en latas de comida empacadas sin aire (es decir, en condiciones anaerobias),
cuando el alimento no ha sido comectamente esterilizado. La botuling, como se llama el
veneno, es tan poderosa que un gramo puede matar a 500 millones de personas, sin embargo
esta sustancia dene muchas aplicaciones médicas y cosméticas. Coma lo mencionamos en el
primer erma de este blogue: no todo lo natural necesariamente es bueno.

Una de las limitaciones del LDy, es que no todas las especies animales reaccionan igual
ante las sustancias quimicas (naturales o artificiales). La otra tiene que ver con la forma de
administrarlos. Por ejemplo, la LD,, de la nicotina ingerida en forma oral es 230 mg, mien-
tras que inyectada es de dnicamente 0.3 mg.

Concentracion en partes por millén

Ademis de expresar la concentracidn en porcentaje (coma lo estudiamos en el tema ante-
rior), la concentracién se expresa en partes por millén y partes por billdn, que como su
nombre lo indica, equivalen a una parte en un millén de partes ¢ una parte en un billén
de partes. En el siguiente experimento diluirds una sustancia hasta llegar a una parte por
milldn y con ello comprenderas este concepto de concentracion para que te quede claro
por qué se emplea esta unidad como medida para sustancias thxicas y contaminantes.

Objetivo:
Preparar una dilucién en partes por milkan,

Investigacién previa:

* Qué se endiende por concentracién de una diso-
lucidn?

* De qué maneras se puede expresar la concentra-
cion de una diselucién?

Materiales:

* Siete recipientes transparentes para colocar agua
{por ejemplo, vasos pequenos o si puedes hacerlo
en un labaratorio, usa bos de ensaya)

* Dos goteros

*  Agua de jamaica concentrada

*  Agua "simple”

* Cinca adhesiva resistente y una pluma para rotular
los frascos

Procedimiento:

Se numeran los recipientes del 1al 7.En el #1 se colocan
10 gotas de agua de jamaica. De este vaso se toma una
gora y se coloca en el vaso #2. A éste se le agregan nueve
gotas de agua sola (cuidade, los goteros no se deben
mezclar). La solucién #2 se agita y se toma una gota
para colocarla en el vaso #3 y agregarle nueve gotas de
agua simple. Este procedimiento se repite hasta llegar al
vaso #7. Gulense con la figura 1.48.

10 gotas 9 gotas
de agua de agua
de Jamalca sola 2 golas 9 gotas

QUIMICA

Cada vez que se torma una gota de la disolucién del
agua de jamaica y se mezcla con nueve gotas de agua,
lo que se esta haciendo es diluir su concentracién 1a
10, Al pasar una gota del segundo recipiente al tercero
y agregarle otras nueve gotas de agua se diluye otra vez
1a 10;sin embarge, con respecto a la disolucién eoriginal
es de 1a 100 (es decir si tuviéramos 100 gotas de diso-
lucién sélo una seria del agua de jamaica original). Asi
al llegar al dltimo recipiente se tiene una concentracion
de uno en un millén {una parte por millén).

Analisis de resultados:

* ;Hayagua de jamaica en el recipiente #37 ;Céme lo
saben?

* ;De qué dependers el color que tenga cada una de
las disoluciones anteriores?

* Sien lugar de agua de jamaica se hubiera utilizado
una sustancia ligeramente téxica, ;las disoluciones
serian todas toxicas?

Conclusiones:

Escriban un parrafo en el que expliquen hasta qué con-
centracion la presencia de una sustancia toxica puede
CONtaminar una muestra de agua.

Eliminacién de residuos:
Se pueden verter en la tarja sin problema, son inocuos.

Figura 1.48 Procedimiento expenmental Observa
cuidadosamente ta intensidad del color en cada recipiente

2 gotas 9 golas 9 gotas

1=0=1=1=1=1=1

1100 000 111 000 000
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Closario

Ozone. Alitropo dd odgencyes deds
que & unaforma como & adgeno se
presenta an lanaurdleza, an este Gasa
oon e domos de adgeno unidos

B quee respranmos & dandmion.

54

Toma de decisiones relacionada con:
concentracion y efectos

En el experimento anterior, al llegar al séptirmo vaso, la concentracion ya es de unc en un
millén. 1/1 000 000 es decir, de partes por millén (ppm). Para que te des una mejor idea
de lo que significa esta expresién, imagina que un milimetro es una parte por millén de un
kilérmetro.

Es posible convertir una concentracibn en porcentaje a partes por millén, para ello se
emplea la siguiente férmula;

CONCENtracion en porcentaje
100

concentracion en ppm = (1 000 000)
O bien, simplificande:
ppm = (%) (10 000)

Y para convertir de concentracion en porcentaje a ppm

congentracién en ppm
10000

concentraddn en ppn =

Recuerda que en notacidn cientifica 10 000 es igual 3 1 > 10% asi que quiza prefieras
emplear esta expresidn al sustituir en las fdrmulas anceriores.

Ejemplo:

La concentracitn limite de ozono, segin la escala Imeca (Indice Metropolitano de la
Calidad del Aire) es de 060 ppm ;a qué concentracién porcentual equivale?

Sustituyendo en la férmula correspondiente tenemos que:

concentracidn en ppm = GRIKGRIRGiol 80 it
5 10 000
050
@B = = 000006% 06 X 107 %

10 Q00

Como la concentracion en porcentaje es un valor muy pequefio, és por eso que se
prefiere expresar este tipo de concentraciones en partes por millén,

%’ INDIVIDUAL

1 Adermds del ozono, los contaminantes del aire son el difixido de nitrégeno, el diéxido
de azufre y el mondxido de carbono [nvestiga cudles son los valores en ppm en tu
ciudad y convierte esos resultados a concentracién en porcentaje.

2. Investiga la composicion del aire incluyendo el vapor de agua, bifxido de carbono y
otros gases ademés del nitrégeno v axigeno. Convierte esos porcentajes a ppm

Ahora que ya sabes de qué manera se reconoccen Concentraciones muy, pero muy
pequefias, sabes también que, aungue las disoluciones del experimento anterior sean
transparentes e incoloras, en un recipiente hay diez veces mas agua de jamaica {que en
este ejernplo es el contaminante) que en otro, Las apariencias engafian y para eso nos sirve
el canocimiento cientifico-tecnolégico, para conacer lo que hay detrés de las apariencias.

#I INDIVIDUAL

QUIMICA
i

TIC i \

Para que tengas mas
informacion respectoa la
calidad del aire en escala
Inneca, consulta la siguiente
pagna, anota i informacidn
que Te parezca mds relevante
¥ coméntala con tus
compafieros hitp/fwwwaine,
cdmix gabumixy/defaultphp,
(Comsultado: 19 de octubre

Con todo lo anterior, v Iz ayuda de tu profesor, investiga lo siguiente: de 2016).

* ;Cudles son los principales contaminantes de la atmosfera?

e ;Qué efectos tiene para [z salud un aumento en la concentracion de los contami-
nantes que todos los dias respiran los habitantes de |2 Ciudad de México, una de las
ciudades mas contaminadas del mundo?

* ;Qué puedes hacer t0 para disminuir esa contaminacion?

Discute con tus compafieros lo que investigaste y elaboren una conclusion,

Lee el siguiente rexto y contesta lo que se pide.

La pelicula Erin Brockovich, una muler audaz, dirigida por Steven Soderbergh en el afio 2000 y basada en hechos
reales, narra el caso de contaminacién por cromo hexavalente de aguas subterrdneas empleadas para el consumo
humane en la audad de Hinkley ubicada al sur del estado de California, Estados Unidos,

Erin Brockovich, empleada del bufete de Ed Masry que carecla de formacion legal previa jugd un papel determi-
narnte en el citado caso pues impulsd ef proceso legal gue acabaria gandndole a la Pacific Gas and Electric Company
(PG&E), compania responsable de la contaminacdn.

La planta de Hinkley de dicha compaiia es una estaadn de compresidn y bombeo para el transporte de gas
natural por el conducto gue lo transporta desde Texas a la bahia de San Francisco. Entre 1952 y 1966, la compafla
empled cromo hexavalente diltido en agua para evitar la corrosion de los pistones de las torres de refrigeracion, por
sus propiedades antioxidantes y su alta solubilidad.

Adermnds del dafio causado a los empleados de la planta, por este metal, los residuos de este proceso se aimace-
naron en contenedores incorreccamente impermeabilizados gue al filtrarse, contaminaron los aculferos en un drea
aproximada de dos kildmetros cuadrados alrededor de la planta.

Dicho metal se absorbe por via respiratoria, digestiva y autdnea. Los empleados de la planta y los habitontes
de Hinkley presentaban sintomas de intoxicadién cronica: erupaones, sintormas respiracorios como asma, cdncer de
pulmon y tumores en € sistema digestivo

En 1987, durante lo que la compafia denomind como chequeo rutinario, se descubrid la fuga del téxico. Para ese
entonces ya era conocdo el potenaal caranogénice del cromo hexavalente por via respiratoria, aunqgue se arela que
su toxicidad era mas baja por via oral

Seguin la Environmental Pratection Agency (era), organismo estadounidense encargado del cuidado del ambiente
(equivalente a la Semarnat de Méxco), el nivel mdximo permitido del metal en agua de consumo humano es de 0.7
pprn, en Hinkley el nivel llegaba a 0.58 ppm. Cuando esto se reportd a las autoridades correspondientes, se ordend
una limpieza en las zonas contaminadas a prindpios de la década de los noventa y para lograr cierta impunidad, la
compafia que contamind la zona intentd comprar previos aledarios.
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Como algunos habitantes se negaron avender, se ofread una cantidad tan elevada por la adquisicion de los terre-
nos (muy superior a su preao en el mercado), gue se levantaron sospechas que condujeron a determinar que la com-
pafiia intentaba eliminar pruebas que apuntaban a que la presenda del cromo hexavalente podria ser responsable
de la alta incdencia de patologlas en los residentes de la zona.

Al final, unas 650 personas partiaparon en la demanda contra PGEE En 1996 se logrd la indemnizacidn millonaria
de los demandantes por responsabilidad avil por dafos, gastos médicos y trauma psicoldgico: 333 miliones de délares,
un récord en la historia de los Estados Unidos.

Fuente: Meréndez-Navarro, AFredo, "La reivindicacion del saber lego en la defensa de la salud pdblica: Enn Brockovich”,
en Revisto de Medicina y Cing, nidm. 2, 17 de abil de 2012, disponible en hirp: /jrevistam edicinacine usal esfindex php/esfvol 7fnum 2 (845
(Consultade: 19 de ocubre de 2016), extracto y adaptacion.

* Consideras que esta historia es creible? ;Por qué?

* De acuerdo con el caso citado, zera posible evitar la contaminacién por cromo
hexavalente? Justifica tu respuesta.

* ;Crees que el nivel de contaminacion encontrado en el agua de Hinkley realmente
era significativo? ;Por qué?

* ;Es posible que una sustancia tdxica en concentraciones muy bajas pueda causar
dafios como los descritos en el texto?

* ;Serd éste el (inico caso de contaminacidn por sustancias téxicas?

* ;Cbmo podria "limpiarse” o descontaminarse la zona sin causar mas dafio al ecosis-
tema y las personas?

+ Sith fueras el juez del caso ja quién le darfas la razon?

* En México existird algin caso similar?

Para responder las preguntas planteadas deberés investigar en diversas fuentes, de tal
manera que rengas elementos suficientes para dar tu veredicto y elaborar conclusiones,
Para tal efecto te recomendamos algunas paginas de internet, tl investiga en otras fuentes.

+  hoop//wwwmadrimasd .C-rg:"ologsfrerf!tava res/2015/12/00/132418

*  hitpd/wwwprafepa.goburecfinnovaportalffile/1392/1/nom-147-sermamat_ssa 1-2004 pdf

*  hrpy fwewwicesiedu.co/blogs_estudiantes/pmiacs2012/files/2012/03/Parcial-1-PML.pdf
(Consultado: 19 de octubre de 2016).

Elabora un ensayo en el que ademds de responder las preguntas anteriores, incluyas

una conclusién en relacién con el papel que todos tenemos en la preservacién del medio
ambiente y la salud de las personas.
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Ahora que hemos analzado un caso real lee con cuidado o apéndice S de la pagina 266,
Con esa informacion y con lo que has investigado, copia en u cuaderno la siguiente tabla refa-
cionada con el riesgo de estar en contacto con metales pesados como el cromo hexavalente y
complécala haciendo la tercera colurmna tan ancha como lo necesites,

Dafio

(Efecto adverso para la salud o el ambiente por la presencia de metales pesados) el

o Sustancia
eligro

(Agente o causa potencial de dafio) Fenémenc

Causa

Vulnerabilidad

(Susceptibilidad de sufrir daffo, considerando ademds la capacidad de recuperarse Empieza por...

del misma)

Riesgo Multiplica el peligro

(Posibilidad de dafic) por la vulnerabilidad

Una vez que iderrificaste el riesgo estar en contacto con metales pesados, indica qué
hacer para disminuirio, es decir como reduces t vulnerabilidad como resulcado de una deci-
sion. Completa en tu cuademno la siguiente frase: Para disminuir el riesgo hay que...

Comparte tu decisidn con tus comparieros y discutan el porqué de ello.

1. Para pensar
Contesta las siguientes preguntas. justifica tu respuesta,
1.1 #Cual es la diferencia entre téxico y venenoso?
1.2 ;Cudl es la diferencia entre dosis y veneno?
1.3 ;Por que la dosis es el venenao?
14 ;Qué canridad de nicotina puede ingerir una rata sin que le afecre?
15 ;Qué cantidad de cloroformo mata al 50% de las ratas que lo ingieren?

2. Deresolucion de ejercicios y problemas (investigando y experimentando)
2.1 ;Cudl es la relacién que hay para expresar la concentracidn entre ppm y %7 ;Cual es mas cornweniente de usar?
22501 ppm = 00001%, cakcula cudl es la concentracién en porcentaje (%) de una solucién de cromate de potasio
que contiene 3 ppm de esa sal.
2.3 Se tienen 500 ppm de una sustandia jcudl es su concentracién en % en valumen?

3. Autoevaluacién
A continuacin se enlistan los aprendizajes esperados de este terma. En tu cuaderno, evalia en qué medida consideras
que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regular, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar
para comprender mejor €l tema y qué consideras que debes consultar con tu prafesor.
* |dentifico que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes aungue no sean perceptibles a
simple vista.
* |dentifico la funcionalidad de expresar la concentracién de una mezcla en unidades de porcentaje (%) o en
partes por millén (ppm).
* Iderrifico que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tienen distintos efectosen la
salud y en el ambiente, a fin de tomar decisiones informadas,
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5 Primera revolucion de la quimica =) Predigo-Observo-Explico

FUEGO SIN CERILLOS 2. Agrega en ambos platos un poco de permanganaro

Con mis companeros ¥ mi profesor. de potasio. En el plato que tiene algodén, deberds

_ verter encima de éste el permanganato (figura 1.49).

[m:'cf m";i:,:;:’?; P Desde uego, ambio . r';v-;nﬂ 5?":”“:13;'?; Objetivo:
I difarenca anpie cambic fisico es el que vas a tener L, eRAmc i 3 i . i
AP después de que te comes - Larespuesta s muy ficil Cbservar la combustién de un material sin punto de  Prediccién:
fisica y quimico, puss o8 qu —~ ___,/
e8$ grefias uimicamance 4 V i ignicibn. * Qué pasard en ambaos platos si se agrega glicerina?

/' cuando rompes una regla de N
E's { madera, te quedan dos pedazos v

puras /_r-rﬂ_’—-_"_” ; £y
\ = -~ Por giemplo, + Justifica |a prediccién,

Investigacion previa:

\aur;:.t_led;ﬁ ::‘sjz-it:':o::lg:m ; Investiga en libros o internet lo siguiente Observacidn:
~_ cmbofiica -~ Y » ;De qué factores depende una combustién? * Agrega varias gotas de glicerina en ambos plates.
T 41 * (Qué e un punto deignicion? « Observa qué sucede, elabora dibujes de ello y
* ;Qué es el permanganato de potasio? acompafia cada dibujo con una descripcion de lo
* ;Qué es la glicerinat que ocurre.
ocurre un cambio quimico porque
'a’“‘d;':;,';;:s'_"{,ﬂ; AT Precauciones: Explicacién:
madera. Trabaja en un lugar ventilado v lejos de materialesinfla-  *  Explica con tus palabras qué sucede y compéralo
mables. Para manipular el matenal después del experi- con tu prediccidn.

mento, espera a que se enfrie, para evitar quemaduras.

Mo $é, Varnos a

I
¥ i le doy un golpe Pyt i s el B

Comparte tu resultade con el resto de tus comparieros
a Berenice en o brazo, jel

Sigo sin entender; si por
gjemplo hiervo un hueve, se pone
duro y sigue gendo huevo, Serd

movecdn que leva a salir 65 . la présima dase. Materiales: y con tu profesor.
uncambio fisico. /4 Aﬂ_;ﬂﬂ*ﬁlﬁ fisico o qu'ﬂfﬂﬂ’ Hasta q:g dices * Dos platos o recipientes iguales de vidrio o de ceri-
[:T.fq.ue sea, 1eg¢ro"J V. SRS mica R
quelevaa dOI?«V' Fad * Algodén I Sm,

P Figura 1.49 Expenmento,

* Glicerina (se consigue en una farmacia) = o =
* Perrranganato de potasio (se consigue en una far- 8 P SN
macia)

£ v 4 J :I. s ¢
4 ;’I |‘1' : I.' 4y
Procedimiento: 8 £ //J Py
1. Coloca un pedazo de algodén en un plato. - =

Reconoce y comparte con tu profesor cudl es larelacién entre la conversadén de nuestros amigos

y este POE.
Analiza la conversacién En esta seccién '\ _ .
_ estudiaremos: Aportaciones de Lavoisier:
* {Qué opinas de Ia respuesta de Renata? o TG la Ley de conservacion de la masa
= ;Puedes menconar algunos gemplos de cambio quimico? Lavoisiasli Lay da
= ;Qué atros gernplos poddas dar de carrbios fisicos? \ conservacidn dela masa, En el siglo xvi en la comunidad cientifica se consideraba que el aire era una sustancia pura,
* ;Desaparecela masa de la madera cuando se quema? uno de los cuatro elementos de Aristdreles (384 a.n.e-322 a.n.e). Sin embargp, en esa época
= ;Los metales se pueden quernar? ‘:'10931*_'0_ T se realizaron diversos experimentos que no podian explicarse asumiendo que el aire era
= ;Como explicas e cambio que le 0aurre a un huevo cuando se cuece? h‘:‘“’bbﬁ‘"“':'q‘m en el queno P B _ _
L\‘E B hurmo tendek masa? ;Dequé meners podiis averiguarior L e S asanda. El inglés Robert Boyle (1627-1691) repitid experimentos realizados en Francia (y aun
Cambio quimico. Aque en & que

antes por los drabes): calenté estafio (un metal bien conocido en la época y empleado en
hay un cambio de sustancia
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la actualidad para soldar) en un recipiente de vidrio cerrado para encontrar que la masa
de la sustancia resultante, lamada en aquel tiempo "cal” y que se referiz a un matenial dife-
rente de lo que hoy conocemos como cal, tenfa mayor masa que el estafio original. Para
explicar este proceso, Boyle indicd que algunas particulas de fuego se intercalaban entre
las del estafio.

Orra explicacién para e mismo proceso provine del quimico alemén Georg Stahl
(1660~-1734). £l modelo que propuse llamado modelo del flogisto (de la palabra griega
phiox = flama), que indicaba que en toda sustancia que se quema hay flogisto y "cal”.
Cuanto mas flogisto habia, mis ficilmente se quemaba el material. La “cal” que resultaba
de quemar el metal tenia un aspecto rerroso y ninguna de las caracreristicas del metal del
que provenfa (brills, maleabilidad). Una manera de representar lo anterior es:

Metal - ¢ + “Cal” (Proceso1)

{Simbaio dd fogitc)

Aquellos materiales que al quemarse dejaban menos "cal” tenian mas flogisto, por ello
algunos como el carbén fueron muchas veces identificades como el mismo flogisto. Asi
se podia interpretar la obrencion de metales al guerrar una "cal” en presencia de carbén
(rico en flogisto).

“Cal” + ¢ — Metal (Proceso2)

{(Proweniente del carbén)

En la tabla 1.10 se comparan las predicciones hechas por el modelo del flogisto y los
resultados experimentales obtenidos.

Tabla 1.10 Comparacién entre predicciones y resultados experimentales, de acuerdo con el modelo del flogisto

Prediccién de acuerdeo con Resultado Interpretacién que apoya o
el medelo del flogisto experimental rechaza ¢l modelo del flogisto

Se formard un polve (la caly Se forma un polvo Apoya el modelo
Proceso 1

La masa del La masa del
producto disminuiré producto aumenta Rechaza al modelo
Se formard un metal Se obtiene un metal Apoya el modelo
Proceso 2 La masa del producto La masa del producto REE Ry &1 Td s
debe aumentar disminuye
Closari Hacia el afio 1750 era claro que |a nica manera de hacer coincidir los resultados experi-
osario

; oo mentales con el modelo del flogisto era que éste tuviera peso negativo (por ello, cuando se
mt“a‘::;’qﬁx‘ queresuieade  eliminaba del metal, el peso dela cal resultante aumentaba o cuando se adicionaba a la cal

el peso resultante disminuia). Por extrafio que hoy nos parezca, la idea de suponer que una
sustancia tenga peso negativo en aquella época no era tan audaz. Se sabla de la existencia
de otras especies “incorporeas” como el calor, la electricidad o el magnetismo. Asl, lo que
habfa que hacer era pesar lo més cuidadosamente que se pudiera, tanto los metales que
se quemaban como las “cales” que interactuaban con el flogisto proveniente del carbén.
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Como en todos estes procesos se estaba en presencia de aire (por gjemplo, se sabla muy
bien que sin aire no se podia sostener la llama de una vela), habla rambién que estudiar la
compaosicidn del aire, es decir si era una sustancia pura o una mezcla (figura 1.50).

A partir de entonces, los quimicos empezaron a trabajar més cuidadesamente con
el aire y a obtener las masas en sus experimentos con mayor precision
y exactitud (figura 1.51). Asl se hicieron descubrimientos importantes:

* En 1754, Joseph Black (1728-1799) descubre el aire fijade (lo
que hoy conocemos como diéxido de carbono, el producto de
quemar carbon). Reaccidn |

* En 1766, Henry Cavendish (1731-1810) descubre el
hidrégena, un gas de muy baja densidad y que por ello
se confundid con e mismo flogisto. Como se quemaba
muy ficilmente fue llamado aire inflamable.

¢ En 1772, Daniel Rutherford (1749-1819) descubre el aire flogis-
rado (aire saturado de flogisto, por lo que no permite la combustién), lo que hoy
COMNOCeMOs COMO NItrégeno.

* En 1771 y 1774, Carl W. Scheele (1742-1786) y Joseph Priestley (1733-1804) des-
cubren de manera independiente el aire deflogistado (que al no tener flogisto ko
"buscaba” afanosamente) y que hoy sabemos es el oxigena (figura 1.52).

De los descubrimientos anteriores quedd claro que el aire no era un elemento, como
suponian los antiguos griegos, sino una mezcla de gases (la palabra gas en griego quiere
decir “caos™) algunos de los cuales se podian quemnar facilmente {coma el aire inflamable),
otros impedian la combustién (como el aire flogistado) y otros la favorecian {(como el aire
desflogistado).

Lu

pa
Alre
“Cal” roja de “desflogistado”
mercurio /

QUIMICA

—
Figura 1.50 En [a figura, puedes ver
que en el sisterna el agua aisla dd are
edenor d are de reapiente junto
aon lavela

Recoleccidn
de |05 gases

Figura 1.81 Para el mvance an &
conodrriento del aire debieron
disenarse maluples maneras de
arapar los gases que se producian en
una diversdad de reacciones.

e
Figura 1.52 Mediante ese disefio,
Priestley produjo lo que Bamé “aire
desflogisado”, 2 partir de cal rojade
mercurio (después conocida comeo
dado de merauna). Lo que aparéoe
oo kgua era en redidad merauria
que permitia un mucho mejor
adamiento dd medicinten o
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e
Figura 1,53 Fetrato de Antaine
Laurent de Lavoizer, célebre quimico
frangés

TIC ?

Lee como se descubnd el
cxigenoy cdmo s¢ ovidd

la idea del flogisto en los
capinulos iy IV de
httge/feibliotecadigital
ceedumyx fatesfcienaa)
yolum ens/dencias 18mhm
sec_7.him (Consultado & 19
de ocwbre de 2016).

PARA

“mas

Para saber mis de la vida y
cbra de Lavoisier, te reco-
mendamos buscar en la bi-
Hioteca el libro Antome Lou-
rent Lovoisier & investigador
e fuego, esarito por Horado
Garcia y publicado por Pan-
gea de la coleccion Vigeros
del Conocimiento.

Flgura 154 Esquemnade expenmento
de Lavoiser para la sinvesis del agua
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El quimico francés Antoine-Laurent de Lavaoisier { 1743-
1794) (figura 1.53) repitid el experimento de Priestley
y encontrd que el aire deflogistado era uno de los com-
ponentes de la mezcla de gases, que ya para entonces la
comunidad cientifica coincidia en que se trataba de aire.
Le cambid el nombre y lo llamd oxigeno. Su explicacién
del proceso 2 fue completamente diferente a la propuesta
por el modelo del flogisto, como se indica a continuacién
: (donde el metal es mercurio) y el simbolo A significa calor
baconat e (o calentamiento).

“Cal” A5 + Metal + Oxigeno

(Proceso T deacuerdocon Lavokser )

Descubrié que los metales se combinaban con el oxigeno para producir un polvo (la
“cal") que al disolverse enagua era alcalino. Mas atin, utilizando las mejores balanzas que
se podian tener en aquella época y sellando muy cuidadosamente todos los aparatos
(para que no escapara ningdn gas), encontrd que el incremento de masa de un metal,
cuando se calienta en aire (al formar la “cal”), correspondia a la masa del oxigeno perdido
en ¢l aire,

Asl su explicacién del proceso 1 (la combustién de un metal) fue también completa-
mente diferente a la propuesta por el modelo del flogisto, como se indica a continuacién:

Metal + Oxigeno ey gl
(Proceso 1deacuerdo con Lmotder)

El modelo de la combustion de Lavoisier indicaba que lo que |a produciz era una reac-
cibn con oxlgeno, en la cual siempre habla una ganancia de masa (como se reconoce en
|los resultados experimentales dela tabla 7). Por lo mismeo, cuando se calentaba la "cal” (que
para Lavoisier era un dxido metlico) se obrenfa el metal (cuya masa era menor que la del
axido original) y oxigeno. Para Lavoisier no existia el flogisto y una vez que su modelo de
combustién explicaba completamente los resultados experimentales, fue aceptado poco
a poco por la toralidad de los quimices de la época.

Gracias a sus descubrimientos, Lavoisier explicd que la reaccion de formacion de agua
(figura 1.54), era el resulrado de la interaccidn entre el hidrdgeno (que para muchos era el
misme flogista) y el axigena:

Didxido de

/ carbono

Vapor
de agua

Mercur io

Gralito

Calor

Hidrogeno + Oxigeno - Agua

Como resultado de sus cuidadosos experimentos, al obrener las masas can precision
y exactitud en sisterras aislados y bien sellados, establecié la Ley de conservacién de fa
materia que indica “la materia no se crea ni se destruye, sdlo se transforma’,

La importancia de las aportaciones del trabajo de Lavoisier

Lavoisier hizo otra importantisima aportacion a la quimica. En su libro Tratado elemental
de quimica, publicado en 1789, indicd una primera lista de 35 elementos y ademds estable-
cid las bases de la moderna nomenclatura quimica. Alli dice:

“Laimposibilidad de separar la nomendatura de la Genda, y ésta de aquelia, depende
de que toda ciencia... se compone hecesariamente de tres cosas: de la serie de los
hechos que la constituyer; de las ideas que los representan; y de las ideas que los
expresan. La palabra debe excitar la idea, v ésta pintar el hecho, pues son tres impre-
siones de un mismo sello; v como las palabras son las que conservan y transmiten las
ideas, resulta que no se puede perfecdionar el lenguaje sin perfecdonar la cienda, ni
ésta sin el lenguaje, y que por muy aertos que sean los hechos y exactas las ideas que
originen, no transmitirdn mds que impresiones falsas, si no tenemos términos propios
con qué expresarlos.”

Como habras notado, a lo largo del recorride histrico que hicimos desde las investi-
gaciones de Robert Boyle hasta las de Lavoisier, el conocimiento cientlfico siempre estd
evolucionando y cambiando, no es posible considerar que un descubrimiento es €l final
del caming, por eso se plantean teorias que se aceptan en tanto no haya otra que explique
mejor lo que éstas explicaban o que se demuestre alguna inconsistencia o contradiccion
entre los nuevos hallazgos y el conocimiento que prevalecia hasta el momento.

Peor otro lado, es importante que sepas que los planteamientos de Lavoisier no fueron
producto de su trabajo individual, sino que, como lo mencionamos, es el producto del
trabajo de otras personas que contribuyeron en la construccidn de la ciencia.

Ademas, los descubrimientos dependen del contexto historico y social en el que
se hacen, en aquellos tiempos no existian las herramientas can las que hoy contamos,
estamas hablando de dos a tres siglos de diferencia, por ello, lo que hoy se sabe se
considera tentativo, mientras no surjan teorfas nuevas, No sabemos qué se descubrird
ni siquiera dentro de 10 afos. Por eso los modelos cambian a traves del tiempo con-
forme el conocimiento avanza y éste, no termina, de ahi que se diga que la ciencia es
inacabada.

QUIMICA

Conexiones...

En tu curso de Histona | enel
Boque 1 estudiasee el conrexto
hiszérico de los sighos xwi al

vl compara |a g waddn en

la que vivian los aentificos que
MENCoNamos en este tema con
la siacion actual, jCrees que

4 en la acnualidad se hubiera
planteado la existencia del
flogisto, hubiera prevaleado el
mismo tempo que Tanscurno
enftre que Robert Boyle lo planted
y Antoine Lavoiger lo descarnd?
Justifica s respueda,
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Revision

En este organizador grafico presentamos los concepros mas importantes del tema que acabamos de estudiar. Revisalo
y si tienes alguna duda, consiltala con tu profesor. Te serd il al final del bloque.

En el estudio de la combustion

|

:ntervwe-on aentificos como l
Robert J-:nseph Hemfy Damel Carl Scheele y Antoine-
Boyle Biadv. Cavendlsh Rutherlord Joseph Priestley Laurent
I de Lavoisier
qulen qu-len qulen quuen quienes
an pian:ae- dmumb dacubna de:«:ubné- aescuhnuon
calents astafio el modelo el aira "aim d aire el aire
y encontré como del flogisto Fjadc" lrﬂﬂrmble" ﬂoglshdd“ desﬂogisladd‘
resultado una — quien
Cﬂl COn mayor que & QUE (-] quee\s que L1
masa que el +
metal original
el bmxlda ol
de carbono hldrégenu mtn.’:geno oxlgeno
considerd
¥
F
que las que a mayor descubrié la naturaleza explicd por qué
sustancias tienen cantidad de flagisto, de la combustion variaban las masas
flogisto y cal la sustancia se quema trabajando en en los experimentos
| Son mayor facilidad redpientes cerrados de Stahl
1. Sobre el significado de los conceptos f;::‘:;‘:::;‘;?‘éde
. n
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes canceptos. com- dils materia

bustion, flama, quemar, metal, cal, sustancia, elemento, respiracién, oxigeno.
1.2 Busca su significado en un diccionaric yfo enciclopedia, o en internet, o en el
Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espanola: hitp/ fwwwirae.es/,

2. Para pensar
+ ;Codmo explicaban los antiguos griegos la combustidn?
+ ;Como explicaba Boyle el aumento de peso al quermar un metal?
+ ;Porqué se tuvo que proponer que el flogisto tenia peso negativo?
+ Cdmo explicaba el modelo del flogisto la combustién de los metales?
* ;Como explicaba el modelo de Lavoisier la combustitn de los merales?

3. Ejercicios
3.1 Después de lo que se presentd en este teme, revisa el resumen esquematico
con el que finaliza y analiza con tus comparieros lo que se dice en la corversa-
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cidn de la pagina 58. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de trabajo, incorporando las
madificaciones que consideren adecuadas.
3.2 Investiguen en equipo sobre la época de Lavoisier (vestimenta, comida, enfermedades, diversiones, politica) v pre-
paren una representacion teatral que considere la Ley de la conservacion de la masa.
3.3 Explica los siguientes fenémenos empleando e modelo del flogisto v el de Lavoisier,
a. Cuando se quema carbdn queda muy poco residuo.
b, Cuando se quema una vela en un recipiente cerrado la flama se extingue antes de que se acabe el aire.
C. La combustidn es mucho mas rapida en presencia de oxigeno (o aire de flogistado) que en el aire normal.
d. Alcabo de undeterminado tiempo, un ratdn se ahoga en un recipiente cerrado que contiene aire.

34 Lavoisier fue condenado a la guilletina durante la Revolucién Francesa por incumplimientes fiscales. En medio de
grandes controversias durante su ejecucion se dijo. "Sélo un instante para cortar esa cabeza, Puede que 100 afias no
basten para darnos otra igual” Cuando murid, en 1794, su dltima exhalacién de aire contenia didxido de carbono,
agua, axigeno y nitrégeno, El nitrgeno gaseoso es muy poco reactivo, por lo que es posible que aln queden algunas
mioléculas dispersas de las que exhald Lavoisier hace mas de 200 afos
;Cudntas veces tienes que respirar para que una de esas moléculas provenientes de [a ditima exhalacidn de Lavai-
sier entre en tus pulmones? A continuacidn se dan algunos daros:

*  Lamasa total de nitrdgeno en la atmébsfera es aproximadamente de 4 x 10 kg,

* El volumen "normal” de una inhalacién es de 400 mi, de los cuales el 78% es nitrdgeno, es decir aproximada-
mente 310 ml.

* Supongamos que la dlima exhalacién de Lavoisier contenia 400 mil de nitrégeno.

* 28 gramosde nitrdgeno ocupan 224 y contienen 602 x 10% moléculas de nirdgeno. El nitrdgeno permanece en la
atmésfera sin combinarse por apraximadamente 107 afios (por cierto, ;cdmo se puede descormponer el nitrogena?).

35 Contesta las siguientes preguntas sobre el poe de la pagina 59.
* ;Hay diferencia entre las reacciones que acurrieron en ambos platos? ;Cudles?
* ;Para qué sirve el algodén?
* Elfuego ;tiene masa? Analiza con tus compafieros y tu profesor cdmo podria saberse,

356 Trabajando en equipos pequenos compartan sus POE originales entre ustedes y en su cuademo contesten las preguntas.
s Quécambiaria de mis predicciones y las explicaciones que di?
* Deloque he aprendido, jqué me permitié hacer esas modificaciones?

Entre tades elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus pOE, por qué hicieron esos cambios y com-
partanlos con el resto del grupo.

. Autoevaluacién

A continuacidn se enlistan los aprendizajes esperados de este terma. En tu cuaderno, evalda en qué medida consideras
que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regular, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar
para comprender mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.
* Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismes de investigacion (medicion de
masa en un sistermna cermado) para la comprensian de los fendmenas namurales,
* Idertifico el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas por el contexto cultu-
ral en el cual se desarrolla.
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Aprendizajes esperados

* A partir de situaciones problerndticas plantea premisas, supuestos v alternativas de
solucién, considerando las propiedades de los mareriales o la conservacion de la
masa.

* |dentifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que
se utilizan en la investigacion cientifica escolar,

+  Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la
investigacién cientifica.

+ [Evalda los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conodi-
rniento y la evidencia cientificos.

Hermos llegado a la dltimz parte de este primer blogue en el que desarrollardn un pro-
yecto con &l que aplicaran lo que aprendieron hasta este momento, Es recomendable disefiar
y desarollar un proyecto con base en sus intereses, aungue les damos algunas sugerencias
para que amplien los alcances de los mismos o disefien alge diferente. De aqui en adelante, al
final de cada bloque, deberan desarrollar un proyecto; el blogue 5 es inicamente de proyec
tos. Para desarrollar e trabajo por proyectos les sugerimos seguir una metodologia, que esta
compuesta por etapas. Pueden modificarla de acuerdo con sus necesidades.

B Inicio. En esta seccibn se presenta un texto (reconoce la quimica) que desa-
rrolla algunos aspectos del tema del proyecte, para despertar su curiosidad y
arientarlos en su investigacion.

B Organizackdn. Fsta es la erapa de phneacién del proyecto. En ells, ademis
de reconocer el problema de investigacién, deberan organizarse como equipo
disefiando como desean llevar a cabo el proyecto. Les sugerimos elaborar una
tabla de tiempos ¢ cronegrama para distribuir las actividades que desarrollaran
de ral manera que les alcance el tiempo del que disponen.

BB Proceso. En este momento se lleva a cabo el desarrollo como tal del pro-
yecto. Deberdn determinar los objetivos, plantear hipotesis, hacer una consulta
bibliografica, llevar a cabo el disefio y ejecucidbn de un prototipo, encuesta o
producto que quieran presentar, analizar sus resultados y verificar si se cumplid
0 no su hipdresis. En esta etapa les sugeriremos una actividad experimental
en algunos casos, ustedes deberdn propaner otras actividades experimentales.
Igualmente les sugerimos algunas fuentes de investigacion, pero ustedes deter-
minaran cuales son de utilidad de acuerde con el proyecto que desarrollarin.

B comunicacion. Esta es la etapa en la que deberan presentar los resultados de
su proyecto, lo cual dependerd de lo que decidan en conjunto como equipo.
Puede ser un cartel un periddico mural, tripticos, una presentacién de Power-
Point, un podcast de radio, un noticiario, una exposicion, etcétera. Lo impor-
tante s dar a conocer el producto de su trabajo a toda la comunidad escolar.

B Evaluacion. Este es el momento de valorar sus logros, determinar sus aciertos
y las oportunidades de mejorar. Enesta etapa deberdn autoevaluarse y evaluar a
sus comparieros.

Todo proyecto deberd partir de sus inquietudes e intereses, y podréan optar por alguna
de las preguntas sugeridas en esta (iltima parte del bleque tomar éstas como base y orien-
tarlas, o bien plantear otras que permitan cumplir con los aprendizajes esperados.

También es indispensable planear conjuritamente el prayecto a lo largo del bloque, a
fin de poderlo desarrollar y comunicar durante las dos Gltimas semanas de cada bimestre,

Con el trabajo por proyectos, se sugieren algunas preguntas para arientar la seleccion
del tema e integrar lo aprendido mediante el desarrollo de actividades experimentales que
les permitan describir, explicar y predecir algunos fendmencos de su entorno refacionados
con el movimiento, las ondas v la fuerza, asl como su aplicacidn y aprovecharmiento en
productos tecnicos. Para ello se presenta ademas un breve resumen de la quimica involu-
crada en cada uno de los siguientes termas.

Proyecto 1. .Como funciona una salinera y cual es su
impacto en el ambiente?

m RECONOCE LA QUIMICA

El agua es un recurso natural que, dentro de clertos limites, se renueva constantemente. El
ciclo del agua (figura 1.55) incluye una serie de mecanismos que permiten la eliminacion
de sustancias nocivas, El resultado de la destilacién natural (evaporacidn y condensacién)
es la lluvia, agua potable con tan salo trazas de impurezas no volatiles y algunos gases del
aire disueltos (claro, en algunos lugares coma las ciudades también pueden estar disueltos
txidos de nitrbgeno y azufre y originar lluvia dcida).

Vapor deaqua 5;\

Formacion de nubes
Agqua condensada
Evaporaciin

Transpiracidn de
O3 SETE5 viv0S

Figaira 1.55 Ciclo dd agua
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Figura 1.56 Cuando el sgua def mar se congela. se desala La pame vitible es Figura 1,57 Las cascadas son fuente de sgua dulos

una pequata parte de su volumen toal.
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En los polos, o cerca de ellos, la cristalizacién del agua salada de mar forma lo que
conocemos como icebergs (figura 1.56), hielo que cuando se funde es agua potable.
La aireacidn del agua que fluye por los rios y se precipita por las cascadas (figura 1.57)
permite la separacidn de sustancias volatiles y de depdsitos minerales que se habian
disuelto previamente.

El término salinidad se refiere a la cantidad de sal que se halla disuelta en cualquier cuerpo
de agua o tierra. En el caso de los mares, la concentracion promedio de sales es de un 11%
que varfa de acuerdo con la temperatura ambiente v con la cantidad de agua que se trans-
porta durante el ciclo del agua. Es eviderite que en zonas troplcales la cantidad de agua que
e evapora es mayor que en los polos. Si la concentracion de sal disuelta en agua es menor
al 0.05% se dice que es agua dulce, mientras que si flucnia alrededor de un 4% se considera
salina. Mas de 5% ya no se encuentra en la naturaleza excepto en el mar Muerto que tiene
un 15% de sales disueltas. En estas condiciones ya se dice que la disolucion es una salmuera.

Alrededor de 90% de la produccién de sal en nuestro pais se hace por evaporacion
del agua de mar, de tal manera que se llega a un punto en el cual b disolucién comienza
a cristalizarse. A ésta se le llama sal marina o sal solar. Otro método se lleva a cabo al alto
vacio y se hace en refinerias dando un producto con mas de 99% de pureza, La sal también
se puede obtener de pozos subterraneos de donde se erwvia el agua salada a vasos evapo-
radores para que cristalice.

Las principales salineras de México son:

* Guerrero Negro, en Baja California Sur.
* Ciudad Obregdn, en Sonora.

*+ Navojoa, en Sonora.

* Los Mochis, en Sinaloa.

* En la costa de Jalisco.

* En la costa de Colirma.

* Pertatldn, en Guerrero.

+ Salina Cruz, en Oaxaca.

* En la costa de Yucatan.

* (Cuenca Salina del lstmo, en Veracruz.
* Salinas, en San Luis Potosi.

+  Matamoros Tamaulipas.

* Garcla, Muevo Leon.

* Sierra Mojada, Coahuila.

La sal de mesa es uno de los productos quimicos mas utilizado en la industria. Anual-
mente se producen poco mias de 200 millones de toneladas; la mitad se origina en Estados
Unidos China y Alemania. México produce poco masde ocho millones de toneladas, lo que
implica que a cada uno de sus habitantes le tocan, aproximadamente, unes j80 kg por afio!

Una buena parte de la produccién de sal se dirige cada afio a la denominada industria
cloro-alcali en la obrencién de cloro, sosa, sodio e hidrdgeno. El resto, a |a industria de los
polimeros el papel, los textiles y los colorantes en la preparacion de Na,CO, Sélo un poco
mis de 3% se dedica al consumo humano directo como sal de mesa, para condimentar
los alimentos o preservaros.

Sin embargo, este uso, tan comiin hoy, ha eriginado muchas guerras a lo largo de ka his-
toria, como la que ocurrid entre aztecas y tlaxcaltecas antesde la llegada de los espafioles. Su
imparcancia se nota en la palabra salario, ya que en la antigliedad se pagaba consal y no con
dinero. La sal como todas las sustancias, tiene un efecto téxico y dificula la capracién de
agua por las raices, lo que limita el desarrollo de la vegetacion. Por lo anterior las zonas cerca-
nas a las salineras son dridas, particularmente si las aguas saladas se desechan en la tiema firme.

b Organizacion

Antes de planear el proyecto es importante que determinen algunas preguntas que diri-
giran sus objetivos, asi como quiénes llevaran a cabo que actividades v los tiempos que
tienen para hacerlas.

Les sugerimos que elaboren en su cuaderno una tabla como la siguiente, afiadan cuan-
tos renglones requieran para incluir mas pregunrasy una columna en la que las respondarn:

Pregunta inicial:
¢Cémo funciona una salinera y cuél es su impacto en el ambiente?

£Cudl es el objetivo de nuestro proyecto?
&Qué sabemos del tema y qué queremos saber?
£Qué temas estdn relacionados con esta pregunta?

<Qué debamos investigar para desarrcllar nuestro proyecto?

¢Requerimos hacer algun tipo de experimento para responder la pregunta? En tal caso, {qué necesitamos para hacerio?

£0Qué beneficios tendremos con este proyecta?

dQué gueremos ensefiarie @ la comunidad escolar?
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Para organizarse con los tiempos y los responsables de cada acrividad les recomen-
damos elaborar en su cuaderno una tabla como la siguiente, agreguen tantas filas como
requieran, segun las actividades que llevaran a cabo, por ejemplo; investigacion bibliogra-
fica, actividad experimental, entrevistas, elaboracion de un triptico, etcétera.

Actividad Fechas de entrega

Proceso

En esta etapa se desarrollard propiamente el proyecto. De acuerdo con el terma de investi-
gacién puede que lleven a cabo una actividad experimental o investigacion docurmental,
En este caso les sugerimos algunas preguntas para guiar su investigacion:

1. ;Qué es el agua salobre?

2. ;Qué es una alinera?

3. Brevemente explica cdmo funciona una salinera.

4. |rwestiga cudles son los tres paises de mayor produccidn de sal.

5. Irwestiga cudles son los impactos ambientales que provocan las salinas.
6. ;Como se puede evitar este deterioro?

Para llevar a cabo su investigacion documental les sugerimos que revisen la siguiente
pagina de internet y bibliograffa. Ustedes investiguen en otras fuentes y tomen nota de lo
mas relevante. Procuren procesar la informacién que adquirieron de tal manera que redac
ten con sus palabras los textos finales.

Para organizar la bisqueda de informacién les sugerimos elaborar en su cuaderno una
tabla como la siguiente, Afiadan tantas filas como requieran pugs hay muchas fuentes de
consulta: revistas, television, videos, libros, periddicos, ercérera.

*  huep/f pulsosip.cormumi 2014/02/17/tene-mexico-la-salinera-mas-grande-del
mundo/ (Consultado. 19 de octubre de 2016).

Fuente de &Quién la consultard? | £Dénde la consultara? £Qué informacidn
consulta obtuvo (resumida)?

Comunicacion

En esta etapa presentaran sus resultados. Hay muchos medios: un periddico mural, carte-
les, un programa de radio, una revista, etcérera. Recuerden que en esta ocasion se trata de
resaltar los impactos de las salineras en el ambiente.

Evaluacion

En esta erapa es importante que califiquen tanto su trabajo personal (autoevaluacién)
como el de sus companieros (coevaluacion),

Autoevaluaciéon

Para su autoevaluacion les proponemos que de manera individual en su cuademno, de
la ranera mds honesta posible, determinen qué tanto se cumplié cada aspecto de la
siguiente tabla (ustedes pueden elaborar la suya) y califiguen su desemperio con el pun-
taje correspondiente. Su profesor deberd tener esa calificacion para promediarla con
la suya. De nueva cuenta, tengan presente esta tabla para evaluar los proyectos de los
demids bloques,

_ Excelente (5 puntos) Reguiar (3 puntos) Nulo (1 punto)

Estuve interesado en participar Me interesé participar en No me interesd participar

Interés en el provecte . onlesactividades que algunas actividades, paro. .o o) oo ecto. Mé dediqué
disefiamos y puse de mi parte  me distraje con facilidad con hacer otras tareas o platicar.
para gue todo funcionara. olras cosas 0 compafieros. :
Cumplimiento de las Cumplicon las actividades Cumpli con algunas asﬁug:[;.:?ﬂlsmunelfﬂse
aclividades que me gue me comprometia hacery  actividades o entregué mis a
3 " ; comprometi o no lo
asignaron an los tiempos sefialados. colaboraciones con retraso.

hice a tiempo.

Colaboré con mis compafieros v
Colaboraciinconel  ayudé a quienes iban atrasados,
equipo en las etapas para terminar a tiempo.
del proyecto No entorpeci la secuencia
de actividades,

Colaboré con mi equipo pera
hice sdlo 1o que me tocd.
Mi entorpeci, ni beneficié la
secuencia de actividades.

Mo colaboré con mi equipo,
¥ por mis actitudes atrasé la
sacuencia de actividades.

Elabora un pamafo en el que expligues con detalle qué aspectos consideras que necesi-
tas mejorar en tu desemperio, asl COMO LUS aciertos y errores,

Coevaluacién

En esta etapa cada quien evaluara a los demis comparieros de su equipo. Se trata de dar
una retroalimentacién positiva, en su cuademo escriban una tabla comae la que les sugeri-
mos a continuacion y Usenla en los demids proyectos del curso:
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Tuvo una actitud colaborativa en el proyecto

Estuvo atento & lo gue se iba a hacer

Aportd ideas creativas

Permitié el desarrolio del proyecto

Apoyd a los deméds

Respeld |as ideas de los demds, aundue no estuviera de acuerdo con allas

Colabord con el material que se requirié comprar

Cumplié con lo que se comprometid a hacer

Tuvo capacidad de accidn e iniciativa

Aspectos

Tematica

Planeacidn

Materiales de
apoyo

12

Registro de aprendizaje para evaluacién general del proyecto

A continuacién les presentamos algunos aspectos que su profesor tomaré en cuenta para

evaluar su proyecto.

Hay un tema claro

leccién !
:ae?;‘rcfogue v hien enfocado a
SRR los aprendizajes

esperados.

Elalumno presenta
el tema de forma
arganizada, con
secuencia l6gica
¥y ordenada entre

las partes que
conforman su
trabajo.

Organizacion
y desarrollo

Los materiales
fueron bien
seleccionados y
craativamente
adaptados y
presantados.

Seleccidn y
creatividad

Bien
a4

El tema que
prasenta es claro
aungue no asta
exactamente
anfocado a los
aprendizajes
esperados.

El alumno presenta
el tema de forma
arganizada, con
ciarta secuencia
I6gica y ordenada

antra cada una de

las partes.

Los materiales
fueran bien
adecuados, se
via gue se hizo
un esfuerzo por
adaptarlos.

Suficiente
3

El tema &5 algo
claro pero no
estd exactamenta
enfocado a los
aprandizajes
esperados.

El alumno presenta
su trabajo en
forma un poco
desorganizada. Hay
poca secugncia
|6gica y ordenada.

Se utilizaron
materiales bien
seleccionados.

Eltema no es claro
ni esté enfocado
en los aprendizajes
asperados.

Mo hay
organizacion
ni secuencia légica
en el trabajo del
alumno.

Las materiales no

fueron apropiados

¥ no se ve intento
de adaptarlos.

Fuentes
Contenido
Avances del
proyecto
Gramaética,
ortografia y
presentacién
Presantacién  Diceitn, tono
oral de voz

Maneja informacién
confiable y
actualizada.

Investiga en varias

fuentes de consulta
confiables.

Se percibe
un dominio
complato del
tema y excalante
entendimiento
del mismo,

Eltrabajo estd
bian redactado y
presenta un minimo
0 nulos errores
ortograficos. La
presentacidn
es adecuada.

El alumno habla con
buena diccién, voz
bien modulada, se
expresa con fluidez
v naturalidad, tiena

un vocabulario
adecuado.

Maneja informacidn
confiable y
actualizada.

Investiga en una
o dos fuentes de
consuita confiables.

Se percibe un
buen entendimiento
dal tema.

El trabajo presenta
algunos errores
de redaccién vy
ortografia. La
presentacitn es
adecuada, paro
puede mejorar

El alumno habla con
algunos problemas
de diccién y tiene
algunas fallas para
modular la voz. Se
expresa con aljunas
dificultades. Su
vocabulario es un
poco limitado.

Proyecto 2. SQué podemos hacer para recuperar
y reutilizar el agua del ambiente?

m RECONOCE LA QUIMICA

Ante la creciente demanda de agua potable para consumo humano y otras actividades, se
han creado métodos de purificacidn y potabilizacion de agua para reurilizarla.

La primera forma, ¢ tratamiento primario, consiste en permitir el asentamiento de par-
ticulas suspendidas y su posterior filtrado a través de grava y arena, donde quedan deteni-
das las particulas sblidas. Sin embargo, este procedimiento no es suficiente para eliminar
mareniales disueltos o microorganismos patogenos.

Maneja informacién
paco confiable &
investiga en una
o dos fuentes de

consulta poco
conflables.

Se percibe
antendimiento da
algunos aspectos

del tema.

El trabajo
presenta al menos
cinco errores
de ortografia y
varios errores
de redaccidn. Es
dificil entender lo
que quiso decir al
autor del texto. La
presentacidn no
es adecuada,

El alumno tiene
problemas para
pronunciar bien las
palabras y modular
la voz y su discurso
fluye con dificultad,
Su vocabulario es
limitado.

Maneja informacién
sin investigar la
confiabilidad
de sus fuentes.

Sa percibe un mal
entendimiento
del tema.

El trabajo prasenta
SBVEros arrores
de ortografia y
redaccidn, no se

entiende el texto,
La presentacidn
es inadec uada.

Elalumno no
modula la woz,
tigne diccitn
inadecuada,
se traba al
hablar y Liene
un vocabulario
limitaco.

13
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Figura 1.58 Manta de ratamiento de agua (Dlgeriger ge lodq)

El tratamiento con agentes oxidantes, como el czono o el cloro (contenido en el cono-
cido hipodlorita de sodio), aniquila bacterias, protozoarios v algunos virus presentes en el
liquido. El tratamiento secundario se basa en la antigua forma de reciclamiento de aguaa
través de fosas sépricas, y actla sélo sobre el material que no se asienta o que no retienen
|os filtros.

El agua contaminada se introduce en estangues que absorben grandes cantidades de
oxlgeno del aire (figura 1.58). Adermds, en ellos se introducen bacrerias y protozoarias que
ingieren y transforrman materia organica soluble en cornpuestos que pueden sedimentarse
y después filtrarse,

Los tratamientos primarios o secundarios no eliminan sales de iones metalicos disuel-
tos (algunos de ellos pueden ser venenosos, dependiendo de su concentracién). Estas sus-
rancias se extraen mediante los mérodos que constituyen el tratamiento terciario. Este
consiste en el filrado a través de granulos de carbén activado, el cual absorbe la mayor
parte de compuestos que provocan malos olores.

La purificacién doméstica del agua es una buena opcién para todas aquellas per-
sonasque desean incrementar la Galidad del agua de distribucién colectiva, Ademas
permite reducir la carga de agua emborellada v evitar los residuos de envases. Cada
métado de purificacian es adecuado en un contexto.

En este sentido, los filtros de carbén activado (figura 1.59) son la opcidn para

eliminar los problemas de mal sabor relacionados con el cloro cuando el agua no es
especialmente dura y tiene un bajo contenido en sales minerales disueltas.

Figura 1.59 Carbdn actvad o

Antes de planear el proyecto es importante determinar las preguntas que dirigiran los
objetivos de su proyecto, la organizacién de les responsables para desarrollar cada activi-
dad vy los tiempos de entrega.

Elaboren en su cuaderno una tabla como la que ya usaron en el proyecto anterior, modi-
fiquenla segin sus necesidades y agreguen una columna para responder las preguntas,

Para organizarse con los tiempos v los responsables de cada actividad les recomenda-
mos elaborar en su cuaderno una rabla como la que también ya usaron en el proyecrto
anterior afiadiéndole cuantas filas necesiten,

k  Proceso

En este momento desamollaremos el proyecto como tal; puede ser que decidan seguir
una actividad experimental, A continuacién les sugerimos una para inspirarlas a continuar
investigando o bien, motivarlos para disefiar otra.

Titulo de la investigacién: purificacion de agua.
Objetivo: disefiar un método para reutilizar agua.
Fundamento teérico: investiguen |o siguiente:

* De los métodos de separacién de mezclas jcudles serdn los mias adecuados para
purificar agua?

* ;Qué mareriales se emplean en la fabricacién de filcros industriales y caseros?

* Qué merodos adicionales a los de separacién de mezclas se llevan a cabo en la
purificacion de agua?

* En algunas empresas purificadoras de agua dicen que se hacen hasta ocho trata-
rnientos al agua, jcuadles son y en qué consisten?

Material:
* Unembudo
+ Papel filtra
* Carbon activado
* Tinta negra 0 colorantes para comida
* Jugp de pepinillos o de col agria o de otro vegetal con un olor intenso
* Varios tubos de ensayo, o frascos de vidrio transparentes

Desarrollo:
1. Doblen el papel filtro y coléquenlo en el embude.
2. Agreguen una cucharada de carbén activado en el embudo.
3. Agreguen una gota de tinta o de los colorantes para comida en 100 mi de agua.
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4. Filren la mitad de la disolucidn a través del carbon activado. Comparen el color de
la disolucién filtrada con €l de la disolucién original.

5. Repitan el mismo experimento con el jugo de pepinillos y comparen ahora el olor
de ambas disoluciones,

Resultados y analisis de resultados:

+  Anoten en su cuademno sus observaciones y descripciones de las mismas,

*  |nvestiguen de qué manera el carbdn activado elimina el color y el olor de las diso-
luciones acuosas. ;Cual es la diferencia entre absorcidn y adsorcién?

*+  Meéxico es un pais en el que cada dia hay menos dispanibilidad de agua. No somos
los dnicos. En otros pafses se estd trabajando en este problema (por ejermplo, en
Chile se cazan nubes, 0 en Canadi se utilizan mingitorios sin agua). Investigen qué
se estd haciendo en nuestro pals. Resuelvan las siguientes situaciones problemiricas,
para ello es necesario que investiguen la informacion que desconazcan, apliquen los
aprendizajes que han adguirido y muy importante, justifiquen sus respuestas.

Situacién problemdtica 1

En un restaurante, el duefio desea tracar el agua de desecho de la cocina jcomo le ayuda-
rian a resolver el problema? Elabaren un diagrama dende indiquen cada pasc y método de
separacion que se emplearfan.

Situacion problemitica 2

Se ha anunciado que no habra agua durante una semana en su colonia parque se arregla-
ran las fugas de la tuberfa. Y s6lo cuentan con 250 litros de agua para toda la semana, con
elia se tendrén que bafiar, lavar trastos, el patio, [a ropa y preparar la comida.

a. Describan cdmo distribuirian el agua para no dejar de hacer ninguna de las activi-
dades que se mencionaron antes.

b. Supongamos que en el cuarto dia sélo cuentan con el agua que resultd del lavado
de trastes y del trapeado, y lograron recuperar el agua de lavado de ropa. Describan
los procedimientos o métodos que aplicarfan para eliminar la mayor cantidad de
residuos de la comida, tierra y de s6lides disueltos en el agua para poder reutilizarla
con cierto grado de confianza.

¢ Conlos resultados obtenidos en las dos problematicas discutan y presenten ante ¢l
grupo sus observaciones.

Conclusiones:
Anoten lo que aprendieron de esta experiencia asl como lo que consideran que deberia
cambiarse del procedimiento que siguieran,

Ustedes pueden proponer otras actividades ya sean experimentales o bibliograficas, de
tal manera que amplien los alcances de su investigacion. Puede ser que les interese reutili-
zar el agua de la lavadora o cdmo se puede aprovechar el agua de lluvia.

Para llevar a cabo su investigacidn docurmental les sugerimos que revisen las siguientes
paginas de internet y bibliografia, ustedes investiguen en otras fuentes y tomen nota de

lo mas relevante. Procuren procesar la informacidn que adquirieron, de tal manera que
redacten con sus palabras los textos finales.

*  hetp/wwwienagob.m/

[ wwwiives/~bertomeu/

wwwilerra org/categoriasfarticulos/los-filtros-domesticos-de-carbon-active
*  hip// portalacademico.cch.una mmx/materialesfprof/matdidac/ paguedic/

g |
paquete_evaluacion_guim.pdf

{Consultado: 19 de octubre de 2016).

Para organizar la bisqueda de informacidn les sugerimes elaborar en su cuaderno una tabla
coma la que usaron en el proyecto anterior, Consilitenla y aftadan tantas filas como requieran,

En esta etapa presentardn sus resultados. Recuerden que hay que resaltar los métodos para
reutilizar y aprovechar el agua y rodo su trabajo debe ser en torno a este objetivo,

Evaluacion

En esta erapa es importante que califiquen tanto su trabajo personal (auroevaluacién)
como el de sus comparieras (coevaluacidn).

Autoevaluacion

Para su autoevaluacion les proponemas que de manera individual, en su cuadernao, de la
manera més honesta posible, determinen qué tanto se curmnplié cada aspectoe de la tabla
que presentamas en el proyecto anterior (ustedes pueden elaborar la suya) y califiquen su
desempefic con el puntaje correspondiente. Su profesor deberd tener esa calificacién para
promediarla con la suya. Elabora un parrafo en el que expliques con detalle qué aspectos
consideras que necesitas mejorar en tu desempedio asi como Tus aciercos y errores.

Coevaluacion

En esta etapa cada quien evaluara a los demas companeros de su equipo. Se trata de dar
una retroalimentacién positiva, en su cuademo escriban una tabla como la que les sugeri-
mas en el proyecto anterior.

Registro de aprendizaje para evaluacién general del proyecto

Para su heteroevaluacion, el profesor podrd considerar el empleo de la tabla que presenta-
mos en el proyecto anterior.
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Utilizando entre 10 y 15 de los conceptos gue aprendiste en este blogue construye
un resumen esquematico como los que aparecen al final de cada seccidn.

. Las siguientes preguntas, problemas y experimentos te permitiran recordar e in-

tegrar la guimica gue se presentd en este blogue. Con tus companeros encuentra
las respuestas.

Una de las primeras sustancias empleadas como anestésico fue el cloroformo (su
férmula es CHCL,). Si la densidad del cloroformo es de 1.492 g/fmil, écudl es el volu-
men de 10 g de cloroformo?

Se tienen S00 ppm de una sustancia gaseosa. éCudl es su concentracion en por-
centaje en volumen?

Calcula cudl es el porcentaje en masa de una disolucion con 5 gramos de azacar
en 45 gramos de agua.

La cerveza es basicamente la disolucidn de un liquido (alcohol etilico o etanol) en
agua. Sila concentracion de alcohol es de 6% en volumen, écudnto alcohol hay en
un litro de cerveza?

. Las siguientes preguntas son parecidas a las de diversos exdmenes que tendras

que presentar para probar que has entendido Ia quimica que se presenta en este
blogue. Respdndelas individualmente en hojas de papel separadas.

El conocimiento cientifico empieza en las preguntas. &Cual de las siguientes pre-
quntas desencadenarian una investigacion en quimica? Explica por qué lo consi-
deras asi.

&Por qué se produce el arco iris?

& Por qué hay que consumir alimentos ricos en proteinas?
LCOHMO se mueven los espermalozoides?

&De qué estd hecha una liga para que pueda estirarse?

an g

Disponemos de un recipiente herméticamente cerrado lleno de aire a temperatura
ambiente. La masa del recipiente junto con su contenido es de 50 gramos. Si se
eleva la temperatura hasta 200 °C, el recipiente junto con su contenido tendra una
masa:

a. de 50 gramos.

b. mayor a 50 gramos.

<. menor de 150 gramos,

d. menor de 150 gramos, ya que se llevd a cabo en el interior una reaccién qui-
mica.

3.

A continuacidon se presentan diversos argumentos falsos sobre la quiica que apa-
recen frecuentemente en los medios de comunicacion, como 108 periddicos o la
televisidn. Indica cudl de los siguientes argumentos si es correcto, justifica tu res-
puesta.

a. Los productos quimicos no son naturales.

b. Algunos productos quimicos son venenosos.

¢. La quimica es responsable de la contaminacion.
d. La quimica sdlo es fisica aplicada.

&Cudl de los siguientes vasos con una disolucion de cianuro de sodio podria
consumir sin peligro una persona de 50 kg de peso si su dosis letal media es de
15 mg/kg de masa?

e
=
-

“®
-
L]
-
=
-
®
&

2

a. Vaso 1(0.5 mg de NaCN en 100 mi de agua).
b. Vaso 2 (1mg de NaCN en 100 mi de agua).
€. Vaso 3 (I mg de NaCN en 10 ml de agua).

d. Vaso 4 (5 mg de NaCN en 10 mi de agua)

. A continuaci6n se presenta una tabla de riesgo, como la que usamos anteriormen-

te en la pagina 57. Cépiala y complétala en tu cuaderno considerando el riesgo
que implica fumar. Posteriormente escribe cémo reducirias ese factor de dafio
potencial; es decir cémo reduces tu vulnerabilidad como resultado de una deci-
sién. Elabora otra en la gque evaldies el riesgo de consumir agua con la que riegan
las plantas en los parques.

Dafio
(Efecto adverso para la salud o el ambiente por Desde... hasta
la presencia de meatales pesados)

Bl Sustancia

eligro

(Agente 0 causa potencial de dafio) e
Causa

Vulnerabilidad

(Susceptibilidad de sufrir dafio, considerando Empieza por...

ademds la capacidad de recuperarse del mismo)

Riesgo = 0 x 5 = Osino se fuma
Multiplica el Riesgo =1x 3 = 3 si se fuma, pero
peligro por la eventualmente, o 5i se es un fumador pasivo.
vulnerabilidad  La vulnerabilidad aumenta si el aire “normal”
estd constantemente contaminado.

Riesgo
{Posibilidad de dafio}




Las propiedades de
: ) ': Ios materia'es v su * Comprenadn de fendmenos y procesos naturales desdela pers-

; # et Py .
q v ifica.
t. 7 c Iasificacio'n u im ica - . 3 - S 'p;:llz::ad:j;zsuc;nesmlbm'mdaspaiad cuidado dd ambiente yla
q L — J . iy i) promocion de la salud onentadas ala culnura de la prevenadn,
= B | - g = “ * Comprensién de los alcances de la cencia y del desarrallo

tecnolég oo en diversos contextos,

Aprendizajes esperados:

Competencias que se favorecen:
A

: ; ) : y # Establece criterios para dasficar matenzales cotidianos en
En este bloque continuards profundizando en el conocimiento &0 ' c : Ol i St ] rmezclas, compuestos y elementos considerando su com-
de la materia, su clasificacién y caracteristicas, y la forma en | : o o MO S : posadn y pureza.

que la quimica estudia algunas de sus propiedades; en particu- s % & : s # Representa y diferencia mezdas, compuestos y elementos
lar, de qué manera se aplica la tabla periédica para reconocer TS SN = GR0 AL

SR - # ldennifica los componentes del modelo atbmico de Bohr
algunas caracteristicas de los elementos. También se busca que (provones, neutiones y dectronas), as como ha funcién

seas capaz de identificar qué modelos se han usado para expli- - e Fo 5 & B S de los electrones de valenaa para comprender la estuc
car la formacian de moléculas. % | . L 5 T L tura delos matenales.
\ : # Representa el enlace quimico mediante los electrones
de valenoa a paror de |a estrucrura de Lewas.
# Representa mediante la simbologla quimica eementos,
moléculas, itomos iones (aniones y cationes).
# |dentifica algunas propiedades delos metales (maleabili-
dad ducnlidad, brillo conductuwdad térmica y elécrnica)
y las relaciona con diferentes aplicacones tecnol dgicas.
# Identifica en su comunidad aquelos productos dabo-
rados con diferentes metales (cobre, aluminio, plomo,
hierra), con &l fin de tomar dedisiones para promover su
rechazo, reducadn, redso y recclado.

# ldenufca el andlisis y la sistematzacon de resultados
como caracteristcas del trabajo cendfico realizado por
Cannizzaro, al establecer la disuncidn entre masa mol ecu-
lar y masa audmica.

# ldentifica |a importanaa de la organizacdn y sisterratiza-

adn de elermentos con base en su masa atdmica, en la tabla

penddica de Mendeleiev, que lo llevd a la predicaén de algu-
nos elementos ain desconoados

& Argumenta |a importanda y los mecanismos de la comunica-

dén deideas y productos de la aencia como una forma de so-

cializar & conodmiento,

# ldentficala inforrmadén de la tabla penddica, analza sus regulanda-

des y suimportanda en la organizacién de los elementos quimicos,

# |dentifica quelos ftomos de|os diferentes elementos se caractenzan

por & nimero de protones que los forman

# Redacona la sbundancia de dementos (C, H, O, N, B 5) con suimpor-

rancia para los seres vivos

» ldennfica las partiouas e interacciones electrostiticas que manoenen

unidos a los drormes,

# Explica las caracterfsucas de los enlaces quimicos a partir del modelo de

comparncién (covalente) y de transferenda de electrones (iGnico).

» Mennfica que las propiedades de los rmarenales se explican a travéds de su

estructura (atdmica, molecular).

& A pamrdesiniaciones problemidrnicas, plantea preguntas, actividades a desarmo-

llzr y recursos necesanos, conaderando los contenidos estudiados en el blogue.

* Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reorentandosu

plan en caso de ser necesano

& Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar [os

impactos en la salud o & ambiente de algunos contaminantes

#» Explica y evaltia la importanda de los dementos en la salud

y el ambiente
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~Pues fijate que™
yo runca he

§i, es agua purificada;

que No e agua pura,

/ ¢Qué otras sustancias

{ puras hay, ademds

., del agua destilada?
R

En esta seccién \
estudiaremos:

* Mezdas y sustanoas
PUrAS: COMPUESTOs ¥
elementos.

{ notiene microbios mi sustancias
que nos hagan dafio, pero les digo

1 Clasif_i_gacién de los materiales

Por fird Mo es lo mismo agua pura,
que no tiene absolutam ente nada
mezdade, es decir solo H,0, que agua
. purificada, que exd libre de cosas que
.,_,__n_ns_p‘_uidm hicerd_a}g.

“El aire puro ™,
dela montaria! L

, sustancias que, &sas si, pueden

‘-"-\ s s i

7 dCbme no? Site " T #Qué quieres deair?
acabas de tomar (Clare que no tomaria’ 7 Esta agua no sabe a

unvaso de agua pura. agua cortaminadal | sal re aazicannia
40 extard ; Pero les aseguro que ',  ninguna ctracosa

corkaminada ‘ \\ilf 1O 58a A,

o

Tienes razdr, exa
agua es en realidad
una mezda: contiens |
+. siles disusitas.

—V paracbuener
| agua pura,podramos )

qQue nG &5 agua pura? (\

iEs dear, H,0?

o serd mejor tomar
. 3gua pura que agua

sales disueltas en o agua
50N Necesanas para

T NUESITG OOEANIIMO,

~Pero quétal d orol A
i papd le taparon una |
> -\_\_T\_Ue|l ©ON 010 pure

'[/T,I;rmice siempre |
“~__Mecomige -
——\_:—"\l

\

-

Berenice El aroﬁ""n
muelas exd combinado
con oiros metales, y aunque

domina el oro, no & puro.
Yo creo queri el delos
bancos es oo puro.

reonces, (@ ozono, o
¢l bideado de carbono,
que 5o contaminantes,
pueden también ser
susgantias puras?

Qué no te aouerdas que d
l.f aire no es una sustanda pura?

,

€5 una mezda de diferentes )

ser sustancias puras!
. o
s B

Analiza la conversacién

iDe qué manera podrian saber s & agua que torman estd contaminada?
iEssuficente menaaonar que el agua estd punficada para conduir que es “pura™?
MQué tpo de mezcla es & agua que torran nuestros amigos?

iPor qué son necesanas las sales para el organismo?

iPor qué se dice que & agua desulada es "pura™

#C6mo se desnla & agua?

#Qué rmatenales pueden encontrarse “puros”?
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Mol No sé exactameree - !
qué puede pasar, pero las

)

s

con el que setapan las

)

QUIMICA

Predigo-Observo-Explico

MAYONESA Observacidn:

Con mis companeros ¥ mi profesor. *+ Pon en el recipiente la yerna de huevo y agrégale
una cucharada de vinagre.

Objetivo: +  Mézclalo lentamente, hasta que la yema se ponga

VisCosa,

* Afiade lentamente (gota a gota) el aceite y e vina-
gre, remaviendo la mezcla sin parar. Las gotas de
aceite no se deben juntar; hay que moverlas rapida-
mente para que la yema de hueve las recubra,

Elaborar una mezcla casera.

Investigacion previa:

Investiga en libros o internet lo siguiente:

* ;Qué tipo de sustancia es la mayonesa?

* ;Cudles son las propiedades de la yerma del huevo
que permite la elaboracidn de la mayonesal Observa qué sucede, elabora dibujos de ello y acom-

pafa cada dibujo con una descripcién de lo que ocurre.

Materiales:
*  Aceite Explicacion:
*+ Vinagre * [Explica qué sucede y compéralo con tu prediccion.

* Yema de huevo

* Un recipiente

* Unvaso de vidrio

* Una cuchara o un tenedor

+ Comparte tu resultada con el resto de tus comparte-
ros y con i profesor,

Procedimiento:

1. Agrega al vaso dos cucharadas de aceite y dos de
vinagre.

2. Agita la combinacién con la cuchara y observa qué
sucede. Dos sustancias que no se mezclan se |laman
inmiscibles, ;lo son el aceite y el vinagre?

Prediccién:

* ;Qué pasard con el aceite y el vinagre al agregar una
yema de huevo?

* Justifica la prediccién,

Figura 2.1 Material que se utiliza en esta experienga

Reconcce y comparte con tu profesor cual eslareladon entre la conversadén de nuestros amigos
y este POE.

N

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

;De qué estan hechas las cosas en el Universo?, jtendrén zlgo en comun el Sol, la atmos-
fera, el mar, las piedras, los rboles y mi mano? La respuesta es si, aunque no es evidente.
El mundo que nos rodea es una inmensa y compleja mezcla de sustancias. Como ya
vimos en el bloque anterior, las mezclas pueden ser heterogéneas u homogéneas. Un
ejemplo de estas tltimas son las disoluciones conformadas per uno o varios solutos, y
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I
Figura 2.2 Representacidn gréfica de
distintos ipos de disolucones

Para reflexionaxr...

Responde en tu cuaderno:

s Qué modelo describe
los estados de agregacidn
de |a materia y cudles
SO0 S5 Caracteristcas?

PA

mas
Te recomendam os buscar en
la revista ;Como vest, nime-
ro 77, pagna 26, o ardculo
de Gertrudis Unuchurtu “El
largo viaje de la alquimia a la

quimica®,

%
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uno o varios disolventes. Como el o los solutos se disuelven en el o los disolventes, la
mezcla es homogénea,

La sal por ejemplo, es soluble en agua ¥, al disolverse en ésta, forma una mezcla homo-
génesy en cambio, &s insoluble en aceite, por lo que al estar juntos conforman una mezcla
heterogénea. Recordaras ademés de tu curso de Ciendias 2, con énfasis en fisica, que la
mejor explicacion de las propiedades de la materia es la que ofrece el modelo cinético-
corpuscular o cinérico-molecular, es decir, el que indica que la materia esta formada por
pequefas particulas: los dtomos y las moleculas.

Las siguientes figuras representan disoluciones de igual volurmen (el drea de la figura
es propaorcional al volurmen); los circulos llenos comesponden a moléculas del solure, y los
circulos vacios, a moléculas del disolvente (figura 2.2).

Como podras observar, la concentracion aumenta en el siguiente orden (el simbolo <
€ usa en rmatematicas para denominar “menor que”;

I<l<l-<WN

En la figura 2.3 se muestran representaciones de diferentes disoluciones; ordénalas en
tu cuademo en orden creciente de concentracién,

Figurs 2.3 Representacdn grifica de discluciones.

El abecedario de la quimica: los simbolos de los elementos

Mucho de lo que aqul se presenta se justificard después. Es como en el caso de las letras
¥ los nimeros, primero debemos conocerlos para después sumar o restar, por ejemplo, o
escribir y entender el sentido de las palabras. Los libros en espaficl, de cualquier biblioteca
del mundo, estan escritos con s6lo 27 simbolos: s letrsa bedefghijklmniiapg
5.5, C U, v, WX, Y 2. Todos los libros de poemas, leyes, chistes, historia, biologfa, las enciclopedias
y los manuales... jtodol con tan pocos elementos. De manera semejante, todo el Universo se
constituye con 109 dtomos diferentes,

Un elemento se forma por atomes iguales, Por ejemplo, la punta de un lapE esta cons-
tituida por grafito, que tiene miles de millones de dtomos del elemento carbeno, como
también los tiene el diamante, que es brillante y transparente. Aquli las posibilidades de
combinacidn son enarmes.

Si con 27 letras es posible escribir todos los libros en espafiol, con los 109 elementos
de la materia en todas sus posibles combinaciones se construye el Universo. El empleo de
simbalos para representar los elementos es muy antiguo. Durante |a Edad Media estos sim-
bolos, que pocosconacian, daban a la alquimia —antecesora de la quimnica actual— una

irmagen de misterio y secreto (figura 2.4). Para
simbolizarlos, la mayoria de los alquirnis-
tas usaba kos mismos siete elementos
conocidos ¥ usados en la Antigle- otk
dad para representar los siete pla- e
necas, ya que para aquéllos cada
elemento reflejaba unma caracte-
ristica del planeta.

FLOMO

Desde principios del sigly  dnvrno
xi, los quimicos utilizan letras
mayusculas, seguidas en ocasiones
por una mindscula, para simbolizar
un atomo o un elemento. Asi, la letra H
significa un atomo de hidrbgeno, o el elemento
hidrbgeno, mientras que la letra O significa un dtomao de oxigeno, o el elemento oxigeno.
En la tabla periddica al final de este libro aparecen los nombres y los simbolos de los 109
elermentos y por lo tanto, dtomos, que se conocen,

Los resultados de pruebas experimentales han permitide consolidar la idea de que
los elementos, que en la gran gama de combinaciones conforman los materiales que hay
en nuestro mundo, y aun algunos tipos de materiales antes inexistentes, estan constitui-
dos por particulas iguales entre si. En el siguiente tema retomaremos esta idea.

(LuNa) QUPITIRY

La materia y los materiales

De acuerdo con el modelo cinético-carpuscular —o molecular—, la materia se presenta
como mezclas, ya sean heterogéneas u homogéneas. A partir de diversos procesos flicos
como filtracidn, magnetizacion y sublimacion, la materia heterogénea puede separarse en
sus partes homogéneas, como lo estudiamos en el blogue anterior. La materia homogénea
estd conformada por disoluciones y sustancias puras, y €stasa suvez pueden ser compues-
tos y elementos. En una ojeada a la historia de la quimica encontraremos evidencias de que
fue mucho tiempo el que tomd establecer las téenicas experimentales adecuadas para
reconocer la pureza de las sustancias come lo mencionaron los personajes en el dialogo
de entrada.

Hablando de la pureza de las sustancias, citamos un gemplo: ¢l oro forma una
mezcla homogénea con otros metales —recuerda que las mezclas homogeneas entre
los metales se llaman aleaciones—; cuanto mas oro hay en la
mezcla homogénea mas dinero vale la aleacion, lo que
en este caso se identifica como oro de 14 quilares,
menos pura que el oo de 18 quilates y menos {q
puro a su vez que el oro de 24 quilates el cual es - —
casi completamente puro (figura 2.5). El Universo 3 '
estd constituido por materia pero sélo cuando
ésta se utiliza hablamos de materiales. Las ciencias
de los materiales es una parte del campo de estudio de
la quimica.

QUIMICA

_———
Figaira 2.4 Simbolos de sete maales
antiguos

Conexiones...

En tucurso de Gencas 2, bloque
3, estudiaste o modelo dnético
de particulas, que es el mismo
que agul 5 mendona como
maodelo cinético-corpusallar

o anénco-molecular, Si no lo
recuerdas, te recomendamos

e 4@
Figura 2.5 Lo quilates son una
medida dela pureza dd ooy otros
marenales emnpleados en jovaia
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a) Representacion b} Representacion
de dtomos de un de moléculas de
elemento un elemento

d) Representacion de
una mezcla de dos
elementos v un
compuesto

¢} Representacidn
de moléculas de
un compuesto

B

Figura 1.6 Elementos, compuestosy meclas @ escala atdrmica;

&) La mayor parte de bos elementos consiste an grandes colecoiones de
domas idénticos. b) Algunos elementos edisten como moléoulas

<) Una mobécula de un compuemo consiste en un mimero
caacrenixico de Zomos de dos o mds dementos quimicamente
unides: d) Una mezda contiene urdades individuales de dos o mis
dementos yla compuestos que estin fisicamente entremezclados Los
giemphos que agui se MUestran $on gases, pero dementos, compuestos
y mezclas, también pueden ser liqudas o sdhdas

Figura 2.7 Distincién entre mezclas y compuestos a) Una mezcla

de hierro y de azufre puede separarse con un Imén, como se chsenva
en laimagen dela zquierd s b) Despuds de someterla aun calor
intenso, d compuesto que se forma, & sulfuro de hiero () yano &
magnetzable Como puedes apreciar a la derecha, en o compuesono
exasten dtomos separados
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Diferencias entre compuestos y elementos

Los elementos quimicos estén formados por dtomos de una sola
clase por ejemplo un pedazo de hierro, sélo tiene dtomos de
hierro cuando esta pura.

Los compuestos estan formados por dos o més clases de
atomos, por ejemplo, el agua, esta formada por oxigeno e hidré-
geno; es dedir por dos elementos. Estos forman una molécula de
agua y llamamos molkcula a una agrupacién de dtomos dife-
rentes que constituyen un compuesto quimico. Los elementos
quirmicos son la forma més simple de materia homogénea y los
forman dtomos (figura 2.6).

Una de sus caracteristicas mas importantes s que sus atomos
no pueden separarse en partes mas pequefias empleando méto-
dos quimicos. Hay 90 elementos naturales y més de 10 sincéticos.
Los elementos se unen por medio de una reaccidn quimica, que
en este caso se llama sintesis, para formar todos los compuestos
que conocemos.

Hoy identificamos a un compuesto quimico como un mate-
rial homogéneo, es decir, un material en el que no se pueden
distinguir por medios fisicos sus compaonentes, con caracreris-
ticas propias bien definidas. A diferencia de las mezclas, que se
separan por medios fisicos, los componentes de los compues-
tos pueden separarse (inicamente mediante reacciones quimi-
cas (figura 2.7).

Las reacciones quimicas en las que se separa un compuesto
quimico en uno o mas de sus componentes son de descom-
posicion. Estos compenentes basicos son los elementos qui-
micos.

Los compuestos v los elementos son sustancias, v cuando
éstos se mezclan podemas tener suspensiones, coloides o diso-
luciones, dependiendo del tamafio de las particulas que se
encuentren en cada caso, como ya vimos en el blogue anterior.

Por otro lado, los materiales se pueden clasificar con base en
SU pureza; una sustancia pura es acquella que contiene un solo
tipo de dtomos o moléculas, Se dice que os elementos v los com-
puestas son sustancias puras, o simplemente sustancias. Cuando
esto no se cumple, se indica qué grado de pureza tiene una sus-
tancia o material y se hace por lo general con porcentajes. El alco-
hol de farmacia, por ejemplo, se dice que es de 96, esto significa
que tiene 96% de alcohol y 4% de agua o queen 100 mi por cada
96 mi de alcohol hay 4 de agua. En este caso, ya se habla entonces
de una mezcla.

% EQUIPO

QUIMICA

Actividad experimental

ELECTROLISIS

Objetivo:

Aprenderin a distinguir entre elemento y cormpuesto al
romper las moléculas de agua en sus companentes: los
elernentos hidrdgeno v oxigeno, mediante un proceso
llamado electrdlisis.

Investigacion previa:
a. Contesten primero las siguientes preguntas sin
investigar ni consultar con nadie.
¢ Quéesunitomo?
* Queesuna molécula?
* Quéesun elemento?
s Quéesuncompuesto?
b. Investiguen en libros o intemet:
* Ladefinicidn de electrdlisis
¢ Para qué sirve la sal de mesa?
* ;Por qué la sal de mesa se disuelve en el agua?

Precauciones:
Aseglirense de trabajar en una superficie seca y que no
sea metalica. Eviten tocar las terminales de los cables.

Materiales:

* Una pila de 9 voltios

* Doscables de unos 30 am con los extremos pelados

* Un recipiente para agua (al menos de 20 cnde lado
por 15 de alto)

*  Doswvasosdevidrio delgados { por ejemplo, los que se
emplean para beber tequila ¢ unos tubos de ensaye)

* Aguaysal

I
Figura 2.8 Dispositivg experimental

Procedimiento:

1. Armen un aparato coma el que muestra la figura 2.8,
2. Coloquen agua en el recipiente y una o dos cucha-
radas de =al. Agitenla bien para que se disuelva,

3. Aseglrense de que los dos vasos estén llenos de
agua; en posicién horizontal, sumérjanlos total-
mente en el recipiente v después levintenlos con
lentitud asegurdndose de que la boca del vaso siem-
pre esté sumergida.

4. Conecten cada uno de los cablesen cada polo de la
pila (como se ve en la figura) y cercitrense de que el
otro extremo esté dentro de cada uno de los vasos,

5. Qué sucede?

Andlisis de resultados:

1. Si observan, ocurre el desplazamiento del agua por
gases, ;e dénde vienen éstosi

2. ;En ambos cases son iguales los gased?

3. Para contestar |a pregunta anterior, desconecten los
cables, acerquen con mucho cuidado a la boca de
cada vaso (voltéenlo rapidamente) una pajilla (por
gjemplo, de una escoba) recién apagada.

4. ;Motan alguna diferencia?

5. jPara qué se necesita fa pila?

Conclusiones:
* En su cuaderno elaboren una conclusion en la que
escriban qué aprendieron de esta experiencia.

Eliminacion de residuos:
Elagua sobrante esinocua, pueden guardarla o verterla
directamente 3l drenaje
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Revision

A continuacidn presentamos el resumen esquemarico de este tema. Revisalo y si te surge
alguna duda, consilrala con tu profesor, pues ya sabes que te serd de utilidad para elaborar
el tuyo al final del bloque.

Materiales

pueden estar formados por

!

sustancias

pueden formar > mezclas

pueden ser

elementos

—

formadaos de

mismo tipo

[

formados de cuando cuando

maléculas

no se distinguen se distinguen

Sus cernponentes

Sus componentes

puadan ser I
pusden se

! |
( coloides ) (suspenmones)

disoluciones

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras explica lo que entiendes por los siguientes conceptos. modele, com-
puesto, elemento, sustancia pura, sintesis descompasicion, reaccion quimica.
1.2 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicco-
nario de la Real Academia de la Lengua Espanola. hitp/ jwwwiraees/.

2. Para pensar
2.1 jCuél es la diferencia entre elemento y compuesto?
22 ;Cudl es la diferencia entre compuesto y mezcla?
2.3 ;Cudl es la diferencia entre un dtomo y una molécula?

3. Ejercicios

3.1 Despuésde lo que se presentd en este terma, revisa el resumen esquematico anterior
y analiza con tus comparieros lo que se dice en la corversacion de la pagina 82, Con
lo que ya aprendieron, constriyanla de nueve en equipos de trabajo, incorparando
las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Trabajando en equipos pequefios compartan entre ustedes sus POE originales y
contesten en su cuaderno las preguntas ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modi-
ficaciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus poE
y par que los hicieron; compértanlos con el resta del grupo.

4. Autoevaluacion
A continuacidn se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno
evalla en qué medida corsideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesar,

* Establezco criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos
y elernentas considerando su composicidn y pureza.

* Represento y diferencio mezclas, compuestos v elementos con base en &
modelo carpuscular.




//‘r’o no ertiendo cémo ™,

Iy
|
1

\

>
r.f Acuérdate de que o agua es un compuesto y

BLOOQUE 1I

2 Estructura de los materiales

Ahora 5, Carlos, tienes toda
la razén. La comunidad ciercifica
que ha investigado sobre d dtome

irterpreta o comportamiento de
la materia, y de esa manera saca

i
--&'

deducciones, camo ol con los
’ -
=

perfumes.

Debe ser come cuande g —
hueles un perfume no ko c 1

wes, pero sabes que alli esti —
porque bo puedes oler, y

hasta puedes reconocer qué

rrarca de pedfurme e,

Fijare, no sélo

descubrieron que la matena et
formada por dtomos, sino que los
midieron y supieron cdma es
cadatipo de dtomo,

prmn

o =

los cercificos pueden
estar tan seguros de
que exigen Cosas queno
.\_ han visto nunca.
"

Pues e increble. 4

5i partes un pedacite de oro

ruchisisimas veces, puedes

. llegar a tener dromos,
T

Yo e imagng que
en un pedacito de oro se podrian
wer los dromos como las nararyas

del puese, acomaodados uno
\  juncoal otro, porque cuando
) teabgjas lo suficiente, puss sélo
s, 3 una mancha amarilla.

Oigan, jpodriamos hacer .
modelos de stomos y moléaulas
de diferentes cosas! ;Como se
los imaginan ustedes? Yo quiero 1
hacer un mdévil de dtomos y /
maoléculas de los compusstes S

Wﬁﬁ;,/'

(Como aeen que
severian los dtomos
de agua?

Ma, Carlos. Mo hay dtomos de agua.

entonces los drtomos del hedrdgeno v los del
\\_‘_ovcigmo exin unidos formando una pardaula
. Que se llama moléoula '

e R

En esta seccién ) Bnaliza la conversacién
estudiaremos:

» ;Chmo investiga la comunidad dentifica las caracteristicas de lo que no puede ver!

e

> ;a!;:‘:do Aboeen.0a ® Chmo habrin podido medir d tamafio de los dtormos?
* ;A quése refiere Barenice cuando dice que la comunidad dentifica investiga y hace

* Enlace quirmiao. deducs ones?

:Es paosible partir los dtomost

= ;Por qué no estd de acuerdo Berenice con lo que afirma Carlos acerca de los dtomos del agua?

\, Wy

+Cmo te imaginasun moddo de las mol éculas dél aire?
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QUIMICA

Predigo-Observo-Explico

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
Con mis companeros ¥ mi profesor.

3. Prueba la conductividad eléctrica colocando ambas
terminales en el material que se va a probar, y si con-
duce la electricidad se prenderé el tep o el foquito.

Objetivo:

Definir conductividad eléctrica e identificar cuales

materiales son conductores de electricidad y cudles son

no conductores,

Prediccién:

* Cudlesdelos materiales que conseguiste conduciran
la corriente eléctrica?

* |ustifica la prediccidn.

Investigacion previa:

Irwvestiga en libros o internet lo siguiente: Observacion:

* Quées la conductividad eléctrica? * Realiza el experimento,

* ;Qué caracteristicas tiene un conducior de la elec  * Observa qué sucede, elabora dibujos de ello v

tricidad? acompafia cada dibujo con ura descripcién de lo
* ;Cuales materiales son buenos conductores de la que ocurre,
electricidad?
* ;Cudles materiales son malos conductores de la  Explicacién:
electricidad? * Explica qué sucede y comparalo con tu prediccién.
* Comparte tu resultado con e resto de tus compafie-
Materiales: ras y con tu profesor.

* Una pila de 9 voltios

* Un tep (Ligth-Emitting-Diode, diodo emisor de luz,
se consigue en las tiendas de electrénica y es muy
barato) o un foco pequefio

* Un boligrafo que ya no sirva

* Cable de cobre delgado (30 cm)

* Un recipiente con agua

+ Cinta dealslar

* Clavos, utensilios de aluminio, aceite, un vaso con
agua salada, la mina de un lipiz, corcho, un pedazo
de plastico, madera.

Carcasa de pluma
para escribir

Procedimiento:

1. Construye el dispositivo ilustrado en la figura 2.9,

2. Para probar que funciona, une las das terminales; el
Lep o &l foquito deben prenderse,

I
Figura 2.9 Dispositive expaimantal.

Cable de cobire

Reconoce y comparte con tu profesor cual es larelacion entre la conversacién de nuestros amigos
¥ este POE.

e

Antes de describir el moedelo atdmico de Bohr haremos un breve repaso de los mode-
los que ya estudiaste en tu curso de Ciencias 2, con énfasis en fisica.
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BLOGUE I
Modelo atémico de John Dalton

iDe qué estdn hechas las cosas en el Universod, jrendran algo en comin las estrellas, un
rosal y un perro?
Hasta donde se sabe, el inicio de la historia que se ha seguido para encontrar una res-
puesta a esta pregunta ocurrié hace cerca de 2 400 arfos en la Grecia Antigua. A partir
de entonces, y durante varios siglos, se debatieran dos ideas: 1) la de Demdcrito
(:470 ane-370 anel), quien estaba corvencido de que la materia se formaba de
particulas pequefilsimas indivisibles, a las que llamb dtomas, ¥ 2) la de Aristoteles
(384-322 ane), el fildsofo con mas prestigio de la época, quien rechazaba la exis-
tericia de esas particulas y aseguraba que lo que habla en comin entre los objetos
del Universo eran cuatro elementos: aire, fuego, tierra y agua. La idea que durante
22 siglos contd con mis adeptos fue la de Aristoteles, sin embargo, ne se elvidé la
afirmacion de Demdcrito.
: El profesor inglés de quimica y matemnéticas John Dalton (1766-1244) (figura 2.10), des-
Figura 2.10 John Dalton pués de realizar impomantes investigaciones sabre la solubilidad de los gases en el agua y
basandose en los conocimientos resultado del estudio de los compuestos quimicos y las
proporciones de combinacion de los elementos que los forman, encontré que la vigja idea
de Demécrito ayudarla a explicar apropiadamente no sélo los resultados de sus experi-
mentos y observaciones, sino la de los quimicos que le habian precedido en ¢l estudio de
la materia, como Lavoisier. Los dtomos de cada elemento Tienen caracreristicas propias y
Unicas (como su masa), y ideben ser indivisibles, aun en la reaccién miés violenta! A partir
de esto propuso su teoria en un libro titulado Los rueves sistemas de la filosofla quimica.

Modelo atémico de Dalton (1807)

1. Toda la materia estd formada por particulas muy peguefias llamadas dtomos

(figura2.11)
———
Figura 2.11 Representaciones de @ O
dromes. tegiln & maodelo de Dalton

Hidrdgeno Crigenc Carbono
2. Cada dtome es una particula séhda sin espaaos vacios, rodeada por una atmos-
fera de calor,
Los dtomos no pueden ser destruidos.

Los dtomos de elementos iguales son iguales (por ejempla, tienen la misma masa),
Los dtomos de diferentes elementos tienen diferente masa
Los dtomos pueden urnirse para formar particulas mayores llamadas compuestos,

oA W

Lo que en tiempos de Demécrito se rechazéd con fuerza, durante el siglo xix se aceprd
rapidamente en Inglaterra y otros palses, pero pasarfan casi cien afios hasta que el resto
de los quimicos apoyara la teorfa atbmica. A diferencia de las especulaciones griegas, el
modelo atdmico de Dalton tenia otros fundamentos y evidencia experimental.
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QUIMICA

Modelo atomico de Thomson Conexiones...

Afinales del siglo xix, que los dtomos tuvieran carga eléctrica era algo que ya pricticamente  En tucurso de Gencias 2, bloque

nadie ponia en duda. Los experimentos electroquimicos de Faraday lo habian demostradp % udiaste algunas modelos

en 1834, atdmicos. $i no los recuerdas,
repdsalos para que comprendas

El mismeo dijo: “Aungue no sepamos nada de lo que es un dtomo, no podemos evitar
formarnos la idea de una pequeria particula, y aungue nuestra ignorancia acerca de la elec
tricidad sea similar, ya que somos incapaces de decir si se trata de una materia, de varias,
o simplemente un moyimiento de la materia comin... existe, no obstante, un inmenso
numero de hechos que nos autorizan a pensar que los atomos de materia estan en cierto
modo dotados de potencias eléctricas.”

Fue en 1897 cuando, al hacer pasar intensas corrientes eléctricas a través de un gas, €l
inglés Joseph John Thomson (1856-1940) propuso la existencia del electron, la particula
eléctrica fundamental que se encontraba en los dtomos y por medio de la cual
entendernos hoy todos los fendmenos eléctricos. El dtomo, contrario a lo que
significa su nombre, se habla dividido. Thormrson propuso un modelo atémico
(figura 2.12) basadoe en su descubrimiento del electrdn que servia para explicar {f:';:;’,“
no sélo sus experimentos sobre la conduccion eléctrica de los gases, sino tam- posn
bién algunos resultados de la entonces recién descubierta radiactividad.

Elactronas

- 0

Modelo atémico de Thomson (1899) Figura 2.1 Modelo abmico de
Thomson

1. Todala matena estd formada por particulas muy pequedas llamadas dtomos.
2. Los dromos estdn formados a su vez por particulas mds pequenas llamadas elec:

trones, que tienen carga negativa y estdn insertos en una esfera mayor (de hecho,

del tamarfio del mismo dtomo) de carga positiva,
3. Los cargas positivas v negativas estdn balanceadas en Jos dtomos,
4. Lamasa delos eledrones es muy pequedia, casi 2000 veces menor que e mds ligero

de los dtormos: el hidrégeno,
5. Lamasa de los dtomos es mayoritanamente la masa de la esfera positva

Modelo atémico de Rutherford

En 1911, el cientifico neczelandés Ernest Rutherford (1871-1937) propuse un modelo atd-
mico semejante a un sistema planetario en el que el nicleo, con carga positiva ocupa el
centro del sisterma y los electrones, con carga negativa orbitan alrededor del niicleo. Todo
esio lo dedujo a partir de un experimento en el que envid un haz de particulas a partir de
una fuente radiactiva hacia una hoja de oro (figura 2.13 de la siguiente pagina), y descubrib
que si el modelo de Thonson fuera cierto, ¢l haz atravesaria la hoja de aro sin ninguna
desviacion, pero como no resultd asl, sino que hubo desviaciones del haz, pensd que habia
algo que provocaba este comportamiento, y de ahi que imaginé la existencia del nicleo
del dromo. Este moedelo explicaba muchos fendmenos como el de la dispersién de parti-
culas alfa (ndcleos de helio) por los dtomos que encontraban a su paso (figura 2.14 de la
siguiente pagina).

93



BLOQUE Il

Particula depvdadas

Particulas

i (]
no desviadas Larrla se-or

Particulas rebotadss

Fugnte

Pantalla Buorescente

——— @
Figura 2.13 Dispositivo experimental de Rutherford

radiactiva Proteceiin
de plomo

;= TA S Ekctrones

, ~ oA
i | B FRIR
\/. o + LR T

“" .(‘-

Figura 2,14 Moddo abmico de Rutherfard

Uno de los emores de este modelo fue el que no consideraba que, de acuerdo con las
leyes del electromagnetismo, era impasible que los electrones se mantuvieran alejados del

Modelo actual del &tomo

EL NUCLEC

*Es muy pequefio: menos de Q1% del
volumen total

*Muy masivo: contiene 33.9% de la
materia, por tanto, &5 muy denso,
Protones:

Carga de +1y masa de 1 (unidad

de masa atémica).

Meutrones:
Carga de O y masa de 1 (unidad de masa atdmica).

MNamero atémice:
El ndmero atdmico de un elemento es el ndmero de protonas

en os nicleos de los dtomos de ese elemento,

Todos los dtomos de un mismo elemento tienan el mismo ndmero atdmico.

QUIMICA

——
Figura 2.16 Modelo acud del dtomo,

LOS ELECTRONES

*Constituyen 99.9% del volumen dal
Atomo,

*Practicamente no tienen masa
(aprox. Q.1%), por o que se trata casi
de espacio vacio.

*Estén cargados negativamente.

El electrdn tiene una masa muy

pequedia, alrededor de 1840 veces

menor que |a del protén o un neutrdn,

El electron estd cargado

negativamente conuna canga de —1,

Lacarga de un electrén equilibra la

nticleo.

Modelo atémico de Rutherford (1911)

1. Existe ung regidn en el centro del dtomo donde se concentra toda la carga posi-

tiva, ¥ la mayoria de la masa del dtomo.
2. A esta regidn se le llama nideo.
3. Alrededor del nicleo giran los electrones.

Modelo atémico de Bohr

En 1913 el fisico danés Niels Bohr (1885-1962) propuso su modelo atdmice, el cual era
particularmente dril para explicar la emisién de radiacién de los dtomos de hidrogeno
que tienen un solo electrén, Su modelo fue muy apreciado por los fisices.

Modelo atémico de Bohr(1913)

1. Los dtomos estdn constitlidos por un nucleo de carga Ze (donde e & la
carga del electron y Z el nimero de electrones) con masa A. Alrededor del
nticleo giran Z electrones en Grbitas circulares de tamario crecente.

2. Cada drbita tiene una capacadad diferente del numero de electrores que
puede contener. La capacdad mdxima del nimero de electrones es 2.8 18 32

3. Las drbitas determinadas por los electrones son estacionarias, es decir, el
datomo emite radiacion electromagnética tnicamente cuando los electro-
nes cambian de una rbita a otra (figura 2.15),

4. Los electrones que se encuentran en la Gittma drbita se conocen comao
electrones de valencia.
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n=23

Figura 2,18 Mowrmiento def electrdn
deuna drbita a otra

Masa atdmica:
La masa de un dtomo es la suma de los protones y neutrones en su nuckeo,

Los modelos mds recientes sobre la estructura de los dtomos nos indican que éstos, a su
vez, estan constituidos por particulas més pequefias —y que por lo mismo se conocen como
particulas subatdmicas— con caracteristicas propias (como puedes ver en la figura 2.16).

Primero es preciso distinguir entre el nlcleo, localizado en el centro del dtomo y formado
par particulas positivas (los protones) y particulas neutras (es decir, sin carga elécrica, los
neutrones), y los electrones (con carga negativa), que se mueven alrededor del nicleo. Cémo
se mueven o queé direccion toman los electrones en su ir y venir alrededor del ndcleo esalgo
que adn no sabermos. Lo que sl se sabe es que algunos electrones estan mis cerca del niclea
y orros, mas lejos. A los miés alejados los llamamos electrones de valendia, y son los que los
aromos utilizan para enlazarse entre si y formar moléculas. La tabla 2.1 resume las caracreris-
ticas de las particulas que componen el sromo y su ubicacion en éste,

Tabla 2.1 Particulas que conforman el a&tomo y sus caracteristicas

Protdn Miickeo
Neutrén 1 Meutra Miclkeo
Electrén 0.0005 - Alrededor del dtomo

La unidad de masa atémica (uma) es una unidad de referencia que se toma como
base para expresar las masas de los dtomos. La unidad de referencia es el protdn cuya
masa serd 1 uma. Retomando la figura 2,16, dado que la masa atémica (A) es la suma
de protones y neutrones del ndcleo y el ndmero atdmico (£) es el nimero de protones
{que debe ser igual al nimero de electrones en un dtomo neutro, es decir que no s ion),
observa que el nimero de neutrones debe ser igual al producto de la resta de la masa
atdmica menos el ndmero atdmico, es decir:

Nimero de neutrones = A — Z

carga de un protdn,

PARA

mas
El ndmero total de protones
del dromo de un elemento se
conoce como ndmero atd-
mico,y se designa conlalera
Z. La mayoria de la masa de
un dtorn o ed en o niclea y
ala cantidad que resulta dela
masa de los protongs y neu-
trones se le Bama nimero de
masa y se representa con la
letra A,

L
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BLOQUE I

Ejemplo 1. U (Uranio)
Masa atdmica (A) = 238
Nimero atdmico (Z) = 92
Mirmero de protones = 92

Numero de neutrones= A —
Ndmero de electrones = Mdmero de protones = 92

e 4
Figura 2.17 Exructuras de Lewis para
los dromos que tienen un elecandn de
valencia
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Ejernplo 2: Ma (Sodio)

Masa atdmica (A) = 23

Nimero atémico (Z) = 11

Nimero de protones = 11

Mumero de neutrones= A—Z =23 — 11 =12
Mimero de electrones = Numero de protones = 11

Z=238-92="146

Una forma de visualizar el camafio de un itomo es imaginar una cancha de fucbol
como referencia, en la que se coloca una pastilla de cualquier medicarnento en el centro.
La pastilla representa el ndcleo, mientras que la cancha de futbol de porterla a porteria,
irepresentaria al dtomol Los electrones, mucho mas pequerios que la pastilla, se moverian
de un lugar a otro dentro de la cancha.

Algunos de ellos, los electrones de valencia, serlan los que podrian encortrarse, diga-
mos, en la mancha de penalti, 0 en |a zona de tiro de esquina, es decir, lo mds alejados del
nicleo. La imagen que nos queda es que jlos dtomos estan practicamente huecos!

Formacién de iones

En principio los atromos aislados de un elemento son neutros, es decir, tienen la misma
cantidad de electrones que de protones. Cuando la cantidad de protones es mayor que la
de electrones, se tiene un dtomo con carga eléctrica lamado ion. A un ion positivo (donde
hay més protones que electrones) se le llama catidn. Cuando la cantidad de electrones es
mayor que la de protones se tiene un dtoma con carga negativa llamado anién.

Enlace quimico
Estructuras de Lewis

Una manera de representar muchos de los atomos y sus iones es la que propuse el quimico
estadounidense Gilbert Mewton Lewis (1875-1943) a principios del siglo pasado. Para ello
se coloca el simbolo del elernento redeado de tantes puntos como electrones de valencia
tenga (el nimero de electrones de valencia se puede consultar en la tabla periddica de la
pagina 119 ¢ 268). Es igual al namero de la familia, NF, cuando éstas son 1¢ 2, y a NF-10,
cuando las familias son de la 13 en adelante. Todos los dtomos que tienen un electrén de
valencia se representan de acuerdo con la figura 2.17.

He Li- Na« K-+ Rb+ Cs+ Fr-

Por otra lado, los elementos que tienen seis electrones se representan segun la figura
2.18, en la siguiente pagina. Los dtomos pueden tener cualquier numero de electrones

QUIMICA

de valencia entre uno y ocho. Cuando un dtomo tiene acho electranes en su nivel mas
externo, lo tiene completo. Cuando los dtomos tienen valencia positiva, es que han cedido
electrones (+1,+2+3 v +4) y el nimero después del signo es el nimero de electrones
que pueden cederle a otro atomo para formar una melécula.

LL] LL ] _
. Te . - Po b= Flgura 2.18 Estructuras de Lewis para
e ™ dLomos que tienen seis electrones de
vadenaa

'§. .:S:. .S:é.

Cuando los dtomos tienen valencia negativa, es que han recibido elec
trones para completar ocho electrones en su dltimo nivel. Las estructuras E:;fm
de Lewis representan (inicamente los electrones de valencia. Estos son los
elecrrones que el dtomo utiliza para unirse a otros 4tomos y son os elec-
trones de las capas mas externas. Los demas electrones del dtomo, los de
las capas més internas no se utilizan para formar enlaces (figura 2.19).

Cabe aclarar que las estructuras de Lewis para cada dromo se cons-
truyen colocando parejas de electrones alrededor del simbolo; dos puntos
arriba, dos puntos abajo y dos puntos a cada lade. Si no tiene ocho electro-
nes entances se colocan los puntos necesarios farmando parejas primero y los
sobrantes solos. Por ejemplo, un dtomo de cinco electrones se representara con una
pareja de dos puntos y tres puntos solos. Nunca se debe dejar un lado sin puntos.

Ya mencionamos que cuando un dtomo pierde o gana electrones se convierte en un — e— — "
ion. En la figura 220 se muestran algunos de los cationes y aniones atdmicos més comu- m;nt ‘:m ipmasy.
nes. Los iones han sido representades con ocho puntos, ya que han recibido electrones
de otros dtomas para completar ocho electrones, que s su forma miés estable. El nimero
arriba a la derecha es la cantidad de electranes que han recibide. Por ejemplo, si tiene —3
quiere decir que recibid tres electrones y por lo tanto tiene tres cargas negativas adiciona-
les a sus electrones.

I
Figura 2.20 Emructuras de Lewis para
t = caonesy aniones AwAMIcos comunes

-
»
-
L]
L ]
L]
L]
-
L]
Ll

Las moléculas, que como ya se dijo son agregados de mis de un itomo, también
pueden ser iones. Aquf las moléculas iénicas se encierran entre paréntesis y se coloca la
carga neta en la parte superior derecha (que no es otra cosa méas que la diferencia entre el
nimero de electrones y protones en la molécula). Las lineas que se encuentran entre los
simbolos de los elementos indican un enlace formado por dos electrones (que en el terma
seis de este bloque identificaremos como covalente). Si hay dos lineas quiere decir que hay
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BLOOQUET

-
Figura 2.21 Enlace Re-Fue (Renio-
Renio) cuddruple

Para reflexionar...

Responde en tu cuaderno:
* 2Qué es un ion poliatd-
mico?

a——

Figura 2.22 Estriscturas de Lews
para cationes y ani cnes moleculares
COMUNES.

TIC 6#'

Para que complementes

lo que has aprendido de

las esructuras de Lewis te
recomendam os explorar [a
siguiente pagina y anotar

en W cuaderno bo que mds

te llam e |a arencidn: b/
wwwiiam.es/departamentos/
ciencrs/qorg/docencia_red/
qof 1flewashom| (Consultado:
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cuatro electrones entre los ndcleos respectivos, a lo cual llamamos enlace doble si hay tres
lineas, sefs electrones, que es un enlace triple,
Ejemplos.

H-H 0=0 N;:N

En la actualidad hay enlaces entre dtomos metdlicos cuddruples, en los que los niicleos
atdmicos comparten acho electrones (figura 2.21).

En la figura 2.22 se indican las representaciones de acuerdo con el modelo de Lewis
de algunos de los iones moleculares, Observa que en estas representaciones se incluyen
puntos y lineas, las lineas indican los enlaces entre los dtomos que estan representados
y los puntes son los electrones no compartidos, es decir, los que no forman enlaces. Los
nimeras arriba de bos corchetes (+1, —1y —2) representan la carga neta o resultante de
|la suma de las cargas de los dtomos individuales, esto significa la capacidad que tiene para
formar enlaces con atros elementos. Por ejemplo, el ultimo ion es del SO, o ion sulfato,
que es capaz de combinarse con el hidrbgeno para formar el dcide sulfiirico, pero como el
hidrégeno sélo tiene una carga positiva, se necesitan dos dtomos para neutralizar la carga
de —2 delion sulfaro, por lo tanto, la fdrmula del dcido sulfirico es: H,5C,.

. . |
_.._ | e
i H=N—H H—S§:
H H
2
soo
:0: - T =5
:é):—c—i:i: S;
et b

Los dos primeras son cationes, es decir, el nimero total de protones de todos los nicleos
es mayor que el de electrones, mientras que las tres Oltimas son aniones, v en ellas sucede lo
contrario. La mayorla de los dtomos que conforman les elementos se combinan unos con
otros por medio de enlaces quimicos. Hasta donde sabemos, sélo hay res atomos que no
se encuentran combinados. He, Me y Kr. Los dermés lo estdn, v tode lo que conoces es resul-
tado de esa combinacién, Aqul hay una diferencia importante con las letras del abecedario:
éstas son siempre iguales, es decir, una a es siempre una a, y una m es siempre una m, pero
como los tomas tienen varios electrones de valencia pueden combinarse devarias maneras
diferentes. Asl, ademds de tener 109 dtomos diferentes, que conforman mas de 1 300 nicleos,
cada uno de ellos puede combinarse de forma distinta, por eso la quimica es inacabable.

Actualmente conocemos millones de moléculas cuya estructura se puede explicar
porque comparten electrones entre los nicleos atémicos. También hay muchos otros
COMPuUestos Cuya estructura se puede explicar porque estan formados per iones de
cargas opuestas (cationes y aniones) que se enlazan debido precisamente a la atraccién
entre cargas diferentes.

El siguiente esquema muestra los principales conceptos del tema. Debido a que lo uriliza-
ras al final del bloque, revisalo, comparte tus dudas con tus compafieros y expénganlas a

su profesor. = y
- - h
Los modelos atomicos
explican
La compaosicidn
y propiedades
formada por de la materia han evolucionado
# atomos 1. Las
2 sa prasantan CONCE PG iones
u:aractenzan por de los griegos
pueden *
~
nlimera l_ _l estructuras ( 2. El modelo
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(cat:ones) ( aniones J |
ue es esel L !
: + M%‘ que tienen que tienen en las que Eilelél'lhz:)ndsil:
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neutrones
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actual

neutro

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes conceptos: anion, catidn,
elecrrén ion, nidden, protdn, neutrdn, estructura de Lewds, poliatdmico,
12 Busca su significadoe en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicdio-
nario de la Real Academia de la Lengua Espafiola: hitp//wwwirae.es/.

2. Para pensar
* ,Enqué se diferencia un protdn de un neutrdn?
* ,Enqué sediferencia un electron de valencia de uno que no lo est
* ;Enqué sediferencia el ndmero atdmico de la masa atdmica?
* ;Enqué se diferencia un catién de un anién?
* En qué se diferencia un electrén de union?
* ,Enqué se diferencia un dtomo de una molécula?
* ,Enqué sediferencia una molécula de un ion?

99



3. Ejercicios
3.1 Después de lo presentado en este tema, revisa el resumen esquemitico con el que
finaliza, y analiza con tus comparieros lo que se dice en la conversacién de la pigina
90.Con lo que ya aprendieron, constriyania de nuevo en equipos de trabajo, incor-
poranda las madificaciones que consideren adecuadas,
32 Irwestiga qué es un uma (unidad de masa atdmica) y su equivalencia en gramos.
33 Escribe |a representacion de Lewis de las siguientes especies;

* yode menos uno * angbn

* rubidio mas uno * calcio mas dos

* boro * agua

*  germanio Menos cuatro * didxido de carbono

34 Utlizande tu tabla periddica copia en tu cuademno las siguientes tablas y complétalas,
3.5 Trabajando en equipos pequefios compartan sus POE originales entre ustedes y

Elemento | M54 Namere | Numere de | Nomero de | Namere de Masa | Mamers | Namere de | Nomers de | NGmeroe de
atdmica | atémico | protones | neutrones | electrones atémica | atémico | protones | neutrones | electrones
He =l

12 al?
9 60 47 46
13 14 35 45 36
20 10 10 24

contesten en su cuaderno las preguntas. ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modi-
ficaciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios hechos
3 sus POE Y por queé los hicieron; compartanlos con el resto del grupo.

4. Autoevaluacion
A continuacibn se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evallia en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.

* |dentifico los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones
y electrones), asi come la funcidn de los electrones de valencia para compren-
der la estructura de los materiales.

* Represento el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la
estructura de Lewis.

* Represento mediante la simbologla quimica elementos maleculas, atomos e
iones (aniones y cationes).
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3 cCual es la importancia de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales?

Propiedades de los metales

Los metales son los materiales més diversos con que cuentan las sociedades humanas. Su
uso es legendario, y de hecho con su nombre se han identificado diversas épocas de la
historia. Las sociedades que conacieron, extrajeron manipularon y utilizaron el hierro para
fabricar armas y escudos se situaron en superioridad recnoldgica respecto de aquellas que
na lo hicieron y cuyas armas de cobre eran mis frigiles.

Las propiedades de los metales son por completo diferentes cuando estén en su estado
meetilico, es decir, cuando cada dtomo del metal estd enlazado sélo 2 otro de metal, que
cuando forman éxidos (se combinan con oxigena).

El modelo del enlace metilico explica el enlace entre metales, los cuales se unen de
manera opuesta a como lo hacen los no metales. Los dtomos metélicos pueden ficil-
mente ceder sus electrones. En & enlace merélico, los electrones de la dltima 6rbira de
cada atomo son cedidos a los demads atomos metalicos. Al perder sus electrones, todos los
atomos se convierten en cationes, que se mantienen unidos porque entre ellos se ubican
los electrones.

QUIMICA
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Figura 2.23 3) En ¢ enlacs mezdlico
rruchos dtomos metdlicos comparten
sus electrones de valencia para formar
un mar de electrones deslocalizados
que draen alos jones metdlicos y

los rantiene juntos. b) Visto anivel
adrmico, d enlace metilico provoca
que auvdo se aplica una fuerza
extarna se muevan simplemente los
lones medboos dedizdndose através

el miar de electrones.

Figura 2.24 La ceadacidn de
esruciuras mec ficas expuestas

Al aire libre representa uno delos
prindpales gastos de mantenimiento
de infraestructura
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Los electrones de las capas mds externas no estan
en un determinado ion o dtoma, sino deslocalizados
entre todos los ndcleos metdlicos positivos. Por esa
razén los metales conducen la electricidad v el calog
son maleables y dictiles. La maleabilidad es la capa-

Fuerza

e cidad de los metales para deformarse y formar lami-
0000 nas muy delgadas, como lo hace el oro, cuande estin
00060 sujeros a compresian, v la ductilidad es la propiedad
que tienen los metales para formar hilos cuando estan
0 sujetos a estiamiento o tensidn. El brillo v la gran
capacidad de conducir la electricidad y el calor de los
Qg metales residen en esta deslocalizacion de los electro-
%99 nes (figura 223). Dichas propiedades hacen que los
Deformacidn 99% metales tengan muchas aplicaciones tecnolégicas.
del metal 0 : :
% Los metales oxidados (u éxidos de metales) son, a
L+ ] diferencia de los metales, polvos de diferentes colores,

quebradizos, no maleables y practicamente no condu-
cen el calor ni la electricidad.

La formaciéin de los conocidos e indeseados dxidos sobre los metales se debe al con-
tacto de éstos con aire himedo (oxigeno y agua). Durante mucho tiempa los quimicos
han investigado como evitar |a formacién de dxido de hierro o herrumbre, pues cuando
esto sucede las estructuras que conforman se agujerean y rompen poco a poco (figura
2.24). Esto se ha logrado, bésicamente, por medic de tres métodos: con recubrimientos
protectores (es decir, la pintura), con proteccién catddica (como el galvanizade o cro-
mado) o mediante aleaciones. Una de las aleaciones del hierro con mayor resistencia a la
oxidacitn es el conocido acero inoxidable. En el bloque 4 trataremas con més amplicud lo
relativo a la oxidacidn y corrosién de metales.

El acero inoxidable contiene aproximadamente 74% de hierro, 18% de cromo, 8% de
niquel y menos de 1% de carbono (éste pricticamente lo acomparia desde su extraccion de
los yacimientos); también puede contener cobalto. La elaboracién de esta aleacién se realiza
en hornos eléctricos (altos hornos) que funden a cientos de grados Celsius los diferentes
metales. €l dxido que llega a formarse sobre los utensilios de acero inoxidable es una capa tan
delgada y ransparente que no le resta brillo, ademas evita el contacto del metal con el

aire y la hurmedad, por lo que impide que el resto del metal se oxide y con ello cambien
sus propiedades.

Méxica es unimpaortante pais productar de acerg; la mayor planta se encuentra
en Lazaro Cérdenas, Michoacin. Otros pafses productores de acero se sefialanen el
miapa de [a figura 2.25 en la siguiente pagina. En nuestro pais se desarrolld uno de los

procesos utilizados mundialmente para la fabricacion del hierro esponja, una forma

del acero. El cobre es uno de los pocos elementos conocidos desde la Antigliedad. Con
&l e fabrican desde hace miles de afos diversos objetos monedas, recipientes y armas
(figura 226 en la siguiente pagina ). Mezclado con &l estafio se obtiene el bronce, una aleacion
mas dura y resistente (por lo que las armas de bronce son superiores a las de cobre). Se han
encontrado objetos de bronce con mas de 5000 afos de Antiglledad.

El vocablo cobre deriva del nombre que en latin recibia la isla de Chipre, de donde los
romanos lo obrenian, No se oxida ficilmente y sus variados usos se deben a que es un exce-

® Principales lugares de fabricacidn
d& acarn an &l mundo

lente conductor de la electricidad y el calor. Muchas de los compuestos de cobre tiengnun
distintivo color verde (como sus dxidos).

El aluminio es uno de los elementos metalicos mas comunes y urilizados en el mundo.
Practicamente no hay hogar en el que no se encuentre formando parte de ollas o cucha-
ras, marcos deventanas, piezas de lamparas o cerraduras. Pero esto es parte de una historia
reciente. Durante ¢l siglo xix, en 1855, era tan raro que en la exposicién de las joyas reales
en Paris se colocd una barra de aluminio junto a la corona real.

Menos de 1% de la corteza terrestre cantiene aluminio. Es un metal blando y de baja
densidad; sin embargo, muchas de sus aleaciones lo hacen duro v resistente. Asl, cuando se
necesita un metal duro pero ligero, se le uriliza (figura 227).

Aungue es un metal que reacciona facilmente, el éxido que se forma en una superficie
produce una delgada pelicula transparente que lo protege de futuras oxidaciones. Los seres
humanos no hemos estado expuestos al aluminio sino hasta hace una generacion, por lo
que muy recientermente se estan estudiando sus efectos téxicos en el organismo.

Toma de decisiones relacionada con: m?‘
rechazo, reduccioén, retiso y reciclado de metales : 1

Los objetos metélicos o que contienen metales pueden separarse inicial-
mente de manera muy simple. Aquellos que contienen hierro pueden mag-
netizarse de tal manera que cuando se colocan enfrente de un imén, éste
los atrae. Asl, una primera manera de separar k basura sdlida es hacerla pasar a través de
un campo magnético, con lo que los objetos de hierro quedan identificados y separados.
Los objetos ferrosos son fundidos y de alll, al enfriarse, se obrtiene de nuevo hierro sdlido.

Elreciclado de objetos que contienen acero significa sélo, en Estados Unidos, un ahorro
de 50% de la energla necesaria para hacerlos a partir de recursos naturales, energla que en
forma de electricidad se usa en 18 millones de hogares.

—

QUIMICA

Para reflexionar...

® Observa a tu alrededor
¥ anota en w cuaderno
por lo menos 10 obje-
tos que estén hechos
de metal. Anota sus ca-
racteristicas y, si es po-
sible, averigua qué metal
contienen y reflexiona s
la mayoria estdn fabrica-
dos de un misma mertal,
Explica a qué crees que
esto se debe.

I
Figura 2.5 Prinapales lugares de
fabacacidn deacero en d mundo

PR

o— -
Figuira 2,26 Dd cobre e aprovedian
prindpakmente su makeabdidad y su
capacdad de conducadn ebéctrnica

Figura 2.27 El alurninio seusa

por logenera aleado con otros
metales Seemplea en mopartes

en constrecadn, embal yes,
ranamisiongs dectrnicas, reaplentes
para transportar materiabes
criogénicos (los que se mantienen a
migy bagas temperaturas), utensiios de
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% PAREJAS

Objetivo:
Conocer algunas propiedades de conduceifn eléetrica y ionizaciin de los metales como conduccidn eléctrica y energia de
ionizacitn, asi como algunos aspectos del mercado de los metales

Latabla 2. 2 proporciona informacion sobre alguncs metales, su conductividad eléctrica (a mayor valor, mejores conducto-
res) y su energia de ionizacidn (que es una manera de saber qué tan facil se pueden oxidar, en general cuanto menor es
este valor, mas facilmente se oxidan Analicenla, investiguen lo que se les pide y respondan las preguntas.

Tabla 2.2 Datos de algunos metales

Conductividad eléctrica (10° chms ' em ™" Energia de ionizacién (kJ/mol)

Aluminio 0.38 578
Cobre 0.60 746
Hierra 010 ToR
Plata 063 T3

Investiguen lo siguiente:

= Datos de produccibn en Méxicoy en el mundo de los principales metales comerciales como los que se indican en la
tabla

En México, ;dénde se extrasn esos metales?

;Cual es su produccién nacional y mundial?

;Para qué se utilizan?

JQué es la energia de ionizacidn?

FQué es la conductividad eléctrica?

;Para qué sirve conocer el dato de la conductividad eléctrica de un metal?

#Qué dwidos forman estos metales?

JQué otra informacién puede ser Gtil para saber la facilidad que tiene un metal para oxidarse?

La obtencitn de cada metal genera contaminacidn, ;para cual de esos cuatro metales es mayor ésta?
De los metales que se usan en tu comunidad, jcudles tienen mayor importancia? jPor qus?

;Existen minas en tu comunidad o cerca de ella? ;Qué metales se extraen?

;Cudles de estos metales se reciclan?

Elaboren un texto de tres cuartillas con toda la informacion obtenida. Incluyan sus conclusiones sobre la importancia en
su comunidad de los metales investigados.

Pero el reciclaje no es la (nica alternativa para procurar el bien de nuestro ambiente.
También se puede reducir la cantidad de desechos que generamos. es preferible, en lugar
de comprar una lata de 250 ml de refresco, adquirir una borella de 2 licros e ir adminis-
trandola. En vez de adquirir alimentos enlatados, buscar su versién en paquete de papel o
en dltimo caso, de plastico reciclable. Evitar el uso de papel aluminio y empaques que lo
contengan, preferir empaques de otros materiales como vidrio en primer lugar,

Otra opcién es reutilizar, esto significa, darle un uso nuevo a los materiales, proveyén-
doles asi de una vida (il mis larga. Por ejemplo, una lata puede ser forrada y empleada
como portaldpices, o como una maceta. El aluminio pertenece al grupo de los metales no
ferrosos, ademas de las latas de refresco y el papel de ervaltura, se emplea para fabricar
ollas, marcos de ventana, cortineros, recipientes de medicamentos, rines de llanta, entre
otros. Por otro lado, los metales ferrosos, a los cuales pertenece el hierro y acero inoxidable
seemplean en varillas linea blanca, sillas de ruedas, armazones de camas, martillos, latasde
aerosol, algunos electrodomeésticos tijeras esculturas, candados, entre otros.
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e aluminio
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A continuacion te presentamos el caso de la escuels en la que estudian Alex, Renata,
Berenice y Carlos.

QUIMICA

TIC ?"1

5i re gusta la historia, la
siguiente phgina serd de
ingerés, pUes presenta

1) un recornido hestdeico de la
metaurga en México

desde la época prehispanica
hasala actuziidad, y

2) presenta la carrera de
ingenieria metalingica en

la Universidad Autdnoma
Metropolitana, Accede a:
hiotpy fwwwedifusionculiwral
uam max fotrasfmetalurgia/
rvetalurgia hom | {Consultade

Conexiones...

En tu curso de Historia 2, Bogque
1, estudiaron |a situaddn de las
culturas prehispanicas antes

de la Conquista, Repdsal o para
comprender mejor ko que

% presenia en fa nic que e

S
Figura 2,28 Procesodefabrcacidn de
latas de aluminio

Hmu proyecto

Algunos metales conocidos
como pesados tienen
aplicaciones en la industnia y
en la medicing, por ejemplo
el plomo que sinve para
elaborar equipos protectores
para radizcidn, pero en &
CUerpo umano causan
dafios de considerable
intensidad
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Pasteriormente, cada objeto metilico na ferraso puede reciclarse de manera diferente.
En la figura 228, en la siguiente pagina, se indica el proceso para e aluminio empleado en
recipientes de bebidas como los refrescos.

El reciclaje de los materiales en general y de los metales en particular contribuye a redu-
cir la contamrinacién. Sélo por dar un ejemplo, en el caso del aluminio, al emplear el reci-
clado, se ahorra hasta un 90% de la energia que se consume para elaborar productos con
&l y se reduce en un 95% la contaminacion del aire, puesto que la extraccién de aluminio
a partir de la bauxita tiene dos inconvenientes: es un recurso no renovable en cuya extrac
cion se destruyen areas verdes importantes {como la selva amazdnica) y la produccién de
aluminio es un proceso industrial altamente contaminante, puesto que para una tonelada
de metal se producen cinco de residuos minerales que contaminan la tierra y la atmésfera.

Enla cooperativa dela escuela "Cultura y Patria” se venden refrescos y tés heladas en lata, botanas enempaque de altimi-
nig ¥ sandwiches, tostadas y otros alimentos preparados envueltos en papel alurminio, algunos de sus suministros (frijoles,
atiin y verduras) son enlatados, ademds ofrecen pasteles v flanes hechos en reapientes de aluminto. Al darse cuenta de
cudintos residuos metdlicos se estaban generando en su escuela, y notar que se tiraban a la baswra entre restos de comida,
nuestros amigos se preocuparon También preguntaron a sus primos si en sus escuelas ocurrla algo pareada, y se sor-
prendieron al saber que esa situacion no sélo sucedia en sus escuelas, sino que en la loncheria de la colonia v los puestos
del mercado de comidas también Los muchachos se preocuparon porgue en su dase de Clencias 3 hablan aprendido
del impacto ecolégico de la basura mal separada y de las posibilidades gue habla de evitar mayores daios ol ambiente.
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Relinete con dos comparieros y comenten el caso que les relatamos. Jué harlan uste-
des para solucionar la situacién? Les sugerimos que investiguen lo siguiente, para tener
mas informacién y tomar decisiones al respecto:

*  Aderrds de las 4 R que leyeron jexisten otras qué considerar? ;Cudles? Describanlas,

* Quéaltemativas de solucién son viables, tomando en cuenta la naturaleza de los
mareriales en cuestidn?

» ;Quécaracteristicas de los metales podrian dificultar su separacion ycorrecto manejo?

s Queé planes de minimizacién de residuos se padrian poner en pracuca de inmediaro?

* ;Qué implicaria implernentar un plan de las 4 (o mas) R

* ;Como podrian informar a la comunidad de la necesidad de cambiar la sicuacién?

* Como podran reciclar y reutilzar los empaques?

* ;Habria alternativas viables para sustituir esos materiales metilicos? ;Cuales?

Una vez que lleven a cabo su investigacién, elaboren alguna campafia come si uste-
des pertenecieran a la escuela "Cultura y Parria” v preséntenla en su salén de clase o a su
comunidad escolar segin las indicaciones de su profesor. Pueden incluir algdn tipo de
propaganda como carteles, tripticos o pliticas. Cuando terminen su trabajo, respondan
la pregunta de inicio de este tema, a manera de conclusién: ;Cuil es la importancia de
reducir, reusar y reciclar los metales? Para ayudarles a encontrar informacién de utilidad les
sugerimos algunas paginas de interner, ustedes deberan investigar en otras fuentes:

s hup//elreciclaje.org/

*  hoopfwwwgreenpeace org/mexico/es/Actua /Ecotips/Las-tres-r/

*  hup/fwwwbvsdeops-onmsong/bviacg/guialcalde/3residuos/d3/062_Reciclajef
Reciclaje.pdf

{Consultados: 21 de octubre de 2016)

Ahora que hemos analizado un caso que podria ser real, lee con cuidado el apéndice
5 de la pagina 266. Con esa informacién y con lo que has investigado, copia en tu cua-
derno la siguiente tabla relacionada con los riesgos ocasionados por la contaminacién
por basura de origen metilico sin separar y complétala haciendo la tercera calumna tan
ancha come lo necesites,

Una vez que identificaste los riesgos relacionados por la presencia de basura de origen
metalica, indica qué hacer para disminuirlo, es decir, cémo reduces tu vulnerabilidad como
resultado de una decisidn. Completa en tu cuaderno la siguiente frase: Para disminuir el
riesgo hay que...

Comparte tu decision con tus compafieros v discutan el porqué de ello.

1. Para pensar
Contesta las siguientes preguntas. jJustifica tu respuesta.

1.1 ;Como evita la pintura la oxidacion de los metales?

12 ;Qué es una aleacion? ;Qué tipo de mezcla es?

1.3 ;Cémo se forman los dxidos?

14 ;Todos los metales se oxidan? jPor qué?

15 ;Por qué hay que reciclar los objetos que tienen metales?

15 jCual es la diferencia entre un metal y un mineral?

1.7 Hace muchos aros se empleaban tuberfas de plomo, jpor qué ya no se hace?

1.8 ;Como se obtienen el aluminio y el cabre a partir de los minerales que los con-
tienen?

2. Autoevaluacién
A continuacién se enlistan los aprendizajes esperados de este tema, En tu cuaderno
evalia en qué medida corsideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el terma y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

* Iderrifico algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo

Dafio B Tt y conductividad térmica y eléctrica) v las relaciono con diferentes aplicaciones

(Efecto adverso para la salud o el ambiente por la presencia basura de origen met&lico) Sl tecnolégicas,

m Sustancia + |dentifico en mi comunidad aquellos productos elaborados con diferentes
eligro i : i

(Aganta o causa potancial de daRo) Fenémena metales (cobre, aiumlrl1|f:n, plo‘mn,h|er|l‘o),a fin de tomar decisiones para promo-

Causa ver su rechazo, reduccién, reliso y reciclado,

Vulnerabilidad

{Susceptibilidad de sufrir dafio, considerando ademds la capacidad de recuperarse Empieza por...

del mismao)

Riesgo Multiplica el peligro

{Posibilidad de dafio) por la vulnerabilidad

106 107




BLOOQUE I

4 Segunda revolucion de la quimica

_--'--- T —
i Esosiloqueme

impresiond es que Mendeleiey
pudiera predear la existencia de i !
elementos que no se conocian; y no
$6l0 &0, sno que también pudiera —

: — SRE 0o qus
Ahorasiquela % = lodices?

dase de quimica ~ " prededr sus propiedades.
estuvo padrisima, 1 i Apoco e
= — no sabias eso 1
dela tabla

penddica? 4
r‘-.

Pues porque
no sabla lo importante
que habia sido  trabajo |
g, de Menddeey, 4’

——

II Esciemo, es0

fue muy

mpartante
X

M 4 entiendo por qué la "
il |"fr"!5"'““f- p:ga“%itw - quimica es una denda... puede
/ Proponet Qla AL Lo g hacer las mis descabelladas
/ elementos, dejar los huecos, predecir sus predicoianes yver que

propiedades y luego, afos después, recibiy  Tmmmm—" o se cumplan

la nonioa de que los dementos que hasta | ; 4

i | enrences no se conodian se acababande
*. descubrir y que sustpiedad.e-i gran
comao fas habia predicho

—

Siemprey o~
cusnde las predicdones
se hagan basadas en lo que
s¢ sabe de quimica... yno
w_ enloqueBerenicese

e nwema,

. dementos,. esosl A
e que Me gusta. ,..-l"'

En esta seccién ) = Analiza la conversacién
estudiaremos:

= ;Como logr Mendeleiev predecir qué dementos faltaban?
* bl orden enla diversdad

de s sisancbs * ;Dequé manera dedujo sus propiedades?
aporradiones del * ;las aenadas predicen? ;Como lo hagen?

trabajo de Cannizzaro y

Menddsiev. » Qué predicaones se pueden hacer en la quirnica?

* ;Hayuna sola tabla penddica?

R Yo

108

QUIMICA

=» Predigo-Observo-Explico

CLASIFICANDO LOS ELEMENTOS Prediccion:

Objetivo: clorhidrico?
Observar el comportamiento de algunas sustancias al  *  Justifica la prediccién,
€nTrar en conracro.

Observacion:

Materiales (figura 229}

* Acido clorhidrico

* Seistubos de ensayo

* Una gradilla

* Upa espatula

* Una pipeta de S ml o jeringa sin aguja

Procedimiento:

1. Agrega en cada ubo de ensayo una pizca de cada
una de las sustancias solidas. Observa sus caracteris-
ticas y andralas.

Figura 2.29 Material que 32 emplea én eta experienda

Con mis companeros ¥ mi profesor. * Aunque tu experiencia en quimica es poca, indica:
#qué pasara en cada recipiente al agregarle el acido

Investigacion previa: *  Agrega en cada rubo con mucha precaucién 2 mi
En libros o en internet investiguen lo siguiente: del dcido, agita ligeramente los tubes. Procura que el
* Qué es el dcido dorhidrico? lugar donde trabajes esté bien ventilado.

* ;Qué precauciones requiere su mangjo? +  Observaquésucede, elabora en tu cuaderno dibujos

de ello y escribe una descripcién de lo que acurre,

+ Cobre Explicacion:

* Zinc * Describe con tus palabras qué sucede y comparalo
* Hierro con tu prediccién.

*  Azufre * Comparte i resultado con el resto de tus cormpa-
* Yodo fieras y con tu profesor.

* Carbbn

Reconoce y comparte con tu profesor cual es lareladdn entre la conversadon de nuestros amigos
y este POE.

%

El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

Como ya vimos, la primera gran revolucidn de la quimica es la relacionada con las inves-
tigaciones de Lavoisier, en Francia, y su explicacion de la combustidn a partir del oxigeno
y la conservacién de la masa. La segunda revolucion quirnica, como la primera, es pro-
ducto del trabajo de varios cientificos en diversos lugares de Europa (como John Dalton,
Humphry Davy (1778-1829) y Michael Faraday (1791-1867), en Inglaterra; J&ns Jacob
Berzelius (1779-1848), en Suecia; Amedeo Avogadro (1776-1856) y Stanislao Cannizzaro
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ELEMENTS
O Hydrogen T o Strentian
(D Aswe 4] @ Baryirs

1)
<

(1826-1910), en ltalia y concluye con la construccidn de la tabla periddica por el

i

i quimica ruse Dimitri lvinovich Mendeleiev (1834-1907)). es una revolucidn silen-

ciosa en torno a las masas ardmicas.
En la pagina 92 se presentd el modelo de Dalton. Como todo medels, fue cons-

@ c- 4 @® Ion o para explicar de modo experimental los hechos. Por tanto, Dalton supuso que

O Dx_ysfn }‘ @ Zill{' g
@ Phospherus g @ Cnppﬂr o
@ Salghue J3 @ Lead oo

los dromos tenfan una “atmidsfera de calor” (hoy sabemos que esto es imposible) para
explicar por qué algunas sustancias eran sélidos, y otras gases.
Segiin su explicacién, los sélidos tenfan una atmdsfera de calor menor que los

@ Magersia 24 ® Silver 4 gases, lo que sugeria que al calentar un sélido se podia convertir en gas. Dalton tam-

@ Lime o4

@ Gold a0 bién propuso una simbalogla para algunos elementos iy sustancias, que se llustran en

la figura 2.30.

(m Seda %8 ® Platina sge
GD Porash, ¢ G Meacury #7

I
Figura 2.30 Simbolos de los
elemnentos segln Daton

Figura 2.31 ) | Berzefius,
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%l INDIVIDUAL

1 Usando los simbolos de Dalton dibuja en tu cuaderno las siguientes moléculas: agua
(H0), acido sulfdrico (H:30,) y &ido férrico (Fe,0,). Responde: jresultan practicas

La masade los dtomos

El quimico sueco J&ns Jacob Berzelius (1779-1848) (figura 2.31) fue un gran impulsor de la
teoria atdmica. Cuando en 1807 fue nombrado profesor de quimica en el Instituto Médico
Caroling, en Estocolmo, su obsesién por la exactitud origind uno de los principales pro-
gramas de investigacion del siglo xix: la determinacién de las masas atbmicas. £l escribié:

"Nuevos experimentos me convenderaon de que los nimeros de Dalton (sobre las
masas de los diferentes dtomos) necesitaban esta preasidn que era fundamental para
la aplicaddn de su teoria. Perabl entonces que para que se propagase la IuzZ que se
habla levantado sobre toda la aencia, habla que determinar, con la mdxima precision
que pudiese alcanzarse, las masas atdmicas de un nimero de elementos tan grande
como fuera posible y, sobre todo, de los mds comunes.”

Durante la realizacién de esta empresa, descomponiendo sustancias y aislaindo nuevos
elernentos (cerio, selenig, silicio, torio y circonia) tropezé con la limitacion de la falta de un
sisterna propio de simbolos que le permitiera simplificar sus anotaciones. Por ello inventd
la nomenclatura quimica que usamosen la actualidad; la letra inicial maydscula del nombre
|atino del elemento, seguido, a veces, por la segunda o tercera letra mindscula (por gjem-
plo, H para hidrbgeno, N para nitrdgeno, Ma para natriurn, es decir, sadio, No para nabelio).

Berzelius determing, después de muchos arfios de paciente trabajo, la masa atdmica
de cada uno de los elementos conocidos en su época (tabla 2.3 en la siguiente pagina). Al
conacer el trabajo del quimico britinico Humphry Davy (1778-1829) sobre la electrdlisis

de sales fundidas (proceso mediante el cual fue posible separar, por ejemplo, el sodio del
cloro, de una muestra de sal de mesa), Berzelius se convencid de que la electricidad era la
principal causa de la actividad quimica. En 1819 consideré los dtomos de los diversos ele-
mentos como dipolos eléctricos, es decir, elementos con una carga predominantemente
positiva o negativa. De los resultados de otros investigadaores ingleses sobre la electrblisis
del agua (donde al pasar electricidad a través del agua se colecta en la terminal negativa ¢l
doble de volumen de hidrégeno que en la terminal positiva, donde se recoge el oxigena)
concluyd que una molécula de agua esta formada por dos dtomes de hidrégeno y uno de
OXIgeno.

Tabla 2.3 Clasificacion de elementos, segtin Berzelius

QUIMICA

Simbolo utilizado Masa atémica de acuerdo con Masa atémica de acuerdo con
por Berzelius el medelo de Dalton (1808) el modelo de Berzelius (1826)
1 1.00

Hidrégeno H
Nitrégeno N 5
Oxigeno (0] i
Azufre 5 13
Cloro Cl Desconocido
Potasio K Desconocido
Plata Ag 100

14.05
16.00
3218
354
3919
108.1

Mdsinformacién an: Asimaoy, Isaac. La busqueda de los efementos. Libro an linea en nttpy fww el brosmaravill ososcom flabusquedadel osalementos/

{Consultado: 10 de noviembire de 2013),

Modelo atémico de Berzelius (1826)

1. Todos los dtomos son esféricos.

2. Todos los dtomos son del mismo tamario.

3. Los dtomos diferentes tienen diferente masa

4. Algunos dtomos son pesitivas, i otros, negatvos.

5. Los dtomos se unen en propordacnes fijas por medio de una reaccén efeceroguimica.

Un mismo fenémeno, varios modelos

Dalton estaba en desacuerdo con la explicacién de Berzelius sobre el enlace a partir de dife-
rentes cargas de los atomos pero al mismo tiempo no podia explicar por qué los atomos se
unen en preparciones fijas (es decir, dos dtomos de hidrégene por cada uno de oxigena).
Més alin, Dalton consideraba que la férmula de los compuestos debla ser la mas simple
posible, de ahi que para €| la del agua constaba (nicamente de un atomo de hidrdgeno y
otro de oxigeno. Los modelos atdmicos de Dalton y Berzelius, a pesar de que hoy sabemos
que tenian varios e importantes errares, ofrecieron a la comunidad cientifica de su época una
nueva ydiferente manera de ver la quimica, contribuyendo en gran medida a su progreso. Por
supuesto, la aceptacién de uno u otro modelo no fue inmediata. A lo largo del siglo xix, algu-
nas de los més renombrados quimicos consideraron a los dtomos una “ficcibn® conveniente.

18 B
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Para que complementes . .
I3 informacian que eis Ya que no podemos ver directamente los atomos, los modelos atdmicos de la mate-

s e hndis ria pueden parecer bastante irreales. Para ilustrar algunos de sus aspectos principales,
periédica dirigete a: vamos a modelarlos macroscopica y materialmente

rarse nuevamente en dromos, que después se agruparkan formando
nuevas moléculas compuestas de dtormos diferentes,

Orra aportacién importante de este cientifico (llamada
hip&tesis de Avogadro, por su entonces condicién de ensayo)
indicaba que volimenes iguales de diferentes gases deben
contener el misme ndmero de moléculas. Tantas y tan radi-
Mecesitas: cales ideas nuevas no agradaron a Dalton y Berzelius, quienes

hups/fwww.uam esf
docenciafelem entos/spvalyf

R STeIT O « Lna caja de clips o seguros pequefics fueron los primeros en determinar masas ardmicas y masas Figura 2.33 Stanidac Cannizzaro
himl Temanotas en = Una caja de rondanas de hule, plastico o metal mioleculares relativas de los elementos conocidos, cabe men-
cuaderno elaborando un *  |na balanza

cionar que dichas masas fueron determinadas en relacién con el

VOBeS FRITHITY pAga Procedimiento: hidrégena, al que se le dic ¢l valor de uno.

a tu profesor en caso de

que tengas alguna duda 1. Los clips son el elemento Gr, y las rondanas, el Rd. Todos los clips son iguales, tal Posteriormente. Stanislao Cannizzaro (figura 2.33), aplicando las ideas

(Consultado el 21 de ocnubre y como suponemos de los atomos de un elemento. Lo mismo sucede con las ron- de Avogadre logré resobver los problemas de ambos modelos. Plasmd estas ideas en un

de 2016). danas, pero los clips son diferentes a las rondanas, como los dtomos de elementos documento titulado “Esboza de un curso de filosoffa quimica’, presenténdose al primer
— distintos son diferentes entre unos y otros. Line un clip con una rendana para repre-

congreso cientlfico de la historia, el de Karlsruhe, en Alemania, convecado por Kekulé

sentar una molécula del nuevo compuesto sintetizado por ti, el GrRd. (1829-1896), para que los quimicos dieran un solo nombre a las sustancias, ya que, por

2. Al crear su nuevo compuesto, no cambian las masas individuales de clips v ronda-

nas. Lo mismo sucede con los atomos de verdad, sus masas individuales no varian
al enlazarse con otros dtomos. Con la balanza, determina la masa lotal de clips y de
rondanas que tengas

3. Cuenta la cantidad de clips v rondanas que tengas.

ejemplo, el vinagre recibia més de 19 nombres diferentes. Alli convencié a los participan-
tes de que los modelos de Dalton y Berzelius estaban parcialmente equivecados y que
Avogadro (y sus hipdresis) estaba en lo correcto. También determind experimentalmente
masas atdmicas y moleculares comparando la densidad de vapor de varios gases. Entre

4 ;Qué sucede si*hacen reaccionar” todos los clips con todas las rondanas que tienes?
JAlcanza para que todo *reaccione™ Seguramente no. Habran sobrado clips o ron-
danas Cada vez gue quieras obtener el compuesto GrRd te pasard lo mismo, una
vez que en el compuesto la proporcién en el ndmero de Stomos es de uno a uno. Si
“sintetizan” un compuesto con dos rondanas y un clip seria diferente v su férmula
quimica seria GrRd; Pero, jv la masa?

5 Mide la masa de un clipy |la de una rondana, exprésala en proporciones de nimeros
enteros (por ejemplo, la masa de dos clips es aproximadamente la misma que la de La bisqueda del orden
una rondana), ¥ asi podrén calcular qué masa de Gr v qué masa de Rd necesilan
para fabricar, por ejernplo, un kilo de GrRd

1959 y 1960 se acordd una escala unificada basada en el carbono-12. Ademds, presentd
una nueva tabla de masas atdmicas calculada a partir de estas ideas, en las que clammente
separaba los dtomos de las moléculas. Figura 2.34 Dimim Mendeleiev

Aportaciones del trabajo de Mendeleiev

Baties B e et

Uno de los asistentes al congreso de Karlsruhe de 1860 fue el quimice ruso T
Prpunias Dimitri Mendeleiev (figura 2.34). Para entonces ya se conoclan més de 60 i i et
* Utiizando la nomenclatura que inventd Berzelius, den al menos dos nombres posi- elementos diferentes, con sus respectivas masas atémicas, y se habian identi- ;& T
?Iﬁ AL S e g D Sty anbFE§ mc!rquen o} pamibie el Gr ficado ciertas similicudes entre ellos. Por ejemplo, las propiedades de metales Y o 3‘-3%@
* ;Cudntos compuestos podrian obtener con la combinacién de tan solo Gr con Rd? iy : : : : Aot b gt Gulte e bt
como el cobre, la plata y el org, o del litio, el sodio y el potasio, eran parecidas. s el ":ﬁ“"""" .
Las propiedades de la sal de mesa (el cloruro de sodio, un sélido blanco cris- 4 .3 o ;_f ’.!';'»5' % -
talino, soluble en agua) eran iguales a las del cloruro de litio o delcloruro de 8 i 0% 58 425 &ﬁ
potasio; reconociendo estas semejanzas ya se habia pensado en buscar una - Gy il G g

La hipétesis de Avogadro

Mientras tanto, en diversos lugares de Europa se repetia una y otra vez el experimento
de la electrdlisis del agua en la que se obrenian dos volimenes de hidrégeno por uno de
axigeno. El quimico italiano Amedeo Avogadro (1776-1856) (figura 2.32) resolvié la apa-
rente dificultad (con el modelo atdmico de Dalton, en el que se predecia que serian uno

manera de agrupar a los elementos y se habla propuesto varias formas de
hacerlo, pero todas quedaban muy limitadas,

Casi una década después de oir a Cannizzaro, Mendeleiev propuso una
tabla periédica (figura 2.35) en la que los elementos conocidos estaban agru-
pados de acuerdo con sus masas atbmicas, y cuando tenfan propiedades
semejantes se colocaban unos debajo de los otros. La rabla penddica propor-

=
i.'..p-:r‘
;u—v‘c—pﬁ-' 4

'“.-4: st w e,

y uno) al establecer la distincién entre moléculas y dtomos e indicar que los dromos de

cionaba un poderaso instrumento a los quirnicos, no sélo para ordenar lo ya

un gas podian combinarse entre sl formando maléculas de dos o mds dtomos del mismo conocido, sino para predecir los nuevos elementos a descubrir. Alelaborarla o) oo i penddica original de Menddeiew
elemento, como puede ser el caso de las moléculas de hidrdgeno (lo cual contradecia el tabla periddica, Mendeleiev advirtid algunos errores en las masas atOmIcas  edhibida en laUniversidad de San Petersburgo.
modelo atdmico de Berzelius). Al reaccionar con otro gas, las moléculas podrian sepa- de varios elementos.

112 113
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Figura 2.32 Amedeo Avogadra.
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Para reflexionar...

& Cudl serd la masa arémi-
ca del ekaslicio? Compid-
rala con la del germanio,
descubierto en 1885,

PARA

SABER.

mas
Isaac Asimov (1920-1992),
un bioguimico y pralifico
escritor ruso nadonalizado
estadounidense escribid B-
bros de divulgacion de la
cenda y novelas de cienca
ficadn. Uno de sus libros,
ntulado Lo bisgueds de los
dementos desribe predisa-
mente la historia del hallazgo
de los elementos quimicos.
Te recomendamos buscarlo
en linea o en la biblioteca:
e/ fwww librosmaravillo-
sos.comflabusquedadelose-
lementos/ (Conaultado & 21

\ de octubee de 2016).
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En el arreglo de los elementos quedaban algunos extrafios huecos que explicd indi-
cando que pertenecian a elementos que esperaban ser descubiertos, e inclusive predijo
algunas de sus propiedades (como su masa atdmica y su punto de fusidn).

Mendeleiev explicd asl el modo en que realizé las predicciones de las propiedades de
elementos desconocidos: si en determinado grupo se encuentran los elementos Ry, R, yR; v
si en la serie que contiene uno de estos elementos, por gjemplo B, el elemento O, le precede
y el T, le sucede entonces las propiedades de R, estaran determinadas por ¢l promedio de
aquelbsde R, R, Q¥ T,.

A continuacién se demuestra lo anterior para la prediccién de la masa atdmica del
elemento desconocido ekaaluminio. Primero hay que identificar qué elementos lo rodean
y luege buscar sus rmasas atdmicas actuales en la tabla periddica de la pagina 119 o 268.

Ry=ALR, =InQ,=2ZnyT,=0Ce
Masa acdmica del ekaaluminio:
1
Z(z7+ M5+ 65+73)=70

El valor es ligeramente diferente a la prediccién de Mendeleiey; pues los valores de las
miasas atémicas empleados son los actuales. Al principio, los quimicos europeos no quisie-
ron tomar en serio sus predicciones, pero al poco tiempo, mientras se descubrian nuevos
elementos con las propiedades que Mendeleiev predijo, no tuvieron mis remedio que
aceprar el valor y la importancia de la tabla periddica.

% EQUIPO

Rednete con tus compaferos, ¥ con la informacion que han estudiado respecto a la historia
de b tabla periddica elaboren en su cuaderno una linea de tiempo en la que destaquen no
s6lo los investigadores involucrados sino tarmbién sus aportaciones. Incluyan a Dobereiner,
Newlands, Mendeleiev, Meyer, Moseley, Cannizzaro y Avogadro. Si lo requieren, investi-
guen mas en internet para completar su informacion (revisen las paginas sugeridas en la
Tic y ofras). Incluyan imagenes, ejemplos v dibujos para enriquecer su trabajo. Despueés,

La tabla periédica es uno de los mejores ejemplos de la importancia del analisis y la
sistematizacion en las ciencias. A mediados del siglo xit se conoclan decenas de elementos
y solo hasta que Mendeleiev analizd de manera ordenada sus propiedades y sistematizé
la informacién en forma de una tabla, se pudieron realizar las predicciones de la existencia
de nueveos elementos. Pero Mendeleiev hizo alge mis publics en ruso un libro de quimica
con su tabla periddica, mediante cuyas diversas traducciones se convirtid ripidamente en
uno de los mas leidos en teda Eurcpa. Eso nas indica otra de las importantes caracterfsti-
cas de la ciencia como conocimiento plblico. En esa época, sin radio, televisién, compu-
tadoras ni intemet, la mejor manera de comunicar la ciencia y el conocimiento era por
medio de libros... bueno, y de asistir a conferencias y congresos coma el de Karlsruhe,

Revisa el siguiente resumen grafico gue contiene los principales conceptos estudiados en
este tema. Si tienes alguna duda, consdltala con tu profesor, pues es fundamental que lo
comprendas.

ateriales

|
estdn formados por

alomos

que forman

elementos

0

que se ordenan
|

[ en la tabla periddica )

Liena
historia infarmacién
como
en la que
Interinersn

simbolos
quimicos

( Da‘lzon ) ( Lavoisier ) (Memeleiw) ( Kel:ulé )
| | | |

( Davy ) ( Cannizzaro J ( Cobereiner J ( Mewlands )
Y ¥ ¥ Y

( Avogadro ) ( Barzelius ) ( Wosalay ) ( Meyer )

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes conceptos. prediccion,
masa, periddico, modelo, clasificacion, simbolo y congreso,
1.2 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicao-
hario de la Real Academia de la Lengua Espafiola: hoop/fwwwirae.es/.

2. Para pensar
* ;Cémo concebla Dalton en su modelo la estructura de los dtomos?
* Como explicaba Berzelius el enlace entre los atomos?
* Cudles eran las dificultades que enfrentaban los modelos de Dalton y Berzelius
para explicar la electrblisis del agua?

115
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QUIMICA

5 Tabla periédica: organizacion
y regularidades de los elementos quimicos

5 I‘:\:lcs depm;;c-, ‘

/ porque si me preguntan

s :Enqué se diferencian los modelos atémicos de Dalton y Berzelius?
* ;Cuales fueron las aportaciones de Avogadro para resolver las dificultades indi-

cadas en la pregunta anterior? r ./ cosas como cudl es la masa |
e Cuil es b dife 3 4 lécula? 7 N ——l atdenica dd oro o a qué
el €5 ' rencia entre Unatomao y una moiccula: . " / ué haces, " ——— /7 Nopersarss TS . familia pertenece el wﬁgmg...'
* ;Por qué esimpartante [a figura del profesor S. Cannizzaro en la historia de la \ sacarlo en o pues.aquilo tenga .-
quimica?
3. Ejercicios

3.1 Después de lo presentado en este terma, revisa el resumen esquermdtico con el que
finaliza, y analiza con tus compafieras lo que se dice en la conversacién de la pigina
108. En equipos de trabajo, constriyanla de nueve con lo que ya aprendieren, incor-
porando las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Investiguen en equipo acerca de la época en que se llevd a cabo el Congreso de
Karlsruhe (vestimenta, comida, enfermedades, diversiones, politica) y preparen una
representacion reatral del congreso para mostrar las aportaciones de Dalton, Berze-
lius y Cannizzaro y como influyd esto en la construccion del sisterma periddico de

—
oy Carfost No
5835 LOMEO, jpara quéte
amesgas a que te anulen &l
examen? Mira que nos van a _|
dejar sacar un acordedn, meor |/

ueemyn, o

Mendeleiev.
33 Trabajando en equipos pequefios compartan sus POE originales entre ustedes y N Puade I bl pi bk,
contesten en su cuaderno las preguntas. ;qué cambiaria de mis predicciones y las { I—j que de hecho es un instrumento
e @ P Y Lkh(Cd-mo.P{Cuﬂ? de trabajo con todos los datos |

explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modi-
ficaciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios hechos
a sus pOE y por qué los hicieron; compartanlos con el resto del grupe.

_';-}‘—__'J que quisras sobre los duﬂmto*_s,.-f

\\\‘_ysus aomos,

4. Autoevaluacidn
A continuacién se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno
evalla en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar poco o nada) vy después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras gue debes consultar con tu profesor,

5, pero debes

saber utlizarla Por certo,
7 Carlos, tienes razén, tw acordedn
es buenisimo, nos va a servir para

* |dentifico el analisis y la sistematizacién de resultados como caracteristicos del
trabajo cientifico realizado por Cannizzaro al establecer la distincidn entre masa
. que todos estudiemos, Te apuesto |
mclal:tlnlar y-masa anf:rr_nca_ - . o que ahora t eres o que mis
* |dentifico la importancia de la organizacion y sisterratizacién de elementos, con — “~__sabede quimica__~
base en su masa atdmica, en la tabla periddica de Mendeleiev, que o llevd a la

prediccion de algunos elementos ain desconocidos. D Analiza la conversacién
* Argumento la importandcia y los mecanismos de la comunicacién de ideas y

Foy i ; ; i 1 H
productos de la ciencia como una forma de socializar el conocimiento. * ;Un acordedn es una forma de organizar |z informacion? ;De qué manerat
® ;Chmo haces tus acordeones?

En esta seccidén “\
estudiaremos:

* Regulandadesenla
tabla penddica de

* ;la tabla penddica puede considerarse un acordedn? jPor qué? elementos quimicos
representaivios

s Quéinforrmaadn puedes obtener a pnmerawista de la tabla penddica?
5 4 y = importanca de los
* ;Cémo ha faclitado la tabla penddica e trabajo dela comunidad aentifica dlementos quirmicos

para los seres vivos.
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= Predigo-Observo-Explico

ALOTROPOS DEL AZUFRE
Con mis compafieros y mi profesor.

Objetivo:
Observar las transformaciones del azufre en sus formas
alotrdpicas.

Investigacion previa:

*  Qué esel azufre?

* Cudles son sus propiedades?

* Yamencionamos lo que es un aldtropo en la pagina
54, si no lo recuerdas, revisa la definicion y relacio-
nala con el caso del azufre.

Materiales:

*  Azufre (se puede conseguir en una farmacia como
“flor de azufre”)

* Unrtubo deensayo

s Unas pinzas para sujecar el tubo

* Una fuente de calor (mechero, estufa)

¢  Un vaso de vidrio transparente

Precaucion:
Trabaja en un lugar ventilado, usa gafas y guantes de
seguridad.

Procedimiento:

1. Observa cuidadosamente el azufre.

2. Coloca el azufre hasta una cuarta parte de la capaci-
dad del tubo de ensayo.

3. Callenta lentamente el azufre (figura 2.36). Observa
coma se funde y cambia de color.

4. Despuds de calentarlo un rato, cuando observes
que el liquide anaranjado se vuelve viscoso y rojizo,
agrega rapidamente el azufre en el vaso de agua.

Prediccion:
* ;Qué pasard con el azufre? Justifica la prediccion.

Observacion:

* ;Qué sucede cuando afiades el azufre liquido al agua
fria?

* Elabora dibujos de tus observaciones y acompifia-
los con una descripcion de lo sucedido.

Explicacion:

* Explica con tus palabras qué sucede y compéralo
con tu prediccién,

* Comparte i resultado con el resto de tus compa-
fieros y con Tu profesor. 1

I

Figura 2.36 Dispoativo experimental .‘.

y este POE.

Reconoce y comparte con tu profesor cual es la relacién entre la conversacion de nuestros amigos

Regularidades en la tabla periédica de
los elementos quimicos representativos

La tabla periddica es el icono miés conocido de la quimica. Hay muchas tablas periddicas
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diferentes. En este libro usaremos la tabla periédica larga, que para fines educarivos iden-
tifica con mayor claridad la relacidn entre todos los elementos. Los dtomos del mismo
elermento pero con masa diferente sellaman iséropoes. En la tabla periédica que aqui usare-
mos (figura 2.37 en la siguiente pagina) sélo se indica la masa del isdtopo més abundante
de cada elementao. Para facilitarce su estudio, las masas atdémicas que aqui se indican siem-
pre son NUMeros enteros.

TABLA PERICDICA LARGA DE LOS ISITOPOS MAS ABUNDANTES

FAMILIAS

11 12 13 M 15 16 11

10
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12 Nimero atomico
Mg Simbolo del sdtopo ( elemento metdlico,

{en negritas se indica cuando la abundancia del isétopo es 100%
y con itdlicas cuando es radiactivo).
Valencia multiple

Masa atémica del isétopo més abundante
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QUIMICA

PARA

mas
Te recomendam os buscar en
|2 rewista ;Cdmo vesi, nimero
21, pigna 22, el arvculo de
Gergrudis  Uruchurow  Th-
mitri Mendeleiev: ¢ orden

ooulto en la materia®,

%
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Figura 2.37 Tablapeniodicalargadelos
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3 Diamante

———— @400
Figura 2.38 Exructuras delos
ddtropos del carbona,

Closario

Alotropia. Eximencia de un glemento
en mis deuna sustanaa(séhda
liquida o gaseosa), o en mds de una
forma cricalina.

o) Gratitg ) Bt bolans

Algunos elementos quimicos se presentan en més de una forma fisica, cada una con
diferentes propiedades. Por gjemplo, el carbono tiene al menos cuatro formas diferenites,
las cuales se ilustran en la figura 2.38. A estas presentaciones se les conoce como formas
alotrépicas o aldopas.

Hasta el siglo xix se pensaba que el grafito y el diamante eran dos sustancias distintas.
Fue entonces cuande Humphry Davy tomd uno de los diamantes de su acaudalada esposa
y lo quemd. El dnico producto resultante de la combustién fue CO, (el mismo resultado
de quemar ¢ grafito). Este ha sido uno de los experimentos més caros para demostrar la
existencia de los albtropos. Bl oxlgeno, el fbsforo y el azufre son otros elementos que tienen
diferentes formas alatrdpicas.

Los grupos o familias en la tabla periddica

En la tabla periddica las familias de elementos se calocan verticalmente, El ndmero até-
mico (que esel nimero de protones en el nicleo) aurmenta siempre de zquierda a derecha
y de arriba abajo. Hay dieciocho familias o grupos que se clasifican en A y B en forma hori-
zontal los encontramos acomadados de la siguiente forma. Recuerda que la nomenclatura
mas moderna es la de los grupos 1al 18, pero en algunas tablas periddicas todavia se estila
|a clasificacién mencionada de los grupos A y B.

3 4 i 6 i g ¥ 10 n 2 13 C| 15 T 18

Familia 1 2

Grupo & 1A B
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16

Ve VB ¥IB VB VIIB VNB VIB 1B W WA NA VA WIA  VHA  VINA

Los periodos

En la tabla peribdica las filas horizontales se llaman periodos, y hay siete de ellos. A lo largo
deun periodo las propiedades quimicas y fisicas de sus elementos varfan notablemente, De
izquierda a derecha se empieza siempre por un metal muy activo (familia 1), v se termina
siempre con un gas inerce (familia 18) los elementos mis estables de la tabla peribdica.
Podras abservar que el nimero atdmico va aumentando en cada periodo de uno en uno,

Las propiedades periodicas
La primera gran division de los elementos data de finales del siglo xvi, por el quimico fran-

cés A, L. Lavaisier (1743-1794). Clasificé mediante reacciones quimicas los elementos en
metales y no metales, y representd los no metales con color rojo (adn usual). Asi, cuando

los éxidos de los metales reaccionan con agua forman bases, mientras que los dxidos de los
na metales forman acidos al reaccionar con agua,

Comoen |a tabla periddica se reline gran cantidad de informacién, es necesario separar
con claridad cual corresponde a las propiedades atdmicas de los dtomos aislados y cual
pertenece a como se unen los atomos entre sl (por ejemplo, su estado de agregacion vy
densidad), Como ya sabes desde tu curse de Ciencias 2, todes los elementas pueden pre-
sentarse como sélidos liquidos o gases lo cual depende dela temperatura y la presion en
la que se encuentren. Que algunos elementos se presenten en |a naturaleza como sélidos,
liquidos o gases depende de como se enlazan entre si sus dtomos.

Los elementos presentan caracteristicas quimicas muy semejantes de un periodo a
orro; por ejemplo, el sodio y el potasio exhiben propiedades semejantes: forman sales, sus
dxidos son solubles en agua y como veremos més adelante, estas disoluciones son alcali-
nas (basicas). Tales propiedades se han denominado propiedades periddicas,

2500

Energia de ionizacién

R

Esta es una de las propiedades periédicas més importantes,
es decir, la energia necesaria para quitar un electrdn a un
elemento en estado gaseoso (en el estado gaseoso, todes
los elermentos se encuentran en las mismas condiciones) de
forma que se obrenga un catidn (dtomo con carga positival):

g
-

Energia de lonizacién (Kimol)
2

M, + energia = M* -+ 1 electron

Los gases nobles son no metales, miembros de la fami-

QUIMICA

Glosario

Temperatura. Medidadela
intensidad de calor deun auapo Se
mide en grados Kelvin

lonizaci on. Conversidn de un &omo
o de una moléoula en un idn, por
pérdida o gananda de uno o mis
dectrones.

Hectrén. Lamds pequeria de las
particulas subarbmicas se encuentra
drededor del ndcleoy tene caga
negativa.

lia 18 como ya se menciond, tienen las mayores energfas ¢

de ionizacién de todos los elementos del mismo periodo. ' ’ il skimica

Por esta razdn, practicamente nNo reaccionan con otros ele-

mientos, Entonces, a mayor energia de lonzacién, menor facilidad para quitar electrones, F_"m % naml' O———
Observa como varia la energia de ionizacién conforme se avanza en la tabla periddica, €N jonizaciény ndimens atémico en los
la ﬁgura 230, prmeros 20 elementos.

La energla de ionizacion es mayor en los no metales que en los metales. Como éstos
tienen menores energlas de ionizacién muchas reacciones quimicas pierden sus electrones
y forrman cationes (+). Por lo que los no metales al tener mayor energla de ionizacién, no
pierden electrones y no forman cariones. En general la energia de ionizacidon es mayor en
los ne metales que en los metales. Cormo éstos tienen menores energlas de ionizacian, en
muchas reacciones quimicas pierden sus electrones y forman cationes, Los no metales tienen
mayor energfa de ionizacion, y regularmente no pierden electrones ni forman cationes. Ast
el cardcter metilico implica menor energia de ionizacién y aumenta de arriba abajo y de
derecha a izquierda en la tabla periddica. El elemento mis metélico es el francio, y el menos
mietilico, el helio.

Afinidad electrénica
Esta propiedad periddica se refiere a la facilidad de un dtomo para capturar electrones de

otro. Un dtomo grande tiene baja energia de ionizacién y baja afinidad electrénica; es decir,
que es facil que se deshaga de sus electrones pero es dificil que capte electrones de otro
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Cardctar me ilico

— -
Figura 2.40 Tendencade variacidn del
cardcter metilico de los elementos de
latabla penddica
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dtomo mientras que un dtomo pequefio tiene alta energla de ionizacion y alta afinidad
electrénica, por lo que es dificil que se deshaga de sus electrones pera es muy facil que
capre electrones de otro dromo.

Electronegatividad

Es la relacidn entre la afinidad electrénica v la energia de ionizacién de un dtomo. Estd direc
tamente relacionada con la reactividad de un elemento; es decir, que da informacion sobre la
tendencia de un dtomo para formar enlaces. Tanto la energla de ionizacibn como la afinidad
elecrrénica y la electronegatividad tienen las mismas variaciones a lo largo de la tabla perié-
dica. Lo estudiaremos con mis detalle en el siguiente bloque.

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atémica

El caracter metalico es otra propiedad peribdica y aumenta hacia abajo y la
izquierda de la tabla periddica (figura 2.40). por lo tanto, el francio es el elemento
mias metdlico de todes, mientras que el mencs metdlico es e fluor B hidrégeno
constituye una excepcion, ya que se localiza a la extrema izquierda de |a tabla.

Metales

Aproxirmadamente 75% de los elementos de la tabla periédica son metales y se localizan en
todos los grupos excepro en el VIl A (17) y en el VIll A (18). La mayoria son sélidos cristali-
nos, el mercurio, el cesio v €l galio son liquidos a temperatura ambiente. Los metales poseen
propiedades fisicas corno el brillo, maleabilidad (que pueden ser moldeados y corwertirlos
en liminas), dictiles (pueden estirarse en alambres), presentan elasticidad y conducen elec-
tricidad y calor. Forman soluciones sdlidas como las aleaciones can otras metales como el
bronce (cobre-zinc).

No metales

Los no metales se encuentran en estado libre o formando compuestos son parte de la
corteza terrestre, los mas abundantes son oxigeno, silicio e hidrégeno. Y los més abundan-
tes en el cuerpo humano también son hidrogeno, oxigeno, carbono ¥ nitrogeno. Se sabe
que alrededor de 26 elernentos son necesarios para los seres vives de los cudles 12 sen no
metalesy 14 metales,

Metaloides

Son compuestos que tienen cardcter intermedio entre metal ¥ no metal. Se encuentran
entre los grupos 13 al 16 (1l A al VI A), son el boro, el silicio, el germano, el arsénico, el anti-
monio y el telurio.

Valencia

También conocida como nimero de valencia es una medida de la cantidad de enlaces
quimicos formados por los dtomos de un elemento guimico, y como ya vimos, le sirvié

a Mendeleiev para conscruir su tabla periddica. Los elementos de la misma familia tienen
la misrma valencia, al aumentar el nlmero atérico en una familiz aumenta también e
tamafio del droma llamado radio atdmico, los elementos con mayor masa atdmica de
cada familia tienen mas de una valencia aunque cormparten una de ¢lla con los elementos
mids ligeros de la misma familia.

Ndmero atdémico

Ya hemos visto que es el nimero total de protones que tiene e dtomo del elemento, es su
identidad ya que sus propiedades estan dadas por el nimero de particulas que contiene, y en
estado neutro (cuando no forma lones) es igual al ndmero de electrones. En la tabla periddica
los elermentos estan ordenados de acuerdo con sus nlimeros atémicos en orden creciente,
El elermento que tiene 11 protones es el sodio, y sus caracteristicas come caracter metalico
y estado solido se deben a este nlmero de protones que na tiene ningln otro elemento; el
cloro tiene 17 protones y por ello es un gas verdoso no metilico, caracteristicas dnicas de él.

Masaatomica

También ya explicamos que es |a suma de la cantidad de protones y neutrones de un solo
atomo y varia en los isdtopos, la unidad que se utiliza es la unidad de masa atdmica (uma).
Los 4romos son tan pequedios que no podemos medir (pesar) la masa de un atomo indi-
vidualmente. No existe una balanza que pueda medir la masa de un solo dtomo. La deter-
minacién de la masa atdmica ha sido uno de los asuntos que durante muchos afios atrajo
|a avencién de la comunidad cientifica. En la rabla 2.4 se ejermplifica lo anterior respecro de
varios elementos desde hace mas de 100 afios. Observa coma ha mejorade la exactitud al
dererminar la masa atbmica.

Tabla 2.4 Masas atémicas de algunos elementos

Ceiemento | ts7s | 1903 | tozs | o5 | om |
H 1 1.008 1008 1.0080 1.0079
C 12 12.00 12.000 12.01 12.01
Hg 200 2000 20061 200861 200,59

Una de las dificultades para determinarla se debe a que la masa atémica reportada en
la mayoria de las tablas periédicas es el promedio ponderado ( considerando los porcenta-
jes respectivos) de las masas de los isdropos estables,

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Si sélo consideramos los dtomos o molkéculas que forman una sustancia, es imposible ave-
riguar qué propiedades tiene el elemento en su conjunito: el oro es de diferente color segdn
el grosor de la lamina que se tenga. En la tabla 2.5 en la siguiente pagina, se presentan
porcentajes e importancia de los bioelementos.

De entre todos los elementos, el C, H, O, N, P ¥ S son los principales constituyentes
de las biomoléculas (moléculas que forman parte de los seres vivos). Otros elementos se

QUIMICA
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Tabla 2.5 Elementos que forman parte de la materia viva Figura .41 Gdo del cxdgeno o

i Capa de ozong.
Abundan'::la en el cuerpo e A ‘ |
sl de carbono que es un contaminante producido por 7/
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Te recomendamos leer ¢ | Carbono la naturaleza (figura 2.42).

litro Lo formacio humana:
chmo producimos sustancias
que conservan ko salud de
René Anaya, Editorial Terra-
cota (2009), es parte de la
Biblioteca del Aula.

\

proyecto

Este bema be servira para
desamallar uno de |os
proyectos que e proponen,
va que los biodlementos
son indispensables para &
buen funcionamiento del
cuerpo humano, Existen
obros elementos que son

im partantes aunque s=
requisren en menores
cantidades que los gue
mengonamos en este kema.
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El elemento nimero seis de la tabla periddica. En la naturaleza se presenta como grafito
y diamante, entre otras formas. Dos de sus compuestos son causantes del calentamiento
glabal que produce el efecto invernaderc: el didxido de carbono (inorganico) v el metano
(orginico). Es fundarmental en la formacién de todos los compuestos organicos, forma
|largas cadenas y macromoléculas (moléculas con una masa molecular grande) gracias a su
capacidad de formar hasta cuatro enlaces a la vez.

Hidrégeno

Forma parte de un 73.9% de la materia visible del espacio. En la Tierra es muy escaso en
forma elemental sin embargo, es posible obtenerlo industrialmente a partir de hidrocar-
buros o del agua, que es una de sus fuentes principales. Junta con el carbono forma parte
de rodas las moléculas organicas. En la industria se aplica para refinacion de combustibles
y en la produccion de fertilizantes.

Oxigeno

Constituye parte de la atrbsfera en un 21% aproximada mente, se presenta en forma natu-
ral como molécula diatémica (O,) pero también existe otro aldtropo suye, el ozono, que
es una molécula triatémica (C,). En las capas altas de |2 atmdsfera forma una capa que
protege a bos seres vivos de la radiacién ultraviolera del sol, sin embargo en capas bajas, es
un contaminante que proviene de la combustion de motores de vehiculos. En la natura-
leza existe el ciclo del oxigeno que es parte de los ciclos biogeoquimicos (figura 2471 en la
siguiente pagina). Con el carbono forma dos gases. el biéxido de carbona, que de forma
natural se genera en la respiracidn y es parte importante de la fotosintesis y el mondxido

Fosforo Protoinds o, de animales g

Se encuentra en la naturaleza combinadao en fos-

fatos inorganicos y en algunos compuestos organicos, pero no es posible encontrarlo puro.
Se presenta en dos formas alotropicas: rojo y blanco, siendo este dltimo muy reactivo y de
manera natural emite luz en un fendmeno conocide como fosforescencia. Forma parte
esencial de los huesos y de los 4cidos nucleicos,

El proceso del fosforo s un ciclo. Se encuentra en la corteza terrestre almacenado en
rocas fosfatadas y por la eresion se liberan estos compuestos de fosforo al suelo y al agua,
de esta manera es posible que las plantas los absorban con sus raices y asl se incorporan
a la maceria viva; después pasan a los animales cuando consurmen las plantas. Cuando los
organismos vivos mueren, se descomponen y liberan nuevamente los compuestos fosfa-
tados al ambiente.

Azufre

Es un elemento que tiene cinco formas alotrd picas, 2 més comidn es como sélido amarillo
pajizo, llamada rombica; las otras se producen por el calentamiento de dicho sélido hasta
llegar a su forma liquida negra viscosa (como lo viste en el poe de inicio de tema). Forma
parte de proteinas que constituyen estructuras duras como las uiias, el pelo v las pezufias.
Cuando el azufre se quema en el ambiente, cuando estd presente en algunascombustibles
como las gasolinas, produce un gas que puede carwertirse en acido sulfuroso o acido
sulfiirico, sustancias que junto con los &xidos de nitrbgeno forman parte de la lluvia acida.
Los 4cidos de azufre son empleados en la industria para producir fertilizantes, pigmentos,
pinturas e intervienen en la refinacidn del petrdleo y acero.

Lruc-nw-nla sublerringa
36%:'3 wegetal
Melabelisma

Prolednas
ﬂ plantas

Fi'..ll'l 2.42 Ciclo dd nitrégeno

PA

mas |
El C,H O N, 5y P son con-
siderados biodementos pri-
marios, el Mg, Ca, K, Cly Na
son bioelementos secunda-
rios, ya que forman parte de
4% de la materia viva pero no
foeman rejidos sino que son
parte de procesos metabdli-
cos vitales Owos elementos
como d Fe, Cu, Mn, Zn |, 5n,
Se, Mo, Co, Cr, W, 5§, B.F son
terciarios uo oligoelementos
gL &STin presentes en razas
(proporaones muy peque-
fias, menores a 0796 pero
tiengn mucha importanda
en determinados procesos

anulrn IC0S,
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Revision

Revisa el siguiente esquema que presenta los conceptos mas importantes del tema que
estas terminando de estudiar, Site surge alguna duda, consiltala con tu profesor. Es impor-
tante que lo comprendas bien, porque lo usaras al terminar el blogue.

R Tabla ermd:ca | |

est4 constituida fue disefiada

por representa a presenta

por
periddicas
en ella sa

—
G G

algunos de como identifican
los elementos a lo largo l_ los cuales ;
de cada una de los cuales energia de caracter
forran tienani Ioni Zacidn metélico
i 1 alétropos isétopos
tienen el aumenta afinidad nﬂ'me_m
- el ndmero electrénica atomico
| SITHD I
r:e eiec?rir:sso atémico de cada
de valencia elemento de masa
uno en uno electronegatividad atémica

se relaciona
con

, ! ¥
( matales ) (nc metales] (metalmdesj

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras explica lo que entiendes por los siguientes concepros: masa atg-
mica, nimerc atdmico, alGtropo, isdtopo, catidn, anidn, periodo, grupo, valencia y
energia de ionizacidn.
1.2 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicgio-
nario de la Real Academia de la Lengua Espanola; hitp//wwwirag.es/,

2. Para pensar
* ;Cudl es la diferencia entre un aldtropo y un isdtopot
* Enla tabla periddica, ;cual es la diferencia entre un pericdo y una familia?
* ;Quécomparten entre sl los elementos de una familia?
* ;Por qué los rmetales forman mis faciimente cationes que aniones?
+ ;losalétropos pueden formar iones? jPor qué?
+ ;los isdtopos pueden formar iones? ;Por qué?
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3. Ejercicios
3.1 Despues de lo presentado en este terma, revisa el resumen esquemiatico con el que
finaliza, y analiza con tus comparieros lo que se dice en la conversacion de la pagina
117, Enequipos de trabajo, constriyanla de nueva con lo que ya a prendieron, incor-
porande las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Investiga

* Cudlesson los 10 elementos més abundantes en la corteza terrestre?
* Quéelementos se encuentran mas en México y para qué se usan?

3.3 Contesta las siguientes preguntas relacionadas con el poE de este tema de b
pagina 118

* Quésucedid cuando agregaste el azufre fundido al agua fria?

* Qué caracteristicas diferentes tiene a las que observaste originalmente en el
azufre?

* Estiralo, ;qué sucede?

* Inwestiga la estructura de la forma plastica del azufre.

* Deja el azufre plastico en un recipiente cerrado por varios dias y verifica sus
propiedades sisterméticamente, ;qué observas?

34 Trabajando en equipos pequefias compartan sus pOE originales entre ustedes y
conesten en su cuaderno las preguntas. ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modi-
ficaciones? Entre todos elabaren un cartel en el que expliquen los cambios hechas
a sus pOE y por qué los hicieron; compértarios con el resto del grupo.

4. Autoevaluacion
A continuacion se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno
evalia en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

+ |dentifico la informacién de la tabla periddica y analizo sus regularidades y su
importancia en la organizacion de los elementos quimicos,

* Identifico que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el
nimero de protones que los forman.

* Relaciono la abundancia de elementos (C, H, O, N, B S) con su impartancia para
los seres vivos.
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BLOOQUE 1I

dos

7 Pues no sé, perofijate
|:' que de dos dementos o de
,

se forma una sola,

de plata; mira, se
puso negra.

diferentes sustandas

Se cadd mi cadenira

En esta seccién \
estudiaremos:

6 Enlace quimico

¥ "?f};e Renata, ;por qJ& Y

adidan con mayor facilidad en
. un clima himedo? jSerd que ex
Es muy fidl limpiaria
con un poco de limén
y bicarbonato,

¥a 5& ylo rojo de
un dave adidado
se [larma &ddo

& que reacciona con el metal? O
que &l metal no & pura, &5 una
aleacién,y lo que reacciona
¢ la impureza,

Lo negro se llama .
dvido de plata.

# T sblo piensas en
comer, Ademds &30 no es
aerto, un pastel es una mezcla de
sustancias, aunque tal vez tengas
razén, durante el horneado se

forman swistancias diferentes
a laz que habila.

5L yOué otras
WISTANCIAs reacaonan para
formar una sola?

De la formaadn
de una sustancia a
partir de dos, como
los duidos.

S

mantequilla, azdcar,
hatina y huevos, lo homeas y

Analiza la conversacién

R

Modelos de enlace
covalente eidnica,

Relacdn entrelas
propiedades de las
sustanaas con el
madelo de enlace:
covalente gdmico

iPor qué se cxid & la cadena de Alex?

iPor qué segiin Berenice se puede limpiar con bicarbonato y limén?

#Qué otras sustancas conoces que se puedan normbrar coma o hacen Alex y Berenice?
iPuedes escnibir sus formulas?

#C6mo podrias ayudarle a Barenice a responder sus preguntas?

A qué se refiere Berenice cuando dice que de dos elementos o de dos diferentes sustancias se
forrma una sola?

* ;De qué manera crees que ocura esta umdn? ;Ocurme esta umidn sempre?

#Qué gemplos conoces de tal umdn?

‘\' #ué sustancias pueden formarse durante el horneado deun pastel?

serd que e hierro v la plata se ‘,

el cxdgeno del aguay no el del aire

4
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)

Predigo-Observo-Explico

QUIMICA

SOLUBILIDAD EN AGUA

Con mis companeros ¥ mi profesor.

Objetivo:
Qbservar la solubilidad en agua de algunos materiales.

Investigacion previa:

Consulta en libras o en internet lo siguiente:

* ;Porqué algunas sustancias son solubles en ciertos
solventes?

Materiales:

* Sal de mesa (cloruro de sodio)

* Un pedazo de metal (grapas, clips)

* Un recipiente con agua

* Dosvasos de vidrio del misme tamario
* Un mechero (de alcohol o de gas)

* Agitador o cuchara

Procedimiento:

1. Agrega a cada vaso agua hasta la mitad de su capa-
cidad.

2. Agrega en uno de ellos una pequefia cantidad de
sal y agita la mezcla para disolverla. Repite la accién
poco a poco hasta que ya no se pueda disohver mas
sal (figura 2.43).

3. Agrega en el otre recipiente una cantidad egquiva-
lente a la de sal pero de grapas o clips.

4. Calienta uno por uno ambaos recipientes.

——
Flgura 2.43 Cuandolasal se quede en
& fondo y ya no e disuslva por mis
quemezcles dejade agregar sal.

Prediccion:
* Que pasard en ambos recipientes?
* Justifica la prediccion.

Observacién:

* Realiza el experimento, calienta primero el reci-
piente con sal y agita por cinco minutos.

*  Agrega massal y agita por ofros cinco minutos.

*  Observa qué sucede, elabora en tu cuaderno dibu-
jos de ello y acompaiia cada uno con una descrip-
cién de lo que ocurre.

Explicacién:

+ Explica con tus palabras qué sucede y compéralo
con tu prediccion.

* Compartetu resultado con el resto de tus comparieros
y con tu profesor.

y este POE.

Reconcce y comparte con tu profesor cual eslareladon entre la conversadén de nuestros amigos

N,

Los modelos tedricos son fundamentales para explicar qué ocurre cuando se unen los
dromos que tienden a combinarse para formar moléculas cuando esto sucede hay un
intercambio de electrones de valencia (electrones externos de cada dtoma), esta unién
es muy fuerte y se logra por la ganancia, pérdida o comparticién de electrones, recibe o
nombre de enlace quimico. Antes de explicar los modelos de enlace esimportante revisar
algunos conceptos:
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BLOQUE Il

Regla del octeto

Determina que los dtomos de los elementos forman enlaces, de tal manera que se com-
pleten ocho electrones (electrones de valencia). Esto puede llevarse a cabo en alguna de
las sigulentes formas:

* Un metal pierde de uno a tres electrones para formar un catién con la estructura
del siguiente gas noble,

* Un no metal puede ganar de uno a tres electrones para formar un anién con la
estrucrura del siguiente gas noble.

* Los dromos (dos no metales) pueden compartir electrones con otros atomos para
formar el nimero de electrones del siguiente gas noble.

Catidon

Atoma con carga eléctrica positiva, Por ejermplo, observernos al metal sadie, que para adqui-
rir una configuracién mas estable es més facil que pierda su electron de valencia yasi adquinir
la configuracion del neén que ganar siete electrones para obtener la del argdn.

Na — Na® + e

Al perder ese electrén la carga neta del ion serd 1+.
Anién

Aroma con carga eléctrica negativa. Enel no metal fllior tenemos una distribucién de siere
electrones de valencia, por lo que su tendencia es a ganar electrones. Es mis facil que gane
un electrén de valencia para adquirir la configuracién del nedn a que pierda siete electro-
nes para parecerse al helio.
F e =
Al aceptar el electron su carga neta sera 1—.
Esta donacién y pérdida de electrones explican la formacidén de compuestos, ya que un

atomo puede aceptar o ceder sus electrones de valencia a otro de tal manera que ambos
completen su oCreto.

Modelos de enlace: covalente e idnico

En la tabla 2.6 se presentan tres modelos de enlace que existen:

En este tema se desarrolla lo concerniente a los dos primeros modelos que permiten
explicar muchas de las propiedades de sustancias que conoces bien, pero es claro que
por su cercania en la vida cotidiana conoces también muchas de las propiedades de los
metales.

Modelo del enlace covalente

Par lo general sirve para explicar el enlace entre no metales. A diferencia de los mera-
les, en los no metales los electrones son dificiles de quitar (su energia de ionizacion es
grande), por lo gue en su enlace los no metales comparten uno o mas pares de electro-
nes entre los datomos que se unen, En un enlace covalente se comparten los electrones
entre los dtomos que estan enlazados. Los electrones se comparten por parejas; s decir,
dos, cuatro o seis electrones. En general, la mitad de loselectrones cornpartidos proviene
originalmente de cada uno de los dos atomos enlazados. El nlimero de electrones que se
comparte es aquel que permita que los &tomos adquieran el mismo arreglo electronico
que el gas noble mas cercano a &l en |a tabla periddica. A cada pareja de electrones que
se comparten entre dos dtomos se les representa con una linea, como ya se explicd en
los modelos de Lewis (figura 2.44),
Se distinguen tres tipos de covalencia: polar, no polar y coordinada.

3§|—:E:|'= §=:0: tN=N?G

Las propiedades de la mayoria de los compuestas que contienen carbono se pueden
explicar por medio del modelo de enlace covalente. El mas sencillo de ellos s el metano
CH, un gas que seencuentra en los pozos petroleros. El carbono tiene cuatro electrones de
valencia que se combinan cada uno con el electron de valencia de cada dromo de hidré-
geno. Alrededor del nicleo de carbono gquedan entonces cuatro pares de electrones que
alterer la misma carga se repelen entre { con lo cual adquieren una geometria tetraédrica,
es decir cada enlace covalente esta dirigido hacia los vertices de un tetra-
edra con un dngule entre ellos de 109.5 grados. ‘

El metano (figura 2.45) es el primero de una serie de compuestos lla-
mados hidrocarbures y que en forma de mezcla conforman lo que iden-
tificamos como petrbleo. Bl gas de cocing, la gasolina y el chapopote son
ejemplos de hidrocarburos gaseosos, liquidos y sdlidos, respectivamente,
cuyas propiedades se pueden explicar utilzande el medelo de enlace
covalente.

Modelo del enlace idnico

QUIMICA

—

Figura 2.44 Modelo dd enlace
covaente

———
Figura 2.45 Representaddn de la
mcléada demerano. El domo de

Este modelo generalmente se emplea para explicar el enlace entre
metales y no metales y se basa en la transferencia de uno o més elec
trones de un dtomo. La pérdida o ganancia de electrones es un proceso compartide, ya

Tabla 2.6 Modelos de enlace

carbone estd en e centro.

Covalente No metales con no metales H:0, O;, CH,, Py gue un elemento dona electrones y el otro los acepta. Los metales, con valores pequerios
KSnica Matalis Con 1o vatalas MaCl, C20, FeF, de energfa de ionizacion, Pueden facilmente perder uno o varios de sus electrones de
valencia para formar un catién.
Metélico Metales con metales Aleaciones
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_——
Figura .46 Formacidn deun
compueso dnico. 2 Los dos
dementos como se ven en d
laboratoric; b) Representacidn de los
dementos a escala abdmica;

<) Un dromo de sodio neutral pierde
un electrén para transfomnarse en

d candn sodio (Ma*), y ¢ domo

de doro gana un slectrdn para
convertirse en & anion donro

(3") {observa que asando un dtoma
prerde decrones se vuelve mas
pequefio. mientras que cuando los
gana sevuehe mids grande]; d) Los
lones Mary O s& atraen uno al otro
¥ sejuntan en un arreglo cnstaling
tridimengonal; &) Este arreglo cibico
s refleja en la estructura citalina
del Madl, o cual 92 encuentra
naeuralimente & la forma del mineral
halita, de zhi @ nombre de haldgenos
que tiene el grupo de el amentos
ndrmero 17 (Il A)

132

La figura 246 explica esqueméticamente cdma ocurre el proceso de formacion de
enlace idnico. De acuerde con este modelo, las sustancias que presentan este enlace, al
disolverse en agua, podrin conducir la corriente eléctrica ¥ romperse cuando sean gol-
peadas.

a) 6 Transferencia de electrones
‘>

Sodio Cloro

‘ Cloro {vista atdmica)

Sodio
{vista atdmica)

b)

c=

Atomo de doro (C1) Mot
lendedaro (CI7) o)

Tem ame ) 03 A AT, 160
“ )
- ; l”-\.
b Lot . ¥
(] L —
- ﬁt\’"d'dmn |on de sodio (Na*) Halta

El compuesto:
cristal da <loruro de sodio
(wista atdrmica)

Atomo de sodio (Na)

Relacion entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e idnico

En la tabla 2.7 se presentan las propiedades de los compuestos con enlace covalente e
inico.

Tabla 2.7 Propiedades de los compuestos

Compuestos idnicos Compuestos covalentes

Sélidos cristalinos (hechos de iones).  Gases, liguidos, o sélidos (hechos de moléculas).

Altos Puntos de Ebullicidn y Fusidn. Bajos Puntos de Ebullicién y Fusién.

Conductores de la Electricidad en Pobres conduclores aléctricos en todas
estado fundido. las fases.

Muchos son solubles en liquidos no polares
pero no en agua

Muchos son seluble en agua, pere no
en liquido no polar

Tomada de: http:/fyperphysics phy-astngsuedu/hbasees/Chemical/bend ntmi (Consultado: 23 de enero de 2017).

El agua como un compuesto ejemplar

El agua es el liquido rmés comidn en la Tierra; sin embargo, sus propiedades son poco comu-
nes. Es un liquide inusual, como lo demuestra en su forma sélida, que es menos denso que
en su forma liquida.

Las propiedades fisicas rmds importantes del agua sen las que se describen en la tabla 2.8

Tabla 2.8 Algunas propiedades fisicas del agua

Temperatura de solidificacién 00C =273 K
Temperatura de ebullicién
(a la presin de una atmdsfera) TORE = T30
Densidad (a 4 °C = 277 K) 1g/ml

Que la temperatura de ebullicidn del agua sea tan alta, comparada con |a de otros
liquidos semejantes, define a este compuesto, en su forma liquida, como la base de la vida
en nuestro planeta.

Sabemos que el agua estd constituida por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno.
Ambos dtomos son no metales, por ko que el mejor modelo para explicar su enlace es el
covalente. Cuando se forman compuestos enlazados en forma covalente se colocan lineas,
que representan el enlace, por cada par de electrones compartidos.

Los electrones que no estan enlazados deben dibujarse como puntos, en el caso del
agua, quedaria como se abserva en la figura 247,

-:b:'+2|-[° — H::O::H o tamblén H—?}:—H

En la figura anterior se dibujé una de las pesibles estructuras de Lewis para el agua, la
otra €5 la representada en la figura 2.48,

H-0
|
H

En una de ellas, el dngulo H—O—H es de 180% en la otra, el dngulo H—O—H es de 902,
Las dos estructuras son correctas desde el punto de vista de Lewis; sin embargo, sélo unaesla
que corresponde a la estructura real de la molécula de agua, comeo explicaremos en seguida.

Los quimicos han logrado canocer con mucha exactitud |l forma de esta molécula
y de muchas otras, ¥ han establecido un modelo muy sencillo —que complementa el
modelo del enlace covalente— el cual permite predecir, en moléculas pequenas, cudl serd
su geometrfa. De acuerdo con éste, todos los pares de electrones de un dtomo se repelen
entre si. Por ello, los pares de electrones se colocan lo mids separados que pueden en el
espacio tridimensional alrededor del niicleo.

En el agua hay cuatro pares de electrones alrededor del dtomo de oxlgeno, y como ya
se amalizd, hay dos posibles geametrias:

TIC ?ﬁ

Para querepaseslo
aprendido en este tema, te
recomendamaos que revisesla
siguiente pagina:

hupy froncursacnice meces/
cruce2005/93_inigaaon
_interacuva_maneria,/ouwr s/
materiales/fenlaces/metalica
hern (Consultado: 21 octubre
de 2016}, Torma notas en
cuaderno y comenta con ws
compafieros |o que mas haya

—— 00000
Figura 2.47 Estructuras de Lewis del
g,

e
Figura 2.48 Otra representacion del
agua, con estructuras de Lewis
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BLOQUE I QUIMICA
H_' ‘_H Enun plano de dos dimensiones.
L]
== * Angulos entre los cuatro pares de electrones: 90°.
Figura 1.49 Otra representacidn . Angulos H—0O—H: 180" (figura 249).
el agua en dos dimensiones con R oy B
b die L * Enunespacio tridimensional, en este caso, un tetraedro.
*  Angulos entre los cuatro pares: 104", PARA
* Angulos H—O—H: 104" (figura 2.50).
H En un espacio tridimensional, como en el que vivimos, pero diferente del que dibu-
] jamos, el dngulo entre los pares de electrones es mayor; por lo tanto, la repulsidn entre 4 :
0 ellos es mener. La geometria del agua es, entonces, angular. Esta geometria nos per- mas
: : g : i3 5 Te recomendamos leer &l li-
wpl n ropi rrantes: |a facili n
/ I \ mite explicar u la de sus propiedades rf'lés importantes: |a facilidad con que Iqs sélidos b B i, e M) i
H y los gases se disuelven en ella. De ahi que al agua se le conozca como el disolvente rrero, coleccién La Cienda
universal, para Todos, del Fondo de
ST T En esta molécula covalente el d&tomo de oxigeno tiene mis protones en su niiclkeo que el Culwra Economica,
Figura 2.50 Representacidn del agua i g P q a) Compuesto b} Compuesto \
en tres dimensiones, con exrumuras. A€ hidrédgeno (ocho en un caso contra uno en & otre), por lo que los electrones que com- itinico solido itnico fundido

de Lewis

parten estan mas cerca del oxigeno que del hidrogena.
Lo anterior se representa como lo muestra la figura 2,51,

Figura 2.54 Conducoidn eléctnca y mowlidad deiones; a) La comiente no puede fuir en & compuesto ibnico solido
porque los iones son inmdwles; b) En & compuesto fundida, los iones mdviles luyen al dectrodo con carga opuesta y
acarrean comiente ¢) En una disolucién acuosa del compuesto, los iones solvarados acarrean la comiente

La letra griega delta (8) significa que la carga no se ha desplazado por completo al

dtoma (lo que querria decir que se tiene un ion, como en el NaCl), sino que parcialmente
se ha desplazado. Esto quiere decir que la molécula es polar; o sea, tiene dos polos eléc

64-
” H tricos: uno positive, del lado de los hidrdgenos, y el otro, negativo, del lado del oxigeno
8 0 - (donde también estan los pares de electrones que no forman enlace), cuando se hace referencia a cualquier solvente que no es _./ Puente de
La polaridad del agua explica que la sal de mesa, MaCl se disuelve facilmente en ella, necesariamente agua. La capacidad de hidratacién per- R Ry hisegeno
— ya que la parte positiva del agua rodea al anién €1-, mientras que la parte negativa rodea mite a los iones disueitos condudir la corriente eléctrica :’ ;";':;‘f
Figurs 2.51 Esnucura angular del al catibn Ma*, (figura 2.54).
agua mostrando cangas parades
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La figura 2.52 muestra otra representacion tridimensional de la mokécula del agua con
sus cargas parciales. Se dice que los iones disueltos en agua, rodeados por moléculas de
ésta, se encuentran hidratados (figura 2.53). También se emplea el término solvatados,

r\. ;
g o+
I
Figuira 2.53 Reprezentacdn dd procesode
L —
Flgura 2.52 Representacion

disolucian de la sal de mesa en sgua
tidimensional del agua con modelos
de esferas

Las propiedades atipicas del agua —por ejemplo, que
enestado sdlido sea menos densa que en estado liquido—
se explican mediante un modelo de enlace intermalecu-
lar que los quimicos llamaron “por puente de hidrdgeno'.
Como cada molécula de agua es polar, dos moléculas de
agua se pueden unir entre sl a través de uno de los atomos
de hidrégeno de una molécula, como se puede ver en la
figura de la estructura del hielo (2.55).

% INDIVIDUAL

1 Investiga qué es un enlace por puente de hidrogeno v por qué el agua es una
molécula polar De acuerdo con lo que investigaste v lo que has leido respecto a las
caracteristicas del agua, explica por qué disuelve compuestos inicos, Comparte tus

Figura 255 Etructura de hielo
resultado dela polandad dela
malécuda del agua En o hiela, las
mcléculas se colocan de forma
ordenada; los dromos de hidrbgeno
deunamolécula etén onentados
sobre d crdgenc, lo que da lugar a
huecos Per ello o heelo &5 menos
denso que e agualiquida
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Revision

El sipuiente esquema muestra los principales conceptos del tema. Debido a que lo utiliza- 3. Ejercicios
rés al final del bloque, revisalo, comparte tus dudas con tus comparieros y expdnganias a 3.1 Después de lo presentado en este tema, revisa el resumen esquemstice con el que
su profesor. finaliza, y analiza con tus comparieros lo que se dice en la conversacion de la pagina

128. En equipos de trabajo constriyanla de nuevo con lo que ya aprendieron, incor-
porande las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Expresa de qué manera la geometria de la molécula de agua explica algunas de las
propiedades del ciclo del agua,

33 Trbajando en equipos pequefios compartan sus pOE originales entre ustedes y
[ metalico }" s contesten en su cuaderno las preguntas: jqué cambiaria de mis predicciones y las

Modelos de enlace

explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modi-

™\ ficaciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios hechas
| ( idaico J ( s a sus POE ¥ por qué los hicieron; compértanlos con el resto del grupo.
| |

s la unidn propiedades es launidn propiedades que puede ser —— é. Autoevaluacién

l l l v l i A continuacion se enlistan los aprendizajes esperados de este tema, En tu cuaderno
de un metal T di doa bajos puntos | [ covelente [ pclat J (cwdmdo) evaliia en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
y un no metal o fﬁsaﬂn no metales de fusién puro I lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender

ebullicién mejor €l terna y qué consideras que onsultar con tu profesor.

y ebul licitn ¥ . g yquéc eras que debes ¢ ta p
que son P que son
4 + * Idenrifico las particulas e interacciones electrostiticas que mantienen unidos a
elementos solubles elementos =olubles en i Brdlico fetas de | | e da waddad

son ditetentes en agua Son Al oolieATaE xpl.lco as caracreristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de com-

electronegatividades ——— electronegatividad CrgANIcos particion (covalente) y de transferencia de electrones {idnico).
- * Idertifico que las propiedades de los materiales se explican por medio de su

estructura (atdmica, molecular).

conducen ]
la electricidad no_\
fundides
o disueltos condu_cen la
electricidad

en agua

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras explica lo que entiendes por los siguientes conceptos. agua, ion,
iGnico, disolucién, covalente, sustancia, enlace, hidratacién, solvatacin y polaridad.
12 Busca su significado en un diccionario y/fo enciclopedia, en internet, o en el Dicdo-
nario de la Real Acadernia de la Lengua Espafiola: hrtp.//wwwiraees/,

2. Para pensar
* Quéesun modelo?
* ,CHmo sabes cudl es el mejor modelo?
+ Como sabes que los atomos estan enlazados?
+ ;Cul es la diferencia entre el modelo de enlace idnico y el covalente?
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Aprendizajes esperados

* A partir de situaciones problemiticas, plantea preguntas, actividades a desarrollar y
recursos necesanios, considerando los contenidos estudiados en el blogue.

* Plantea estrategias con €l fin de dar seguimiento a su proyecto, reorientando su
plan en caso de ser necesario.

+ Argumenta y comunica, por diversos medios algunas alternativas para evitar los
impacros en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

*  Explica y evalda la importancia de los elementos en la salud v el ambiente.

Tode proyecto deberd partir de sus inquietudes e intereses, y podran optar por alguna
de las preguntas sugeridas en esta dltima partedel bloque, tomar éstas como base y orien-
tarlas, o bien plantear otras que permitan cumnplir con los aprendizajes esperados. También
es indispensable planear conjuntamente el proyecto en el transcurso del bloque, a fin de
poder desarrollarlo y comunicar durante |as dos Gltimas semanas de cada bimestre. Para
desarrollar el trabajo por proyectos les sugerimos seguir una metodologia, que estd com-
puesta por etapas y que ya describimosen el bloque 1. Pueden modificarla de acuerdo con
sus necesidades.

Proyecto 1. iCudles elementos quimicos son importantes
para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

RECONOCE LA QUIMICA

El cuerpo humano esta constituido por una mezcla de compuestos como proteinas,
carbohidratos lipidos y minerales, estos elementos estan unidos por enlaces idnicos o
covalentes. La mayoria de los compuestos que forman nuestro cuerpo resultan de la
combinacidn de cuatro elementos: C, H, O y N que constituyen el 99% de nuestro cuerpo.
Orros siete elementos representan 1%, ¥ otros 13 en porcentajes menores, también
resultan indispensables, Los atomos de estos elementos se combinan para formar una
enorme cantidad de moléculas diferentes que llevan a cabo un sinndmero de reacciones
quimicas, cada segundo de cada minuto de cada hora de nuestra existencia. Algunosde
los elementos que se encuentran en pequefias cantidades son metales pesados, que en
dosis letales pueden resultar nocivos para la salud como el mercurio y el plomo.

Metabolismo. Es el conjunto de transformaciones quimicas por las que los alimentos
se degradan, absorben y transforman en productos complejos mientras liberan energfa.
Los elementos necesarios para la vida llegan a través de los alimentos y mediante el meta-
bolisma los convertimas en maléculas (o iones) dtiles para sostener la vida. Sin su presen-
cia sufrimos diversas enfermedades y, en casos extremos la muerte.
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Los elementos quimicos que se encuentran en el organismo se clasifican e
* Elementos principales: su porcentaje en el cuerpo es mayor a 2%.
* Elementos en trazas: elermentos cuyo porcentaje en masa se encuentra entre 001 y 2%.

* Elementos en ultratrazas: elementos cuyo parcentaje en masa €s menora 001%.

En la tabla 2.9 se presentan los elementos, simbole, proporcién en masa en una per-
sona de 70 kg de masa, forma en la que se encuentran v su funcién.

Tabla 2.9 Elementos que conforman a un ser humano

Masa en una persona Se encuentra
de 70 kg de masa en forma de

Hidrégeno H T kg Molécula
Carbono C 13 kg Molécula Estos elementos son los
compeonentes estructurales y
Oxigeno (0] 45 kg Molécula funcionales de todos los sares vivos
Mitrdgeno M 2.2 kg Molécula
Fésfore P 7609 Moies i Crecimiento de huesos y dientes,
componente del apu y aRM
Azufre S 14049 Molécula Comnoa_’uente o "“”‘”“@*
necesario en la coagulacidn
) Ayuda en el metabolismo de las
| : - ;
SSEn L A it grasas y en la accién de la vitamina E
Interviene en algunos procesos
Aluminio Al 60 mg lonas enzimaticos y participa en la
formacikdn del hueso en la gestacién
Participa en la asimilacidn
Boro B lonas de Ca, Py Mg
Calcio Ca 1.4 kg lones Mecesario en hueses y dientes
Balance de |a sal (MaCl)
Sl & G lones 2n los fluidos de los tejidos
En el metabolismo
el = e s de los carbohidratos
Cobalto Co 1 g lones Componenta de la vitamina B
Participa en reacciones de
Cobre Cu 72 mg lones la quimica sanguinea
Fldor F 2649 lones En el desarrollo de huesos y dientes
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En el funcionamiento de b Organizacion Conexiones...
Yodo 20 mg lones i
la gldndula tiroides

En tucurso de Cencras 1,

= = Les sugerimos que elaboren en su cuaderno una tabla como la que ya han hecho en & 1ol
Hierro Fe 429 lones Transporta el oxigeno a la sangre & . g i : : q y SIS m‘_‘d”me peatogla
bloque anterior, afiadiéndole cuantos renglones requieran para incluir mas preguntas y  bien comer. Si nolo recuerdas,
i i una columna en la que respondan las preguntas;
Sksonecio Mg g e Mecesario para huesos, dientes, g p preg

misculos y nervios

. * Pregunta inicial. ;Cuales elementos quimicos son importantes?
En gl metabolismo de los

Manganeso Mn 25 mg lones carbohidratos v formacién
de 105 huesos Para organizarse con los tiempos y los responsables de cada actividad les recomenda-
= o , _ mos elaborar en su cuaderno una tabla como la que ya conocen, afiadiéndole cuantas filas
; omponente de varias enzimas :
Molibdeno Mo 45 g lones requeridas en el matabolismo necesiten,
2 S Participa en reaccionss que
Miquel N 0.2 mg lones requieren Fe y Cu Proceso
> Componente de fluidos corporales, . g M
Potasio K 140 g lones necesario en el impulso nervioso De acuerdo con ¢l t:lema de investigacidn puede ser que les llame la atencién llevar a cabo
una actividad experimental. A continuacion les sugerimos una. Recuerden gue pueden
Silicio g 20 mg e En la construccién de diversos utilizarla para disefiar otra o con lo que descubran en esta actividad, ampliar los alcances
tajidos y huesos de su investigacitn.
= Componente de fluidos corporales,
Sodio Na 829 lones hacesaric &n el inpulsc nervies Titulo de la investigacién: hierro en los alimentos.
Zine Zn 239 lones Para el crecimiento.y Objetivo: identificar la presencia de hierro en un alimento comin.

salud en general

Mds informaadn en horps/ wwwibiogumicadogdeepner/Teona/archvos/Unidad 10pdf (Consultade: 10 de nowembre de 2013). Fundamento tebrico: el hierro e< un elermenta in dispensa ble para la forrmacién de sangre,

pues forma parte de una molécula llamada hemoglobina, con la que los glébulos rojos
llevan a cabe el intercambio gaseoso en las células. Investiguen lo siguiente

s — Los elementos anteriormente citados, como ya lo hemos mencionade, forman parte
Figura 2.56 Proporaones delos . F s % H ) 5 :

de sustancias como agua, proteinas, lipidos o grasas, sales minerales, carbohidraros o azi- 1. Qué alimentes son fuente natural de hierro.
prinapaies compuesios que forman

parte del cuerpo humano aguaézes,  Cares y acidos nucleicos, las proporciones de éstos se muestran en la figura 2.56. 2. Que propiedades fisicas y quimicas tiene el hierro.

proceinas 16 pidos 159, sales a sabes que los elementos que requerimos, los adquirimos de los alimentas que con- 3. Qué otras funciones tiene el hierro en el organismo.
minerales 6% carbohidraros v dodos k o e
riichons 4% sumimos diariamente (figura 2.57).
o ki Material:
* 200 g de cereal fortificade con hierro (hojuelas de maiz, par gjemplo)
= Proteinas * Un mortero o piedra
* Siusasla piedra, necesitaris una bolsa de plastico con cierre hermético
Lipidos

* Unvaso de precipitados de 250 mi

* Una olla pequefia u otro vaso de precipitados

* 200 ml de agua de la llave

* Una parrilla de calentamiento o mechero, tripié y tela de asbesto

* Unimén pequefio

* Pinzas para crisol, cuchara de plastico o abatelenguas

* Encaso de usarla cuchara o abatelenguas necesitards pegamento para manualida-
des o pistola de silichn.

* Uralupa
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Desarrollo:

* Unos dias antes del experimento peguen el imdn a la cuchara o abatelenguas y ase-
gurense de que no se despegue aungue los majen. Si no cuentan con pegamento,
cuchara ¢ abarelenguas, usen el iman y las pinzas,

*  Muelan el cereal, para ello utilicen el mortero o introdizcanlo en la bolsa de plastico
y una vez cerrada, apldstenio con la piedra.

* Calienten el agua de la llave sin que llegue a hervir,

* Coloquen el cereal molido en el vaso y afiadan el agua caliente hasta cubrirlo. Espe-
ren unos minutos y agitenlo con el iman. i no tienen la cuchara o el abatelenguas,
muevan con cuidado el vaso en clrculos para agitar el contenido. Hagan esta activi-
dad durante, al menos, 20 minutos.

* Saguen el imdn, enjuaguenlo suavemente introduciéndole con cuidado en un vaso
con agua limpia y con ayuda de la lupa obsérvenlo. ;Qué notan en su superficie?

Resultados y analisis de resultados:
Anoten en su cuaderno lo que observaron en cada uno de los pasos que ejecutaron, asi
como el aspecto del imén después de agitar la mezcla.

Respondan las siguientes preguntas. Si no saben las respuestas, investiguenlas.

s ;Como pueden saber si lo que esth en el imén es o no hierro?

* ;Por qué le afiaden hierro al cereal?

* ;Cudl serd la funcién de los jugos gastricos en la digestién del hierre metélico que
ingerimos en el cereal?

* ;Esdafino el consumo de hierra? ;En qué dosis?

* ;QJué consecuencias tiene la ausencia de hierro en la dieta?

* ;El hierro que estaba en el cereal serd el mismo con el que se fabrican los tomillos?

* ;Serd posible extraer hierro de otros alimentos como lo hicieron con el cereal?
Por que?

s ;Qué orros metales se le adicionan a los alimentos?

Conclusiones:
Anoten lo que aprendieron de esta experiencia asl como lo que consideran que deberfa
cambiarse del procedimiento que siguieron.

Ustedes pueden proponer otras actividades ya sean experimentales o bibliograficas
de tal manera que amplien los alcances de su investigacion, por ejemplo, determinar otros
elementos quimicos en las alimentos o investigar el uso de complermentos vitaminicos y
de minerales para saber si son realmente Gtiles o necesarios.

Para llevar a cabo su investigacién documental les sugerimos que revisen las siguientes
paginas de internet y bibliografla, ustedes investiguen en otras fuentes y tomen nota de lo
mas relevante. Procuren procesar la informacidn que adquirieron de ral manera que redac
ten con sus palabras los textos finales.

s  hup//recursostic educacion es/ciencias/biosfera/web falumno/ 1ESO fplaneta_

habitado /contenidos3.htm

* Bonfil Olivera, M., "El valor de un ser humano’, en ;Cdmo ves?, nlm, 147, febrero de
20M, disponible en www.oco movesunamor/numeros/ojodernosca/ 147

* Cordova ). L, La guimica y la coding, México, Fce 2005(Biblioteca de aula)
disponible en htrpd /bibliotecadigitallce edu.m/sites/cienciaivolurmen2/
ciencia3/093/hernl/laguimic.htmi
(Consultados: 21 de octubre de 2016).

Para organizar la bisqueda de informacion les sugerimos elaborar en su cuaderno una

tabla como la que ya han aplicado en el blogue 1. Afadan rantas filas como requieran,
pues padrian incluir internet, revistas, televisian, videos, libros, podcasts, etcétera.

b Comunicacion

Esta etapa es para presentar sus resultados, quiza decidan elaborar un periddico mural. Para
ello requeriran, ademnas de presentar su informacién bien redactada, concisa e impresa con
letra de buen tamafio, de fotografias del experimento, imégenes de alimentos que con-
tienen hierro, papeles de colores pegamento y tijeras. Recuerden que hay que resaltar la
importancia de los elementos quimicos para mantener una buena salud y todo su trabajo
debe seren tormo a este objetivo.

. Evaluacion

En esta etapa es importante que califiquen tanto su trabajo personal (autoevaluacion)
como el de sus compafieros (coevaluacion).

Autoevaluacién

Para su autoevaluacién les proponemos que de forma individual, en su cuademao, determi-
nen qué tanto se cumplid cada aspecto que sugerimas evaluar, tal como se los indicamos
en el bloque anterior,

Recuerden entregar esta evaluacion a su profesor.

Elabora un parafo en el que expliques con detalle qué aspectos consideras que necesi-
tas mejorar en tu desempefio, asl como us aciertos y errores.

Coevaluaciéon

Ya saben que en esta efapa cada quien evaluara a los demads comparieros de su equipo
dando una retroalimentacién positiva.
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Closario

Vapor. En su sentido comin, se
refiere a ura SUSTANCE gasecta que
&1 sblida o liquida a venperaura
ambiente y a una atmdsfera de
preadn,
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Les sugerimos usar la tabla que emplearon en el blogue anterior y que pueden modifi-
car segun sus necesidades.

Heteroevaluacién

Recuerden que su profesar tormara en cuenta algunos aspectos coma los que les enume-
ramos en la tabla que presentamos en el bloque anterior,

Proyecto 2. iCudles son las implicaciones en
la salud o el ambiente de algunos metales pesados?

*a saben cdmo llevar a cabo un proyecto, por le que ahora les vamos a dejar que desplie-
guen su creatividad, y sélo los guiaremos un poco,

m RECONOCE LA QUIMICA

El uso intensivo de los metales en nuestra sociedad y la falta de precauciones adecua-
das para su desecho hace que las oportunidades de que nos encontremos con ellos
sea muy alca. Las personas que viven en zonas industriales o cerca de incineradores
pueden estar mas expuestas a los mismos y con razén deben de conocer los riesgos
que enfrentan,

Mo hace mucho tiempo a la gasolina se le agregaba tetraetilo de plomo (Pb{CH,CH,), )
para mejorar su combustion en las motores de los autombviles. Sin embargp, el producto
de la combustion, diversas sustancias con plomo eran, en la cantidad emitida, toxicas y
toda la pablacidn las respiraba.

Cuando el resultado de diversos estudios médicos y ambientales encontro que la can-
tidad de plemo en la sangre de niflos pequenios era peligrosa se suspendio el uso del
tetraetilo de plomo en todo el pais.

Se puede decir que toda sustancia es thxica, desde hace siglos los quimicos conocen la
frase de uno de los mas famasos alquimistas, Paracelso: “la dosis es el venena” El hierro es
fundarmental para la vida al formar la hemoglobina de la sangre, sin la cual no podriamos
respirar, pero en cantidades rayores a su LD, es toxico.

Los metales pesados son téxicos por su capacidad de reaccionar con los grupos sulfi-
drilo ( —5H) que se encuentran en muchas de las enzimas indispensables en las reacciones
metabolicas. Las cientos de enzimas que hay en nuestro cuerpo seencuentran en cantida-
des muy pequefias, de manera gue también cantidades muy pequefias de aquello que les
impida funcionar adecuadamente es un “veneno”.

Las sales de mercurio son toxicas en grandes cantidades y en caso de ser ingeridas
son excretadas intactas por el cuerpo. S5in embargo, los vapores de mercurio (hay que
recordar que el mercurio es el dnico metal liquido) son téxicos en cantidades peque-
fias, causando importantes trastornos en el sisterma nervioso. También los compuestos
organicos de mercurio son toxicos. El caso mas importante de envenenamiento por

mercurio sucedid en Japdn hace poco mas de medio siglo cuando una fabrica desechd
derivades organicos de este metal a la bahia de Minimata, los cuales ervenenaron a los
peces ¥ a los pescadores.

Determinen qué metales pesados les interesa investigar: plomo, mercurio, bismuro,
cadrmio, cromo, aluminio, ercétera. Plensen i quieren hacer una Investigacién bibliografica
o experimental y con base en ello determinen las actividades, los responsables de ellas y
los tiempos de ejecucion.

Pueden hacer algdn experimento que les permita detectar alguno de estos metales en
alimentos o productos del hogar.

Para llevar a cabo su investigacion documental, les sugerimas revisar las siguientes pagi-
nas de internec

* wwwinshtes/inshtwWeb/Contenidos/Documentacion/ TextosCnline/

EnciclopediaOIT/tomo2/63.pdf

*  htrp//genesis.uag.mx/eschalarumyvols /intoxicacion.htm
*  hoop/fwww.oomoves.unamamegfassers/revista/ 35/ojodemosca_35pdf
*  hoepffappswhoing/medicinedocsfen/d/)s5422s/8 2.5 humi#)s5422:82 5

(Consultado: 21 de octubre de 20186).

Comunicacién

A partir del tipo de actividad que hayan decidido ejecurar, serd la manera de presentarla.
Quiza en este caso, si es solamente bibliografica, prefieran elaborar un documental, lo cual
puede ser muy interesante si consiguen buenos materiales en video,

k. Evaluacion

Mo olviden que deben hacer su autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacidn, para ello
pueden reproducir las tablas que les presentamos en el proyecto anterior.
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Revision del bloque

I Utilizando entre 10 y 15 de los conceptos que aprendiste en este blogue, construye
un resumen esquematico como los que aparecen al final de cada tema.

Il. Las siguientes preguntas, problemas y experimentos te permitiran recordar e in-
tegrar la gquimica que se presentd en este blogue. Encuentra con tus comparieros
las respuestas.

. Copien y completen en su cuaderno la siguiente tabla.
Nidmero total Numero total Ndmero total de
de dtomos de protones electrones

NH,*
HS
80,7

HCO,

2. De los elementos de la tabla de la pagina.
»  &Cudles flotan en agua y cudles no?
+ £Cudles formaran mds facilmente cationes?

= ZCudles son los de mayor afinidad electronica?

3. De qué dependerd que a temperatura ambiente algunos elementos se presenten
como gases, otros como liquidos, y otros como sélidos.

Las siguientes preguntas son parecidas a las de diversos exdmenes que deberas
presentar para probar gue has entendido la quimica presentada en este bloque.
Respbndelas individualmente en hojas de papel por separado,

1. Enla siguiente figura se representan las molé w
culas del N, y del O,, principales constituyen-

tes de la mezcla que CoNOCemos Como aire, w m

éQué hay entre ellas?

a. Wis are & 00 %0
b. Una sustancia mds pequefia llamada éter

c. Mada
d. Otras moléculas de aire

146

2. La primera imagen muestra un acercamiento a una porcién de agua liquida en un
recipiente cerrado. éCudl serd la imagen aumentada después de que el agua se ha
evaporado? Selecciona la imagen correspondiente de las cuatro opciones y en tu
cuaderno explica por qué la escogiste,

® o @
o0® o o
@9 o @

3. De la informacidn de [a tabla de la pagina 119 o 268, icudl sera la fdrmula de los
dxidos del Na, Si, Se?

a. Nao, sio,, se0
b. Na,0, Si0,, Se0,
€. Na®, S0, 5e0

d. Na.0, Si0,, Se0

4. Indica cudl de las siguientes moléculas es lineal.

a. HS
b. H0
c. PH,
d. €O,

Bajo la gula de tu profesor, revisa tus respuestas y con base en ello, determina qué tanto
tienes que repasar el bloque.

IV. A continuacién se presenta una tabla de riesgo, como la que usamos en |a pagina
106. Copiala y complétala en tu cuaderno considerando el riesgo de usar gas para
cocinar los alimentos y calentar el agua para baharnos. Posteriormente escribe
como reducirias esos factores de dafio potencial; es decir como reduces tu vul-
nerabilidad como resultado de una decision. Elabora otra en la que evaldes los
riesgos relacionados con la extraccion y refinacién del hierro.

Dafio
(Efecto adverso para la salud o el ambiente, Desde... hasta
por la presencia de metales pesados)
Peligro Sustancia
(Agente o causa potencial de dafio) FRnatend
9 5 Causa
Vulnerabilidad
(Susceplibilidad de sufrir dafio, considerando Empieza por...
ademds lacapacidad de recuperarss del misma)
Riesgo = 1 0 = 0 5i las tuberias y el tanque estén en
perfecto estado v se revisan con la peridicidad necesana
ifi
Multiplica el para verificar que no estdn oxl'dados
Riesgo e Tl Riesgo = 1 &5 = 5 5i las tuberias y el tanque estan
(Posibilidad de dafic) vp:nqerat:fﬁaa razonablemente bien, no e detectan fugas importantes de

gas, pero no se han hecho revisiones sistemdticas.
Riesgo = 1x 10= 10 Silas tuberias yw/o ¢l tanque tienen fugas

reconocidas y & siguen utilizando.



i+ La transformacion ”
_'_ Ide los materiales: - : f ) l Competencias que se favorecen:
=" La reaccion gquimica . &S e e

perspectiva dentifica,

= Toma de dedsiones inforrmadas para & cuidado del ambien-
te y [a promoadn de la salud orientadas a [a cultura dela
prevencdn.

* Comprensitn de los alcances dela denda y del desarrollo

tecnoldgico en diversos contextos.

En este blogue ampliards tus conocimientos sobre los cambios 59 == .

en la materia, particularmente cuando éstos implican la transfor- R L i _ . fe- e i, 4 Aprendizajes esperados:

macién de unos materiales a otros mediante reacciones quimi- &89 , t ' 8. ' ; ; -

cas. Conocerds de qué manera se representan algunos de estos o K e ". P ¥ # Establece cntenos para clasficar matenales condianos en

cambios y diferentes modelos que se han empleado para tratar R . Meedss conmpatesios ¢ ernentos consilersndosii com:

. E g e : . posicion y pureza.

de entender cdmo son los dtomos y las moléculas. Finalmente, :

! 2 # Descnbe algunas manifestaoones de cambios quirmicos
se presentard el concepto de mol, que sirve para relacionar el f ; : . g sendillos (efervescencia, emisidn de luz o calor, precipi-
mundo macroscdpico de los materiales con el microscopico de los v I ' - s = tacién, carmbio de color).
atomos y las moléculas. et E - i e Al ¥ » Idenufica las propiedades de los reactvos y los produc

] ¥ g - tos en wna reacadn quirmica.
# Representa & cambio quimico mediante una ecuacion e
interpreta la informacion que contiene.
# Verfica la comecta expresién de ecuaciones quirmicas
sendillas con base en la Ley de conservacidn de la masa.
+ |dentifica que en una reacadn quimica se absorbe o se
desprende energia en forma de calor
& |dentdfica que la cantdad de energia se mide en calordas
ycompara & aporte caldnoo delos alimentos queingiere.
# Relacona la canudad de energia que una persona requiere,
de acuerdo con las caractersucas tanto personales (sexo,
actindad fisica, edad y eficenda de su organismo, entre
otras) como ambientales, con el fin de tomar decisiones en-
carminadas a una dieta correcta.
& Exphicalaimportanda del trabajo de Lewis al proponer que en
&l enlace quirnico los dtomos adquieren una estructura estable
# Argumenta los aportes realizades por Pauling en & andlisis v la
sistematzacion de sus resultados al proponer la tabla de electro-
negatividad.
# Representa la formacidn de compuestos en una reacadn quimica
sendilla, a partir de la estructura de Lewds, eidentifica & tpo de enla-
ce con base en su dectronegatividad
& Compara la escala astrondmica y la microsadpica consderando la es-
cala humana como punto de referenca,
# Reladona la masa de las sustancias con e mol para determinar la cang-
dad de sustandia.
# Selecaoona hechos y conocimientos para planear la explicacidn de fend-
menos quirmicos que respondan a interrogantes o resolver SUACIONes pro-
blemitcas referentes a la transformmacidn de los matenales.
» Sistermatza la informacdn de su investgacion con el fin de que elabore con-
dusiones, a paror de graficas expenmentos y modelos
# Corrunica los resultados de su proyecro de diversas rmaneras utilzando & len-
guaje quimico, y propone alternativas de soluadn a los problermnas planteados.
# Bvalla procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y &l costo
de los procesos quirmicos investigados
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1 ldentificacion de cambios quimicos
v el lenguaje de la quimica
Yo oo que 4,

( aunque sean muy lentos,

|" pondrfan as:? stbri\\ : ¥ mﬁm&“ .
o — |, cambios quimicos — —

- % e
Mira este libro ™
wviejo: las hojas se han }

- s, €n d papel?
(_ puesto amarillasy

/f;;;do //"’:C_b_mo que u—r;\““‘ pr—
/ quemameos Ilgemmen:e # combustién? Sdlo puede — —
un pape nuevo, Hn | ( haber combustién i hay | /. Claro que hay .\\
| dear quese prenda, | | fuego. ¥ ademis, no puede | ] w:\OrnI‘:lﬂu mls lereas. ,Néo te
\, adquiere un color \ serlentalascosasse )/ { aduercas que & resparadion &
“~_ parecida, -~ \‘_q.la'nan ripidamente._. una combusndn lenta? Y no j
T = - s desprendemos

una vela por debajo deun
papd an dejar que se queme,
hacemcs que algo se evapore,
o quizd o que oourre es una
combumibn lenta,

Renata, alo mejor lo ™
gy O 4 Si, jpor qué no

que ocurre en la respiracidn es
obra cosa, come lo que le pasa P'Qb‘m"s calentando un
a las varillas que se panen rojas pedazo de alambre?

.. cond l:nempo

En esta seccién ) = Analiza la conversacién
estudiaremos:

* ;Como son las hojas de w cuaderno? ;Y lashojas de algln cuaderno que hayan conservado s
* Manifestacionesy papds de cuando estudiaban? ;Qué diferendas notas?

representacién de #Qué quiere dear Berenice con "una combustidn lenta™ ;Es posble que una combustidn ocuma
reacaonegs quimicas an fuego? ;Por quél

(ecuacién quimica). ; !
™ Quéle pasa al papel cuando se querma? ;Por qué las cenizas de un papd son mds livianas que &
papd antes de quemnarse!
#Qué matenales se rransforman durante una combusnén?
;Lo que les pasa a lasvarillas serd pareado a lo que oourre en una combusodn?

T

%
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QUIMICA

= Predigo-Observo-Explico

¢COMO SE APAGA EL FUEGO? Prediccion:

Con mis compaieros y mi profesor. * Oué sucederd al acercar el didxido de carbono al
fuego?

Objetivo: +  |ustifica la prediccién,

Observar el comportamiento de una flama.

Observacion:
Investigacion previa: * H didxido de carbono (CO,) es un gas mas denso
Investiga en libros o internet lo siguiente: que el aire. Acerca el vaso a la vela encendida, por

* ;Qué es la combustién? debajo de la flarma.
* ,De qué factores depende? * (Observa qué sucede, elabora dibujos de elio v
acompania cada dibujo con una descripcion de lo

Precauciones: que acurre.
Trabaja en un lugar despejado lejos de material infla-
mable, Explicacion:

* Explica con tus palabras qué sucede y compéralo
Materiales: con tu prediccion.
* Unvaso * Comparte w resultado con el resto de tus compa-
* Unavela fieras y con tu profesor,
* Bicarbonato de sodio (NaHCO,) + Qué relacidn tienen |as maneras en que apagaste
* Vinagre la flama y lo que observaste acercando el vaso con
* Cerillos diéxido de carbono a la flama?

Procedimiento:
1. Prende un cerillo.
2. Conelcerillo enciende la vela.
3. Apaga la vela de tres maneras diferentes.
4. En el vaso agrega bicarbonato de sodio (MaHCO,)
y posteriormente vinagre. Se produce una reaccion
efervescente que libera didxida de carbono (CO,).
Enciende nuevamente la vela.
Figura 3.1 Matenal que se utilzaen
&413 eperiencia

5

Reconoce y comparte con tu profesor cual es la reladén entre la conversadén de nuestros amigos
¥ este POE.

%

Manifestaciones y representacién de
reacciones quimicas (ecuacién quimica)

Una reaccién quimica es una manifestacion del cambio quimico, es decir, aquel en el que
cambian las sustancias, como lo observaste en el pok. el bidxido decarbono producido por
la reaccién entre bicarbonato y vinagre no se puede quemar, al acercar el vaso a la flama
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Closario

Corrosion, Cradacidn de un mecal en
condidones de humedad v salinidad

Este terna lo estudiards en ol sguente
Hoque

Fforvoscencia. Feaccidn entreun
#cidoy un carbonaro o bicarbonato
que generan degpren dmiento de
bededde de carbono

Coeficlente. Mimero que indicala
cantidad de moléadas, Lomes o
jones de una espede determinada
QU PArTICiDa Y LN 3 reaccidn
quimica, Sierpre s2 coloca antes de
a fdwrnula correspon diente. Bl uno no
se escribe.

proyecto

Un tipo de reacd én
quirmica impor tante s la
saponificacin. Investiga
para qué se emplea Exta
informaadn serd de utilidad
para desarrollar uno delos

proyectos de fin de bloque.
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creas una atmaosfera de este gas alrededor de la flama que impide que llegue el oxigeno del
aire y que continde la combustién de la parafina, La parafina al quermmarse también produce
CO,, sblo que éste sube ripidamente por estar caliente y no crea atmdsfera de CO, alrede-
dor de la flama por lo que es posible que el oxigeno favorezca la combustibn,

Una reaccidn quimica indica que unos materiales se corvierten en otros como resul-
tado de la interaccién de la materia. Puede tratarse de elementos o de compuestos, o de
dos 0 mas elementos que secanvierten en un compuesto, y viceversa. En el poE, la reaccién
que ocurrié es la siguiente. NaHCO, + CH,COOH =» CH,COONa + CO, + H,O expli-
cado con palabras es lo mismo que decir; el bicarbonato de sodio reacciond con el dcido
acetico (del vinagre) para dar como resultado acetato de sodio, bidxido de carbono yagua.
Esta es una reaccidn de efervescencia; otra reaccién de este tipo es la que ocurre con el
jugo de limén y el bicarbonato de sodio precisamente en las tabletas efervescentes que se
venden para ayudar a la digestién o con algunas vitaminas. A continuacién estudiaremos
con més detenimiento las reacciones quimicas.

La formacion de nuevos materiales

A menudo, durante una reaccion quimica se pueden producir gases (come el bidxido de
carbono), emitr luz o calor, o bien presentar cambios en el color, la textura o el aroma.
Esto quiere decir que durante una reaccién quimica hay cambios en las propiedades
de los materiales que teniamos al inicio, por lo que se convierten en otros materiales.
Tenemos algunos ejemplos de reacciones quimicas cuando quemamos gas, carbon, lefia
o petrbleo; en la digestidn de nuestros alimentos, en la corrosion de los metales y en la
efervescencia,

Las sociedades humanas han utilizado las reacciones quimicas (a veces suponiendo
que eran actos magicos o hechizos) para obrener materiales tiles, como recordaras
a los alquimistas —precursores de los quimicos que trataban de obtener oro y medi-
cinas—. Hoy en dia con las reacciones quimicas obtenemos merales, pegamentos y
muchos productos mas. Los mareriales que interactian durance una reaccién quimica
pueden ser compuestos o elementos, és10s se representan mediante férmulas y sim-
bolos, respectivamente y se emplean para explicar lo que ocurre en las reacciones
quimicas. Asl, la forma de representarlas es mediante ecuaciones quimicas (como la
que presentamos al inicio).

Por ejernplo, cuando el carbonatoe de calcio (CaCO,) se calienta a altas temperaturas,
se descompone (reacciona) para formar dos compuestos guimicos diferentes. éxido de
calcio (Ca0 o cal viva) y didxido de carbona (CO,).

La ecuacion quimica que redne la informacién sobre la reaccidon quimica anterior es:

CaCO;, — Cal0, + CO,,

T e

Reactivo Productos

En la ecuacién anterior, los coeficientes de rodos los compuestos son uno. La
flecha indica que el material de la izquierda se convierte en los de la derecha. Para que
aprendas cémo se utiliza la simbologfa que se emplea en la escritura de reacciones
quimicas, resuelve la siguiente actividad.

% INDIVIDUAL

Como hemos visto, cuando se representa una reacddén quimica se usan ecuadones
quimicas que requieren del empleo de un lenguaje espedial; ya desde escribir los com-
puestos con formulas, estamos haciéndolo Ademiés de las famulas quimicas, existen
otros simbolos que se emplean para dar més detalles de las condidones en las que se
llevan a cabo las reacdones quimicas que estamos representando, algunos de ellos se
presentan en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Simbologia en las reacciones quimicas

-3 Flecha horizontak indica transformacién de
raactivos en productos.

Flecha vertical hacia arriba: indica

T desprendimiento de un gas 0 vapor en los
productas.

Flecha vertical hacia abajo: indica que uno

¢ de los productos se precipita (se deposita al

fonde del recipiente).

Cuando veas este simbalo arriba o debajo
A de la flecha horizontal quiera decir gue
debes calentar los reactivos para que se
transformen en productos.

Indican cudntas moléculas de reactivos se
usan en la reaccién y cudntas moléculas
de productos s& obtienen. Cuando ¢!
coeficiente es ung, no se escribe.

Coeficientes (numeros grandes a
la izquierda de las f6rmulas da los
reactivos y productos).

Subindices (nimeros pequefios a

la derecha da los simbolos de los

elementos de cada molécula en la
férmula).

Indican cudntos dtomos de cada elemento
forman la molécula. Cuando es uno no se
escribe.

Copia en tw cuademo las siguientes ecuaciones quimicas y en cada una determina lo
que se indica:

. e, +35,2Fe5, ,

CHy g + 50, 4, = 3C0ig) + 4H,0
ANH, , + 30, o, = 2N,ig) + 6H,0
CalCM); ., + 3H,0, = GaC0, (s} + 2NH, ,
LiOH , + CO, ;, = LIHCO, ,

—

MoE W

i Cudles son los reactivos?
i Cuales son los productos?

= ;Cudles son los coefidentes de los compuestos o elementos que intervienen en la
ecuadon?

* ;Qué subindices hay? ;Oué indican?

*=  ;Cudl es el estado de agregadion de cada compuesto o elemento que interviene en
la reacdén?

* ;0ué elementos estin presentes en la reacdon?, enuméralos.

Una vez que ya hayas analizado las ecuaciones, responde lo siguiente:
* ;0ué sgnifica el dmbolo®+? jEs igual que el que se emplea en matemiticas? jPor qué?

QUIMICA

Closario

Precipitado. S&do produado en

una nzaccidn que &5 nsoluble en of
medio (agua por gemplo) y que se
depoata en e fondo del recpiente

153



BELOQLUE TII

Closario

Estado de agragacidn. Serefiene a

la ranera en que las particulas se
“agregar’’ o acomaodan. E5 otraforrma
de referirse a los etados de la matena
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*  Investiga cémo se escribe en una ecuadon la temperatura y la presion a la cual se
estd llevando a cabo.
*  Investiga qué significa gue una reaccién es reversible y como se indica.

Cuando termines, compara tus respuestas con las de otro companera, y si hay diferen-
cias, coméntenlas con tu profesor para que determine si hay algin error y de acuerdo
con susindicaciones, compartan en grupo sus conclusiones.

Conwvencionalmente, en una ecuacién quimica los materiales que se van a transformar
se ubican a la izquierda de la flecha, y los que resultan de la transformacién se ubican a la
derecha. En ésta, v en cualquier otra ecuacibn quimica, hay mas informacion. Asf se:

* Especifica cudles son los reactivos, es decir la materia que va a reaccionar.

* Especifica cudles son los productos, es decir, lo que se obtiene de la reaccién.

* Indica de qué manera los dtomos de los reactivos se reacomodaron en los productos.

* |ndica el ezado de agregacion (sblida liquido o gas), tanto de los productos como de
los reactivos entre paréntesis al lado de cada elemento o compueste: (s) para sélida, (1)
para liquido, (g) para gas y (ac) cuando se trata de una disolucion acuosa.

Ahora que ya hemos estudiado la simbologfa que se emplea para expresar las reaccio-
nes quimicas por medio de las ecuaciones quimicas, nos centraremos en la importancia
de que se cumpla con la Ley de la conservacidn de la materia; es decir, que tanto al inicio
como al final de la reaccidn haya los mismos dtomos y que estén en las mismas canti-
dades. ;Cémo es esto posible, si se trata de una reaccién guimica? Aunque cambian los
compuestos originales al reaccionar quimicamente, no es posible que cambie |a identidad
de los dtomos mismos, en realidad sélo se reacomaodan para formar nuevas sustancias.
Como resultado de una reaccidén gquimica nunca obtendremos del hierro, azufre o del
carbono, litio.

Comao ejemplo tomemos la siguiente reaccidn:

Nog + Oy = NOs

Como puedes observar, en el [ado izquierdo, tenemas los reactivos: nitrégeno y oxi-
geno y en el lade derecho estd el producte: anhidride nitrose. Si cuentas los dtomos en el
lado izquierdo veras que hay dos aromos de nitrdgeno y dos atomos de oxigeno (observa
los subindices), es decir cuatre dtomos en total. En e lade derecho tenemos dos dtomos
de nitrégeno y tres atomos de oxigeno, es decir cinco atomes en total. Sabemos que la
materia no e crea ni se destruye y debido a esto, debernos tener el mismo nimero de
atormos en los dos lados de la reaccion. Para lograrle usamos los coeficientes, No pademos
alrerar las formulas. Para facilicarte esta explicacion, recurriremos a una sencilla tabla para
ordenar el nldmero de dtomos.

M 2 2 4

0 2 3 5

Hay dos nitrogenos del lado izquierdo y dos del lado derecho perc tenemos dos oxige-
nos del lado izquierda y tres del lade derecha, por lo tanto nos falta un oxigeno del lado
izquierdo. La solucién a este problerma es:

2Ny + 30, = 2N,0;

:Por qué? Si calocames el subindice del oxigeno en el lado derecho como coeficiente
del oxigeno en el lado zquierdo y el subindice del oxigeno en el ladae izquierds como coefi-
ciente del producto en el lado derecho, tendremos seis dtomos de oxigeno de cada lado
de la reaccidn.

Ahora, si contamos los dtomes de nitrbgeno, veremos que del lade derecho tenemos
cuatro y del lado izquierdo, dos. Para igualar &l ndmero de dtomos de nitrdgeno en cada
lado escribirernos un dos como coeficiente del nitrdgeno del lado izquierdo para no alterar
el nimero de oxigenos y entonces tendremos cuatro atomos de nitrégeno de cada lado.

De esta manera, cumplimos con la Ley de la conservacién de la materia (que estudia-
mas en el bloque 1),

Muevamente hacemos el conteo de atomos con la tabla:

M 4 4 ]

8] 6 & 12

El procedimiento que acabamos de hacer se llama balanceo de la reaccién y e
método se conoce como de tanteo o igualacién. No es el dnico método, para reaccio-
nes mas complejas se emplean otros métodos, pero no los estudiaremos en este curse.

Orro ejemplo. La reaccién entre el yoduro de potasio v el nitrato de plomo que dan
yoduro de plomo y nitrate de potasio:

m(ac] e Pb(Noﬂh(::] =3 Phlll{si + KNOS(acJ

En esta ecuacidn podras notar varias cosas que hay un producto sélido y que precipita
{por la flecha vertical hacia abajo), que los reactivos y un producto estan en fase acuosa y
que hay un reactive que tiene un paréntesis con un subindice afuera de él,

Para balancear esta reaccién se procede igual que en el caso anterior, con la diferen-
cia de que para sumar el total de dtomos de nitrégeno y oxigeno en los reactivos hay
que multiplicar el subindice de cada uno por dos, que es el nimero que estd afuera del
paréntesis.

Del lado izquierdo hay un dtomo de potasio y hay otro dtomo de potasio del lade dere-
cho, pero tenemios un atomo de yodo en el lado zquierdo y dos en el derecho; por otro
lado, hay un dtomo de plomo en ambos lados, dos de nitrégeno en el izquierdo (recuerda
el subindice) y uno del lado derecho, asl como seis oxigenos del lado de los reactivos mien-
tras que en los productos hay tres.

QUIMICA
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lo siguiente. Después co-

M enta tus respuestas con
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tre un coeficiente y un
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Hacernas el conteo de dtomas con la tabla:
K 1 1 2

[ 1 2

8]
[ 5=

0 6 3

iled

#Comao balancear? Primero igualamos el yode, colecande un dos cormo coeficiente en el
yoduro de potasio (K1) de esta manera va tenemos dos de cada lado. Ahora falta balancear
el nitrégeno y el oxigeno (en este tipo de balanceo, los dltimos elementos en igualarse son
el hidrbgena y el oxigeno), para igualar los dos nitrdgenos del lado de los reactivos debermos
colocar un dos como coeficiente del nitrato de potasio (KNO,), que esta en los productos.
Con ello también balancearmnos el oxigeno, pues quedan seis del lade de los productos y
tenfamos seis del lado de los reactivos:

2Kl ., + PB(NO,), ., — Pbl, |, + 2KNO,

Completando la tabla con el balanceo queda lo siguiente:

K 2 2 4

| 2 2 4
Pb 1 1 P
N 2 2 4
9] & & 12

$ PAREJAS

En su cuademao balanceen las siguientes reacciones y después, con ayuda de su profe-
sor, revisen sus respuastasy aclaren las dudas, si es que llegaran a tener alguna.

1. KAo,=»Kd + 0,
2 CaH, + H,0 =» Ga{OH); + H;
3 Hg+ O,=*HgO

De acuerdo con la Ley de la conservacién de la materia, el nimero de dtomos que hay
en los reactivos tiene que ser igual al que hay en los productos.

Las reacciones quimicas pueden ser de
cuatro clases: la de descomposiadn, es cuando
un compuesto se separa en los elementos
que lo originaron, y es de esta forma: AB—»
A+ B H ejemplo serfa la descomposicidn del
agua (mediante electrdlisis) para obtener hidrb-
geno v oxigeno elementales, también la que se
ilustra en la figura 32 es de este tipo. La reaccion
opuesta es la de sintesis 0 adiadn, ilustrada en la
figura 33 que como su nombre lo indica, dos
elementos se unen para formar un compuesto.
Esras reacciones se pueden simbolzar como
A + B =» AB.Unejemplosena la obtencidon de
agua a partir de oxigeno e hidrogeno.

2"”90(:3 ﬁ

COido de mercurio (1)

":{':.;
=
-

‘.
-

AL

-
U

2Hn +  Clyg
Potasio Cloro

é 2K C g

Cloruro de potasio

Un tercer tipo de reacciones son las de desplazamiento simple, en donde un ele-
mento al reaccionar con un compuesto, pasa a ocupar el lugar de uno de los elemen-
tos que forma parte del compuesto original, esta reaccién es de la forma: AB + C =3
AC + B, un ejemplo es la reaccién entre el 4cido clorhidrico (HCl} y el zinc (Zn) en
donde se desprende hidrégeno como gas y se obtiene clorure de zinc come producto
{ZnCL); por cierto, esta reaccion también es de efervescencia. Las reacciones de preci-
pitacion, por tltimo, son de desplazamiento doble, y se simbalizan asl. AR + CD = AD
+ CB, un gjemplo es la reaccion que balanceamos, que se da entre el yoduro de potasio
y el nitrato de plomo, como podras notar, el NO,, al estar entre paréntesis se comporta
como si fuera un solo elemento.

2H0n + [o]¥9)
Marcurio Oxigeno
I
Figura 3.2 Tres formas de ver una
reaccidn de descompasiadn que
forrma elemnentos Al calentar & sdlide
&ido de meraurio (1) 22 separaen
mercuno liguidoy cdgeno gaseoso
Vista macroschpica, como en ¢l
laborarono (ariba), viraaescala
admica (en medio) ¥ la ecuacdn de
Iz reaccion (abago)

S

Figaira 3.3 Tres formas de ver una
reacclon de comblnacidn amre
elementos: auando e meal potasioy
el no metal doro reacd onan, forman
&l comnpuesto idnico sdlido cloruro de
potasio Vista macrosodpica comao en
ol labaratono (arriba); weta a sscda
admica (en medio) ¥ la ecuacidn de
lareaccion (abao)
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Las reacciones de combustion

Uno de los tipos de reacciones quimicas mas importantes es la combustién: cuando un
combustible arde al reaccionar con el oxigeno del aire. Ejemplos de esta clase de reaccio-
nes son la quema de un papel del gas en la estufa, de la madera o la parafina de la vela
que usaste en la poE. También pueden ser més sutiles, como es el case del merabelisme
en el gue la glucosa (representada por la férmula CH,,0,, ¥ que &5 uno de los principa-
les azdicares presentes en los alimentos) se “querma” y de esa reaccibn obrenemos la ener-
gia que necesitamos para nuestras actividades. A continuacién presentamos ecuaciones
quimicas que representan la combustidn de diferentes materiales.

Reconoce que no todos los coeficientes son igual a uno, que en algunos casos las
férmulas estan condensadas o desarrolladas (porejemplo, en el caso del CH,,Og). Una
farmula desarrollada tiene representados a cada uno de los atomoes que ferman la molé-
cula y a sus enlaces con oftros dtomos comoe la férmula de la glucosa representada abajo.
Una férmula condensada solamente indica el ndmero de dromos de cada elemento de
la molécula como subindices.

") CHO2H, + 0, =2 2H,0
— :

.f\% S, + 80, = 850,
~{'H
CH 0 + 60, = 6CO, + 6H,0

Hidrocarburos + O, =2 CO, + H,O

Las reacciones de combustion se caracterizan por:

* Tener oxigeno como uno de fos reactivos.
* Producir bibxido de carbono y agua.
* Generar calor y luz (esto Gltimo no siempre sucede).

Balanceerrios una reaccidn de combustion, la que ocurre cuando se querra & metano
0 gas natural;

CH‘HS] 02[91 -2 Coﬂgl " Hio{ga

Hacermas la tabla con los elementos presentes:

C 1 1 2

Tenemaos el mismo ndmero de dtemos de carbano, por lo gue no hay que balancearlos.
Hay cuatro hidrégenos en reactivos y dos en praductos, por lo gue si afiadimos un dos
como coeficiente en el agua ya tendremos cuatre dtomos de hidrdgeno en productos. En
cuanto al oxigeno, en productos va tenemos cuatro, por lo que sélo resta afladir un dos al
axlgeno que escd en los reactivos y queda lo siguiente:

CH,q + 20,4 = CO,,, + 2H,0

oo | mescivor | prictor |t |
C 1 1 2

H 4 4 8
(6] 4 4 8

Balanceemos ahora la reaccion de combustién que se da cuando se quemia gas butano,
presente en el gas LP:

Ci”ﬁ[g} T 02!9] =» Co‘élg} ¥ Hiots}

Hacemos la tabla con los elementes presentes
c 4 1 5

H 10 2 12
(0] 2 1 3

Para equilibrar los productos y reactivos pedemos colocar un cuatro como coeficiente
del carbono en los productos v un cinco en el agua. De este modo obtenemos el mismo
nimero de carbonos e hidrégenos. Al final balanceamos el oxigenc. Graciasa los coeficien-
tes ya escritos, tenemos 13 dtomos en los productos, pero un dos en los reactivos, s decir
un Ndmero par y uno impar.

CiHyg g + Oy — 4CO,, + 5H,0,

C 4 4 8

H 10 10 20
0 2 13 15

Al llegar a este punto ;qué podemos hacer? Cuando esto sucede, lo mads ficil es dupli-
car los coeficientes que ya tenemos balanceados y ello nos permitira igualar al oxigeno:

2CHy g + Oy — 8CO,, + 10H,0

QUIMICA
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Para reflexionar...

Responde en tu cuaderno,

» ;En las reacciones ange-
riores se cumple con la
Ley de conservacidn de
fa materia? Justifica tu
respuUesta

TIC ‘ii

Pararepasar £ste y orcs

tern as de esta asgnanira
accede a:

heg ) fportalacademicacch
Lrsam '|-z,u"¢||m.r!u,"arm-: wdef
quimical/balanceoecu acionses?
page=082C1

{Consultade: 37 de octubre de
2016}
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Figura 3.4 El combusoble dela emufa
esun gas derivado del petrdleo.
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(1 8 8 15

H 20 20 40
0] 2 26 28

Tenernos ahora 26 dtomos de oxigeno en los productos, y éste es un niimero pag, por lo
que si escribimos un 13 como coeficiente del oxigeno en reactivos hemos logrado balan-
cear la reaccion.

c 8 a8 16

20 20 40
0] 26 26 52

% PEREJAS

Balanceen las siguientes reacciones de combustidn y s tienen alguna duda, consiltenla
con su profesor. Al final, que él los gule para revisar sus balanceos y ayudarles a comreqgir,
si fuera necesario.

1. GH;+ 0, =¥ €O, + H,0

2. GHy+0,=>C0, + HO

3 CH,+ 0,3 C0,+ HO

4 CHO+0,=»C0,+ HO0

MNoten que este Gltimo compuesto es diferente a los demds, se trata de un alcohol, pero

La energia en las reacciones quimicas

Cuando se lleva a cabo una reaccidn de combustion (volviendo a la del
metana, figura 3.4), se producen ademas del didxido de carbone (CO,) y
agua (H,O), luz y calor,

CH,, + 20, = CO,, + 2H,0

e e

Productos

(g}
I

Reactivos

Los dtomos en los reactivos (CH, y O,) estin unidos por enlaces que se rompen
durante la reaccién para formar nuevos enlaces en los productos (CO, y H,O), como

lo ilustra la figura 3.5. Para que los enlaces se rompan se necesita energla, con fa cual se
separan los atomos, A esta energla se le conoce como energla de activacion. Por ejemplo,
para encender un cerillo se necesica rasparlo, esta accidn proporciona la energla para que
inicie la reaccién,

Figura 3.5 Rupturay formacidn de
enlaces en la combustidn del metano.

Los enlaces . Los enlaces
S8 FOMmpen . se forman

Reactivos
(metano y oxigend)

Productos

Ruptura y formacién de enlaces (didido de carbono + agua)

A mayor energia de activacion la reaccidn es mas lenta y a menor energia de activacion
la reaccién es mds rapida. Lo anterior nos permite entender que las reacciones ocurran a
mayor velocidad si las calentamos o transformamos la manera en la que estan integrados
los reactivos (por ejempla, moliéndolos o disolviéndolos), que sean mias veloces en estado
gaseoso que en estado sblido (porque asl las moléculas de los reactivos se encuentran mis
facilmente entre si). O que muchas reacciones se favorezcan disolviendo los reactivos solidos
en un liquido. Hay otro importantisime factor que aumenta o disminuye la velocidad de
una reaccion que es la presencia de un catalizador {que solamente hace que los reactivos se
transformen mis rapidamente en productos, facilitando el contacto de los reactivos entre
si). Cuando se rompen los viejos enlaces de los reactivos, se forman los nuevos enlaces de
los productos. La formacién de los enlaces libera energfa, generalmente en forma de calor
(figura 3.6).

Desde el punto de vista energético, las reacciones quimicas G
pueden dividirse en dos partes energla

* Parte 1. Ruptura de los viejos enlaces, que requiere energia.
+ Parte 2. Formacion de nuevos enlaces, que libera energla.

REACTIVOS

st

El cambio total de energia para cualquier reaccién depende del
balance entre estas dos partes. Cuando la parte 1 requiere més energla
que la que libera |2 parte 2, la reaccion necesita energla, para esto se
calientan los reactivos ya que el calor es una forma deenergia y el calen-
tamiento es una forma de proporcionar la energia que necesitan. Estas
reacciones reciben el nombre de reacciones endotérmicas. Si las reac
ciones producen calor, reciben el nombre de reacciones exorérmicas.

CANTIDAD DE EMERGIA

———

Figura 3.6 La energia de actvandn esimprescindible para la obtenadn de fuego (unto con
los combustibles y &l cudgena) Sin calor no hay reaccidn. Por g0 5in preccupate puedes
wivir en un ambiente lleno de combustibles: la alfombra, las cominas, |os muebles de madera,

e ropa.. @ fin, ol mismo. manos
energia

metano + oxigeno |

QUIMICA

Para reflexionar...

Responde en tu cuaderno.

® Ademds de las estudia-
das en este tema jque
orras reacciones quimi-
cas conoces? Escribelas
&n tw cuaderno con pa-
labras.

Conexiones...

En tu cursa de Gencias 2, bloque
3, eqtudiaste |a energla calorifica

y sus randormadones en ese
Caso estamos descriviendo cdmo
se produce esta energia mediante
reacciones quimicas Esto
pertenece al campo de estudio de
una ciencia llamada fiscoquimica.

Closario

Catalizador. Sustancia que altera la
velocidad de una reaccidn quimica sin
cambiar ella misma

| ENERGIA DE ACTIVACIGN |
para inkciar |a reacddn

1 energla global
Hiberada

1
:
1
i |
! PRODUCTOS ¢
diéddo de carbong + agua
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Revision

El siguiente esquerma muestra los principales conceptos del tema. Revisalo, comparte tus
dudas con las de tus comparieros y expdnganlas a su profesor, va que lo utilizaras al final

del bloque.
Reaccion quimica
!
&5 toda
que se represanta transformacion
medante una qulrmca
puede sar
. endatérmica ) (exotérmn:a]
(prﬁclpltat:lénj [ combustldn ](efe r'.neacenc.laj (
quimica
puede puede
que aparece un ( producir luz )(3enerar gases) (-absortle calu) prende
& sdlido inscluble calor
v A
establece la cumple con representa EIT'DFEB una
proporcion entre la Ley de la simbalogia especial
reactivos y conservacidn de
productos la materia I_.l reactivos l
s

i -Dl'ﬂd uctos

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes concepros: reaccion,
calor, ternperatura, sustancia, orden, cambio quimico, reaccidn exotérmica, reac
cion endotérmica, energla de activacion efervescencia, precipitacion, conservacion
de la masa.
1.2 Busca su significado en una enciclopedia, en internet o en el Dicaonario de la Real
Academia de la Lengua Espaiiola: hiepy/fwwwiraees/,

2. Para pensar
2.1 ;Cémo se sabe que una reaccién quimica ha ocurrido?
22 yComo se sabe que una reaccidn es exorérmica?
23 ;CAmo se sabe que una reaccién es endorérmica?
2.4 ;Como se sabe que una reaccidn es efervescente?
2.5 ;Como se sabe que en una reaccion se produjo un precipitado?
26 Como se sabe que en una reaccian se conserva la masa?
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. Ejercicios

3.1 Después de lo que se presentd en este tema, revisa el resumen esquematico con el
que finaliza y analiza con s compafieros lo que se dice en la conversacidn de la
pagina 150.Con lo que ya aprendieron, constrayanla de riueve, en equipos de trabaje,
incorparanda las medificaciones que consideren adecuadas,

32 Observa las siguientes reacciones y determina de qué tipo son y balancéalas.

s Zn+HCl=»ZnClL + H, T

* CH,+0,=»CO, + HO

* Na+O,-»NaO

+ HgO = Hg + O,

* NaCl + H,50, = Na,50, + HCl

3.3 Contesta las siguientes preguntas relacionadas con el poe delinicio del tema (pégina 151).

#Qué se quema cuando |a vela esta prendida: la cera, el pabilo 0 ambos?
* ;Porquéseapaga la vela?

34 Trabajando en equipos pequefios compartan sus PoOE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas: ;Qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliguen los cambios a sus POE
por qué los hicieron y compértanlos con el resto del grupo.

. Autoevaluacién

A continuacién se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evalia en qué medida corsideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el terma y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

* Describo algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia,
emision de luz o calor, precipitacidn, cambio de color),

* |dentifico las propiedades de los reactivos v los productos en una reaccién quimica.

* Represento el cambio quimico mediante una ecuacién e interpreto la informa-
cidn que contiene.

* Verifico la correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con base en la
Ley de conservacion de la masa.

* |derrifico que en una reaccién quimica se absorbe o se desprende energla en
forma de calor,
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m proyecto

Eneste tema estids
estudiando & contenido
calérice delos alimentos y
la energis que proveen los
carbohidratos, proteinasy
lipidos.

Tomanota de quédepende
la cantidad de alimentos
que debemos ingerir. Esta
informacén serd de utilidad
pata & desarrollo de

proyecto de fin de blogue

2 ¢Qué me conviene comer?

Como estudiaste en tu curso de Ciencias 2 el calor es una propiedad extensiva, es decir,
depende de la cantidad de materia. El calor es una forma de energia en transmisidn que se
mide en joules, pero también en caloras. Una caloria es igual a 4184 | v es el calor necesario
para elevaren un kelvin la temperatura de un gramo de agua. Cuando se habla del conterido
calérico de los alimentos se emplea la kilocaloria (keal) que es igual a mil calorfas y que se
escribe Caloria (con C maydscula),

Los animales de sangre caliente, como nosotros los hurmanes, necesitamos comer para
mantener la temperara de nuesoro cuerpo que es alrededor de 37 *C. La descomposicibn
quimica de la comida, a través de cientos de reacciones quimicas, muchas de ellas exotérmi.
cas, transfieren al organismo el calor necesario para vivir. En la tabla 3.2, en la siguiente pagina,
se muestra el cantenide calarico de algunos alimentas

Adermds de proveer de energla, ingerir alimentos nutritives y en cantidades adecuadas,
nos proporciona los nutrimentos necesarios para mantener en buen estado de salud nuestro
OFganismo.
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QUIMICA

Tabla 3.2 Contenido calérico de algunos alimentos

= imerto | porciinimaza

Pan 2 rebanadas/60 154
Huevo hervido 1/50 74
Huevo frito 1/53 101
Leche 1 vaso/250 163
Pastal Una rebanada/55 251
Espinacas Una taza/30 &
Manzana Una/150 53

Para mds infermacisn: httpy fcaloriasdelosalimentos.natfcalorias-de-los-alimentos fabla-de-calorias/ (Consultade:
26 de octubre de 2016).
Aqul es importante hacer notar que a pesar de que las raciones tienen diferente masa,
no significa necesaamente que par tener menos masa un alimento tiene menar conte-
nido calérico, pues depende del tipo de sustancias que predominan en &; por ejem-
plo, un trozo de tocino de 10 g puede contener 7 ¢ de grasa, mientras que un trozo
de zanahoria también de 10 g no contiene nada de grasa. Por otro lado, es importante
destacar que las diferentes maneras de cocinar los alimentos generan diferente conte-
nido caldrico, ya que no esigual freir que hervir un alimento v también por la pérdida de
agua o transformacién de algldn compuesto durante el proceso de codnado.

Las actividades diarias de las personas requieren energla desde dormir hasta digerir un
alimento, respirar, pensar, caminar; es decit, todo lo que implica vivir (figura 3.7). La can-
tidad de energia necesaria para cada persona depende de la edad, &l sexo, la estatura vy ¢l
tipo de actividades que realiza (tabla 3.3).

Tabla 3.3 Gasto energético para algunas actividades

Actividad kJ/hora Actividad kJ/hora —
Figura 3.7 Mo todas las actividades
Dormir 320 Jugar voleibol 1470 T uias e v pgilacen id

ST SLAMHABTPG energetio

Sentarse 400 Jugar tenis 1760
Estar de pie 588 Madar 2180
Comer y vestirse 630 Jugar futbol 2 500
Caminar lentamente 882 Correr 3500

$ INDIVIDUAL

En tu cuaderno convierte los datos de la tabla 3.3 en Calorias.

* Recuerda que 1 kcal = 1 000 cal {con mindscula) 1 keal = 1 Cal {con maydscula),
que | cal = 4,187 Jyque | Cal = 4187 ),
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TIC P

Para que tengasmds
informacdidn respecto ala
importanda de alimentarte
bien y enlas cantdades
adecuadas, revisa la siguiente
pagina que pertenece a la
Secretaria de Salud: herp/f
www:sal ud gobun funi dades/
cdifdocum entos/S7 5% pdf
(Comsultador 26 de octubre

de 2016).

)
=+ Insulina

S Pancreas

Figura 3.8 Gracias 3 drganos como

& higada todos |og carbohidrazos
CONViErten, én primeraingandia, en
glucesa para nutnr al organismo

Conexiones...

En tu curso de Ciencias 1, con
énifasis en biclogia, estudiaste &
plato del bien comer, que esopula
las cantidades recom endadas de
cada grupo de alimentes
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% PAREJAS

Investiguen el aporte calérico de otros alimentos, asi como el gasto energético de otras
actividades v elaboren una tabla con la informadidn que recaben. Compartan su infor-
macién con otros equipos y completen sus tablas. Después, si su profesor lo cree con-
veniente, elaboren carteles para pegarlos en las paredes de su salén y aprovechen esta
informacidn para mejorar su calidad de vida.

Se ha estimado que la cantidad de energia promedio diaria que requiere un adoles-
cente coma t, para realizar las diversas actividades propias de su edad, esde 9 200 kl para
las mujeres y 12 500 para los hombres, De esta cantidad de energia, dos terceras partes se
dedican exclusivamente a mantener el cuerpo a 37 °C.

El balance energético en nuestro cuerpo es simple:

Sila energla total gastada, resultado de nuestras actividades, es igual a la energia que
nos proporcionan los alimentos que ingerimos, Nuestra masa serd constante; si gastamos
mas energia que la que ingerimos por medic de los alimentes, nuestra masa disminuird
(adelgazaremos), y si gastamos menos energla que la que consumimos en los alimentos,
nuestra masa aumentara (engordaremaos).

Cabe mencionar que el balance energético no sélo depende de la calidad y tipo de ali-
mentos que se ingjeren, sino de otros factores, como el estado de salud, pues cuando una
persona estd enferma parte de la energla del cuerpo se emplea en hacer frente a la enfer-
medad y ello consume energla. Otro factor es la herencia,
algunas tienen un metabalismo mas rapido que otras, por
eso dos personas de la misma edad y estado de salud no

Glucosa ; 2 i i i i
i tienen la misma complexidn ni necesariamente la misma
o utilizada en escatura.,
los drganos

Como nota adicional, para ingerir los alimentos nece-
9 sitamos que estén en buen estado, para mantenerios ash

s necesario utilizar métodos de conservacion, que per-
mitan mantener en buenas condiciones los alimentos
durante cierto tiempo. Hay muchas causas por las que los
alimentos pueden descomponerse o pudrirse, volvién-
dose vectores de enfermedades.

UUna vez que ingerimaos los alimentos, éstos deben sufrir reacciones que nas perrmitan
aprovecharlos, ya sea para obtener energla o para formar materiales con los que cons-
truimeos nuevas sustancias Gtiles para nuestro metabolismo. Por ejemplo, la fuente de
energla mas importante de nuestro organismo la constituyen un grupo de sustancias
conocidas como hidratos de carbono, como ejemplos de estos tenemos los azdcares.

El az(icar méas importante para el onganismo es la glucosa (figura 3.8), que alimenta a
todas las células. Por cada gramio de carbohidrato se obtienen cuatro calorias de energia.
Aproximadamente 60% de la dieta debe contener carbohidratos.

Ademas de los carbohidratos o hidratos de carbone, existen otros nutrientes: los lipidos
o grasas. Su funcidn principal es la de servir como reserva energética a largo plazo, de hecho

Ll
Miveles normales de
*glucosa enla sangre

QUIMICA

2
los carbohidratos se corvierten en lipidos cuando estdn en exceso, de ahl que sobrevenga el TIC '
aumento de masa corporal que a la larga puede convertirse en obesidad. '

Se consideran como lipidos a una gran cantidad de compuestos que tienen en comin E::;:’U'::f:?:fg:;fm
ser insolubles en agua vy solubles en sclventes orginicos. Dentro de esta categoria S€  gadonads conlos
encuentran los aceites y las grasas. Los lipidos proveen de nueve calorias por gramo (mas  carbohidratosy su
del doble que los carbohidraros), v ademds de ser reserva energética, sirven para proteger Efﬂ‘::‘:;ﬁj’:;:?m
a las células, formar algunas sustancias vitales corno hormanas, sales biliares (para digerir i.ﬁ_.lr_._p_f_,wwmssgd?_n\'rl,
alimentos) y compuestos para el sistemna nervioso, estan ligados a funciones de los carbo- salud-en-lineafnutricion
hidratos y las proteinas, Las grasas son de ongen anirmal, mientras que los aceites sonde  (Consultade: 26 de ocuibre
origen vegetal (figura 39). ki

De acuerdo con su estructura quimica, los lipidos son saturados o insaturados S —
y de ello depende la facilidad con que sean aprovechados y los efectos secundarios
de su presencia; las grasas son lipidos saturados y su presencia en los alimentos pro-
duce severas problemas a large plazo principalmente en el sisterna circulatorio, pues
favorece la generacion de placas de grasa en las paredes de las arerias (figura 3.10),
haciendo que éstas sean cada vez menos flexibles y que tengan un didmetro reducide, ¢
lo cual se puede traducir en taponamientos, falta de irrigacion sanguinea y otras com-
plicaciones que a largo plazo significan la muerte. Los aceites vegetales son insatura-
dos, si te fijas en las etiquetas de ellos, podrés leer “polinsaturados’, lo cual los hace
mis saludables.

Por dlime, las proteinas. Son sustandias cuyas funciones son basicamente las de cons-
truir tejidos, producir defensas para el cuerpo y regular algunas funciones corporales.
Cuando una persona tiene un desorden alimenticio como la anorexia o bulimia y
ha adelgazado excesivamente (que se ve "en los huesos”) © en casos de desnutri-
cién extrema (como la gente que padece de hambruna) las proteinas funcionan en
dltirra inscancia como reserva energéica, proveen de cuatro calorias por gramo, ¢omo
los carbohidratos, en estas situaciones no estan cumpliendo su funcibn real, sino sblo estén
sosteniendo la vida del individuo (figura 3.11).
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Figura 3.10 Maca de colesterol en una arcena y evoluadn de la arerosclerosis Figura 3.11Laingemidn de alimentos ricos en proveina debe hacerse con

moderaddn para que cumplan con s funddn
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Por otro lado, en el extremo opuesto, cuando una persona consume proteinas en
exceso, éstas, ademas de acumularse como grasa (igual que loscarbohidratos), por su con-
tenido en nitrdgeno, producen severos problemas al sistema urinario por la formacidn de
urea que puede generar a su vez enfermedades como la gota, que es una enfermedad en
las articulaciones y produce dolores intensos.

Toma de decisiones relacionada con:
los alimentos y su aporte calérico

Uno de les problemas mids comunes en la actualidad en nuestro pais es el aumento de
personas con obesidad, en particular los nifios. £l asunto es mis serio de lo que parece,
pues significa una falta de cultura basica en nutricion, El consurmo de alimentos industria-
lizados, de la llamada “comida chatarra” y refrescos va en aurmento. Bl mayor problerma de
este tipo de productos es que contienen aditives alimentarios (sustancias que les propor-
cionan caracteristicas que no tienen por sl mismos, como colores, olores, sabores, texturas
¥ un mayor tiempo de conservacion) haciendolos atractivos al paladar (aungue algunos
pueden ser dafiinos), por otro lado, los refrescos v los alimentos “chatarra” tienen muy bajo
valor nutricional o como también se dice, "calorfas vaclas” esto significa que su aporte calé-
rico es alto porque contienen harinas refinadas, grasas y aziicares en altas cantidades pero
no praporcionan nutrientes, por lo que sdlo se acumulan en el organismo como grasa.

Enla escuela “Patria y Cultura; que como recordards es a la que acuden Carlos, Alex, Berenice y Renata, los profesores
de Educacion Flsica hideron un estudio para determinar qué actvidades deportivas eran las mds adecuadas para 10s
alumnos, de acuerdo con su condiadn fisica y estilo de vida. Los resultados fueron sorprendentes, pues descubrieron
que mids de S0% de los alumnos estaban por encima de su peso ideal y que de esos alumnos un 10% va podia clasifi-
carse como obesos. La mayor preocupacdn es que su edad fluctiia entre los 17 v 16 afios, v de no tomar cartas en el
asunto podrian tener serios problemas en edades mds avanzadas.

Por curiosidad nuestros amigos se pusieron a investigar cudles eran las actividades de sus comparieros y sus hdbi-
tos alimenticios, y encontraron que cast todos los que tenian problemas de sobrepeso Unicamente hacian gjeracio en
la ciase de Educacidn Asica, que por lo general al liegar a su casa se la pasaban toda la tarde jugando con su consola
o0 en la computadora

También se digron cuenta de que en la cooperativa de la escuela una gran parte de los alimentos que se vendian
eran dulces, botanas fritas empacadas y refrescos y que la mayoria de los alimentos preparados estaban fritos. Des-
cubrieron ademds que sus compafieros comian a todas horas del dia y que por lo mismo, casi nunca consumian
alimentos en su casa a las horas de las comidas.

#26mo crees que podria solucionarse esta situacién? Si tl fueras uno de los alumnos
con problemas de sobrepeso ;qué crees que deberfas carmbiar para consumir una dieta
mis saludable? ;Qué crees que deberlas modificar en tus actividades diarias para consu-
mir mas calorias por ejercicio? Investiga mis sobre este terma y después propdn un plan
para los alumnos de la escuela “Patria y Cultura” que incluya sugerencias para mejorar sus
habitos alimenticios, la venta de alimentos en la cooperativa y el nivel de actividad de los
alumnos durante todo el dia, para que no sélo se ejerciten en la escuela a la hora de su
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clase. Para ayudarte a investigar, te sugerimos consultar las siguientes paginas de internet,
pera deberas buscar informacian en otras fuentes,

*  hitp/fwwwcormoves unamom/assers/revista/138/rafagas_138.pdf
*  hotp/fwwwcomovesunam.am/ numeros/articulo/ 130/y-que-fue-del-gordito-feliz
*  hrop/fwwwicomaves unam.ms/ numerosfarticulo/é4/por-que-comes-lo-que-
comes-reflexiones-sobre-la-alimentacion-moderna
(Consultado: 26 de octubre de 2018).

Cuando termines tu trabajo de investigacion, relinete con algunos de tus compafieros
y entre todos elaboren su propuesta. Al final respondan la pregunta con que inicié este
tema: ;que me convieng comer?

Ahora que hemos analizado un caso real, lee con auidado e apéndice 5 de la pigina 266,
Con esa informacion y con lo que has investigado, copia en tu cuaderno la siguiente tabla refa-
cionada con d riesgo de consumir alimentos con calorfas vacias o altos en grasa y complétala
haciendo la rercera columna tan ancha como lo necesites,

QUIMICA

TIC ?\

Conoce mis sobre los
problemas relacionados

con d Consuma excesiva

de proteinas. Accede a

este atio y lee el articulo
principal que estd en una liga
dentro de la misma pagina:
heep/ fwewwim ssrmobif
servicios-del4m s/ 72623-la-
diera-de-los-jalisoenses-es-
EKEESW:I-EH-PI'DIEIDJS-IH'!SS.
fiem| {Consultade 26 de
octubre de 2016} Una vez
que hayas leido el artaulo,
anota en tu cuademo un
andlisis de w dieta durante
algunos dias y determina
qué grupo de alimentos
CONSUM &5 Con mis
frecuendcia. Comparte con

.|
Dafio
(Efecto adverso para la salud o el ambiente por consumir alimentos "chatarra") D, hesta
ol Sustancia
eligro
(Agente ¢ causa potencial de dafo) Fendmang
Causa
Vulnerabilidad
(susceptibilidad de sufrir dafio, considerando ademads la capacidad de recuperarse Empieza por...
del mismo)
Riesgo Multiplica el peligro

(posibilidad de dafio)

Una vez que identificaste el riesgo de consumir cormnida “chatarra’, indica qué hacer para
disminuirlo, s decir, cdmo reduces tu vulnerabilidad como resultado de una decisidn. Com-
pleta en tw cuaderna la siguiente frase: Para disminuir el riesgo hay que...

Comparte tu decisién con tus comparieros y discutan el porqué de elle.

por la vulnerabilidad
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Para pensar

Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas, Justifica tus respuestas.

1.1 Explica con tus palabras qué son las calorias y para qué sirven.

1.2 ;De qué dependen los requerimientos caléricos de una persona?

1.3 ;Cudles son tus requerimientes caldricost ;Ests cumpliendo con ellos?

1.4 ;Cuéles son los riesgos de no cumplir con los requerimientos caléricos y nutricio-
nales?

15 ;Qué alternativas saludables recomendarias consumir a los alumnos de la escuela
"Patria y Cultura” en lugar de los refrescos, las botanas y los alimentos fritos?

16 Ademas de la actividad fisica qué otros factores influyen en el aprovechamiento de
los alimentos que ingiere una persona’?

Autoevaluacién

A continuacion se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno
evalla en qué medida consideras que abtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.

* |dentifico que la cantidad de energfa se mide en calorias y comparo el aporte
calérico de los alimentos que ingiero.

* Relaciono la cantidad de energia que una persana requiere, de acuerdo con las
caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su
organisme, entre otras) comao ambientales con el fin de tomar decisiones enca-
minadas a una dieta correcta.

QUIMICA

3 Tercera revolucion de la quimica

Mo areo que se

e
iMes? Por haber dejado { haya secado, mis bien
abierto e frasco de pegamento, | e ha de haberse ,r" |
éste se enduredd. ¢ Sehadehaber N plimerzado,
e ~- \ secado, ponle agua / —

Polimernzado?
B (Qué es esol

! - -
{Como puede suceder algo o~
10 seria una reacadn quirecal Oye, alo
"Que las moléculas que estaban "\ 4 mgor eso mismo pasa con & resanador de
separadas, por acadndel arese [ autos quelas mobéculas que la forman se pegan
pegaron unas con otras formando ',( y forman especies de plistcos; mira, jparece
otras maléaulas muy grandes. /| plistical ;¥ no se podré disolver con thiner? y al agregarlo sobre donde estabael
Algo parecido alo AN Cuando tapas un agujero en la caroceria de " agujero... jpues desaparece! -
. que pasa en los metales. S unoauto con o resarader ylo pintan e/ o -
. — conduce la dectricidad y el calor sobre
} o agujera resanado?

Podria ser, tal vez sealo 3
mismo que &l barmiz conla acetona )

En esta seccién ﬁ\
estudiaremos:

=» Analiza la conversacion

* ;Habri ocurndo una reaccdn en & pegamento?

® Trasla pista dela
estructun delos
rmatenales: aportaciones
de Lewss y Pauling.

® A quése refiens Alex al dear que se “polimerzd™
* ;Dequé manera “se unieron” las moléoulas del pegamento?

* Chmo podifas representar |o que ocurnd en & pegamento?
* Uso dela mblade

* ;Por qué Alex piensa en |a acetona para disolvero? dectronegatividad.

R S
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estadounidenses. Antes de presentar las aportaciones de Lewis, hay que recordar que el
maodelo de Rutherford descartd el de Thomson al considerar que el sromo estd formado
por unh pequefio nicleo en donde se concentra la masa y la carga positiva con los todavia
mis pequerios electrones girando a su alrededor. La carga positiva del ndcleo se debe al
protdn, que tiene una masa casi 2000 veces mayor que la del electron. En los dtomos neu-

= Predigo-Observo-Explico

TEMPERATURA DE EBULLICION Prediccién:
Con mis compaheros y mi profesor. ¢ Quevaapasar?
* Justifica tu prediccion.

Objetivo:
Determinar algunos factores que influyen en la tempe-
ratura de ebullicibn de una disolucion.

Investigacién previa:
* ;Cualesla funcidnde los anticongelantes para motor?
* A quéremperatura hierve el agua en tu ciudad?

Materiales:

*  Un termbmetro

* Unacuchara para café

* Tresvasos de precipitados, matraces u ollas pequerias
+ Parrilla de calentamiento

* Salcomin

* Aguadela llave

Observacion:

s Cudl es el efecto de la sal en la temperatura a la que
hierve el agua?

s Cuél crees que sea la relacidn entre lo que obser-
vaste y la urilidad de los anticongelantes?

* (Observa qué sucede, elabora dibujos de ello y
acompana cada dibujo con una descripcién de lo
que ocurre.

Explicacion:

* Explica con s palabras lo que ocurrid y companalo
con tu prediccion, Comparte tu resultado con el
resto de tus compafiercs y con tu profesor.

tros la cantidad de protones del nicleo es igual 2 la de los electrones del dromo.

% INDIVIDUAL

De acuerdo con o que ya sabes, responde en tu cuademo lo siguiente:

;0ué es el electrdn?
FEn qué se diferendan los protones de los electrones?
;0ué es el ndmero atémico?

Compara tus respuestas con las de algdn companero y conrfjanlas si lo consideran

El modelo de Lewis

+ Taza medidora o probera . G M. Lewis conocié los resultados de Rutherford y con ellos propuso un modelo atdmico
* Un cronbmetro g’i que explica una gran cantidad de la informacién quimica que se tenfa en esa época. A
L5 grandes rasgos, este modelo llamado del octeto albico o teorla cibica del dtomo propone

Procedimiento:

1. Mide la temperatura inicial del agua y vierte can-
tidades iguales en los tres recipientes (por ejemplo
100 mil).

2. Auno de losvasos agrégale una cucharada de sal a
otro agrégale dos v al tercero no le pongas sal.

3. Pon a calentar el vaso con agua sin sal y mide el
tiemnpo que tarda en hervir mide también la ternpe-
ratura a la cual hierve (figura 3.12). Registra los datos.

4. Hazlo mismo con los otros dos recipientes que con-
tienen agua con sal en diferentes cantidades,

e

remperatura ala aual hierve agua con
¥ sin soluto?

=

1
e

Figura 3.12 jDe qué depende la

que los electrones en un 4tomo se ubican en los vértices de un cubo.

Modelo atémico de Lewis (1916-1919)

En cada dtomo hay una parte esencial que permanece inaiterada en todos los cambios quimicos o reacaones,
llamada kernel Este estd formado por el nucleo positivo v los electrones mds internos, gue no intervienen en las
reacaones quinicas. Los electrones de las capas externas son los que intervienen en las reacaones quirmicas y esto
sucede debido a que las capas internas tienen su nimero de electrones completo. El kernel tiene una carga posi-
tiva neta debido a que & nimero de protones es mayor que el niimero de elearones de las capas internas (porgue
10 se toman en cuenta los elearones de las copas externas) Esta carga positiva corresponde generalmente al
numero de la familia a la que el elemento pertenece en la tabla periddica

Reconoce y comparte con tu profesor cual es la relacién entre la conversacion de nuestros amigos 2. Ademds del kerne, cada dtomo tiéne und capa de elecrones externa, o de valencia, la cual, en el caso de un
y este POE. dtomo neutro, contiene la cantidad de electrones necesarios para neutraiizar la carga positiva del kernel Durante
una reaccion quimica el ntimero de estos electrones se modifica
3. Dos capas de electrones de valenda pueden superponerse.
4. Enuna combinaadn quinmca, el dtomo tiende a poseer un nimero par de electrones de valendaa, particularmente
Tras la pista de la estructura de los materiales: ocho de ellos para parecerse al gas noble mds cercano ya que los gases nobles tienen sus niveles completos y muy
aportaciones de Lewis y Pauling rara vez llegan a reacconar.
5. Elarreglo mds estable de electrones es ¢l par en el dtomo de helto, mientras que el siguiente areglo mds estable

172

La tercera revolucion quimica tiene que ver con el descubrimiento del electrén y su incor-
poraciéin en la explicacién de muchos de los fendmenos quimicos que hasta entonces
tenian un origen desconocido, Aqul hay dos protagonistas: G.N. Lewis y L. Pauling, ambas

corresponde al octeto, como el que se encuentra en la capa de valenca del nedn Cualguier otro dtomo con mdmero
atdmico menor de 20 y que tenga mds de tres electrones en su capa de valenca tenderd a ganar el mimero ode-
cuado de electrones sufiaentes para completar su octeto
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A
Figura 3.13 Arreglodelos dectrones
de valencia, seglin Lewis, para los
aomaos dd litio al nedn,

——
Figura 3.14 Esructuras de Lewis para
los dromnos ded brio al nedn pQué
redacidn notas con & modeo albico?

I
Figura 3.15 Esructuras planteadas
por Lewis para H,O (arriba) y O,
(abajo).
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La figura 3.13 muestra el arreglo de los electrones de valendia, segin el modelo de
Lewis, para algunos dromes,

En el litio, por ejemplo, que tiene ndmero atdmico igual a tres (es decir, tres protones
en el ndcleo), el kemel esta farmado por el nicleo v los dos electrones internos, lo que le
da en total una carga positiva de +1, que queda neutralizada con el electrén de valencia.

Por otro lado, en el flior (con numero atémico nueve, es decir, con nueve protones
en el nlicleo) el kernel esta formade por ese nicleo y por dos electrones, lo que le da una
carga positiva de +7, que se neutraliza con los siete electrones de valencia que posee

Los dromos de elementos de la misrra familia de la tabla periédica tienen los mismios
electrones de valencia.

Asl, todos los elementos de la familia 1, el H, el Li, el Na, el K, el Rb, el Cs y el Frtienen un
electrén de valencia (por lo que poseen propiedades quimnicas semejantes). De la misma
manera, todos los dtomos de la familia 2, el Be, el Mg, el Ca, el 5r, el Ba y &l Ra tienen dos
electrones de valencia y propiedades quimicas semejantes,

Una modificacién del modelo de Lewis son las estructuras de Lewis que estudiamosen
el blogque anterior. Estas estructuras se utilizan para escribir la formula de los compuestos,
particularmente los que se forman entre los no metales, como el agua y el O, , pero tam-
bién el M,, el CO, o el CH,. Asl, primero se escribe el simbolo del elemento, y los electrones
de valencia a su alrededor. Observa las figuras 3.14 y 3.15.

Weog R s

-:c:.+ 2H: — H:?]::H o también H—:Q:—H otambién H—0

-b.-+ .'0.- —_— :6: :.': o también :.-= '0.:

Recuerda que cada pareja de electrones que se comparten entre dos dcomos se les repre-
senta con una linea, Dos lineas paralelas indican dos parejas, es decir;, cuatro electrones, en
lo que, como ya vimaos, se conoce como un doble enlace. Tres lineas indican seis electrones,
es decir, tres parejas, en lo que se conace como un triple enlace. Los electrones que no estan
enlazados deben dibujarse como puntos. De esta formma podermos escribir las férmulas del
H,O, el O, el N,, el CO, 0 el CH,, asi cormo se muestra a continuacion en la figura 3.16.

H
|

H—CIJ 0=0 O0=C=0 N=N H—?—H
H H

En la figura 317 podras observar la formacién de un triple enlace en la molécula del nitrd-
geno ¥ de dos dobles enlaces en |a del didxido de carbono. En todos los casos los atomos
centrales (C, N y O) cumplen con el octeto de acuerdo con el modelo atbémico de Lewis.

[l

”:I' -I"Q: — :N:i::N: Entace doble
How = H H . ,/H
!?.l?! —_—) :C::c:
H- :Br: H Br:
Enlace sencillo 2 -
Enlace triple
H. .é'.(::a .:l:l — H:C:::c::l::

=

Hidétt&: —3 HIC

$ PARE]JAS

Trabajen en su cuaderno:

1. Dibujen, utilizando las estructuras de Lewis, las siguientes moléculas: H,5, PO, 1,
S, HON, GH,, GH,, CH,.

De acuerdo con lo que les indique su profesor, revisen en grupo sus respuestas y con-

En este momento estas en condiciones de comprender lo siguiente: para saber cuantos
electrones de valencia tiene un elemento, deberds fijarte en el grupo al que pertenece.
Como recordaras, existen dos nomenclaturas para los grupos de la tabla periédica, por un
lado estan los grupos A v B a su vez, éstos se numeran del | al VIll. Hay otra nomenclatura
en la que los grupos se numeran de corrido del 1 al 18. En este curso sdlo nos ccuparemos
de los grupos que pertenecen a los llamados elementos representativos; es decir, del grupo
A, Entonces, el nimero de electrones de valencia es el siguiente:

QUIMICA

L}
Flgura 3.16 Eqvucturas de Lewas para
Agunas maléoudas sencilas.

E———
Figura 3.17 Forrmacdn de enlaces
sendllos dobles v triples

Para reflexionar...

® Cudl e51a principal di-
ferencia entre el modelo
atomico de Thomson y
el de Lewis?

= ;Y entre ¢l modelo de
Bohr y &l de Lewis?
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1A D 1
A (2) 2
A 03 3

I

IV A(14)
V A (1)
VIA(16)
VILA(IT)

o = N

Vill A (8)

De aqul que los elementos tengan la estructura de Lewds como s ilustrd en ka figura 3.14.
Por otro lado, el periodo en el que esta el elemento indica el ndmero de drbitas que tiene
el atomo, de acuerdo con el modelo de Bohr. Aunque este modelo no explica como se
forman los enlaces quirnicos, es Util para comprender como se lleva a cabo la transferencia
de electrones en la formacibn de un enlace quimico, de acuerdo con las aportaciones de
Kossel, que explicaremos en seguida.

Simultaneamente a los trabajos de Lewis para explicar la estructura del dtomo desde
el punto de vista quimico, los fisicos estaban desarrollando otros modelos basadosen la
mecanica cuantica. Al mismo tiempo que en Estados Unidos Lewis explicaba el enlace
quimico utilizando su modelo atdmico (en el que los dtomos comparten sus electrones),
en Alemania otro cientifico, Walther Kossel (1888-1956), lo hacla suponiendo que en
lugar de compartirlos uno de ellos lo perdia y el otro lo ganaba, es decir, los electrones
se transferfan,

Kossel conocia la gran estabilidad de los gases
nobles y una vez que éstos estaban flanqueados en
\ la tabla peritdica por los halogenos (con un elec-
. rrén menos) y los metales alcalines (con un electron
3 mas), la transferencia de un electrdn del metal alca-
J lino al halégeno conducla a ambos a adquirir el mismo

nimero de electrones que un gas noble, lo cual le
daria estabilidad.
- Con ello el halégeno adquiria una carga negativa
/Q{h‘\ {se convertia en un anién), y el metal alcalino una carga
' VAN positiva (se convertia en catién). La atraccién electros-
) tatica entre ambos iones sera la responsable de la for-
macién del enlace quimico (figura 3.18).
. f Mo seva a explicar aqui en qué consisten los mode-
los cudnticos, pero sf diremos que L. Pauling unib este
modelo con el de Kossel al explicar la razén por la

Figura 3.18 Formadién del enlace entre & sodioy  doro paraformar doruro de cual dos electrones que poseen la misma carga (un
sodio, segln o modelo deKessel, empleando e moddo de Bohr parailustrar a los par electrnico) pueden estar juntos en un enlace (sin

&omes
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repelerse).

Uso de la tabla de electronegatividad

Pauling intradujo la idea de electronegatividad (que es una propiedad periddica, como
las que estudiamos anteriormente) como “la capacidad de un dtomo de atraer hacia
los electrones en un enlace quimico” y de diversos estudios energéricos pudo asignarle a
muchos elementos diferentes valores. Observa la tabla 34, a continuacién,

QUIMICA

Para reflexionar...

® Cudl esla relacidn entre

las estructuras de Lewis
¥ las aportaciones de
Pauling?

Tabla 3.4 Valores de electronegatividad de Pauling de algunos de los elementos de la tabla periddica

H

21

Li Be B G N
0.97 1.5 20 25 31
Ma My Al Si P
1.0 1.2 1.5 17 2.1

K Ca Ga Ge As
09 1.0 1.8 2.0 2.2
Rb Sr In Sn Sb
0.89 1.0 15 172 .82
Cs Ba i Pb Bi
0.86 0.97 1.4 1.5 17

Coma podras notar, el F tiene el mayor valor correspondiente a cuatro e indica que en
todos sus enlaces este dromo atrae hacia si mismo los electrones. El segundo elermento mis
electronegativa s el O, seguido por el N y el Cl, cuyos valoresde electronegatividad son tres,
del C, 2.5 y del H, 2.1. La mayoria de los atomos de los metales tiene valores pequefios de elec
tronegatividad. Lo anterior quiere decir que en el OF,, los electrones del enlace sencillo que se
tiene entre &l O y el F estén desplazados hacia el F, situacion opuesta a la que se presenta en
el H,O, donde los electrones estin desplazados hacia el O que es més electronegativo que el
H. De ahl que para explicar las uniones entre los dcomas para formar compuestos, funcionen
los distintos modelos de enlace, como estudiarnos en el bloque anterior.

Los valores de electronegatividad de los elementos en la tabla periddica crecen de
zquierda a derecha y de abajo hacia arriba. Aunque algunas autores le han dado valores de
electronegatividad a los gases nobles la mayorfa de los quimicos no comparte esta idea, lo
que sigue dejando al F con el mayor valor. Cuanto mayor s la diferencia de electronegativi-
dad entre los dtomos enlazados mds polar es el enface. Cuande un dtoma es muy electrone-
gativo, como el fllor, el oxigeno o el cloro, es facil que atraiga hacia sl mismo los electrones
de los dromos con los que se une y por lo tanto los electrones estardn desplazados hacia
el atomo electronegativo. Tomemos como eemplo el coruro de sodio (MaCl), el cloro es
miuy electronegativo v entonces los electrones del sodio, que es muy electropositivo estaran
desplazados hacia el cloro y por lo tanto los efectrones estardn mis juntos en el lado del
cloro que en el del sodio. Entonces se dice que e enlace es polar o més apropiadamente, que
la malécula es polar. Antiguarmente se establecié el criterio de que cuando la diferencia del
valor de electronegatividad de Pauling (hay que indicar tado esto porque hay vanas escalas
de electronegatividad diferentes) era menor o igual a 1.7 se presentaba un enlace que podia
ser descrito parcialmente, pero de mejor manera a partir del modelo de enlace covalente.

0 F
315 40
S (]
2.4 28
Se Br
2.5 27
Te I
2.0 22
Po At
1.8 19
PARA

mas |
Si quieres conocer mids 50
bre la vida y obra de Linus
Pauling t recomendamos
el libro de José Antonio Cha-
mizo H cientfico de la sonri-
sa contagiosa: Linus Paufing,
publicado por Editorial Pan-
gea, coleccion Viajeros del
Conocimiento. Bliscalo en la

biblioteca.

S
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Diferencia de Si la diferencia entre estos valores era superior a 17 el modelo més adecuado era el de
electronegatividad A A ; ! _
0 enlace idnico, Esto resultd ser una gran simplificacion porque en la actualidad se conocen
materiales que pueden explicarse a través del enlace covalente o idnico y que conducen la
ants icidad, 5 ales, La higura 3. € una & elad ia de elec
c“:,, electricidad, como los metales. La figura 3.19 presenta una escala de |a diferencia de elec
tronegatividad y el modelo de enlace que mejor explica las propiedades del compuesto,
05 De acuerdo con lo anterior, si queremos saber el enlace que se forma entre el cloro y el
sodio para formar €l cloruro de sodio, MaCl, localizamos en la tabla 36 los valores de elec
_ tronegatividad de ambos elementos. El sodio es 10 y el doro 2.8. Caleulando la diferencia
cw de electronegatividad ¢ AEN se hace una simple resta:

AEN =28-10=138

Enla escala de la figura 3.19 vernos que el resultade de la operacion corresponde a un
modelo de enlace idnico. ;Cudl serd el modelo de enlace que mejor explica las propiedades
del agua? El hidrégeno tiene una electronegatividad de 2.1 y el oxigeno 3.5. Entonces:

AEN =35 -21=14

El resultado indica que se trata de un modelo de enlace que llamaremos covalente
polar. Cabe aclarar que aunque el agua sea H,0 y contenga dos enlaces H-O el cilculo se
hace una sola vez, dado que los enlaces son idénticos,

i % INDIVIDUAL

Figura 3.19 Diferencia de

decronegatiidad y modelo Calcula la diferenda de electronegatividad de los siguientes compuestos y determina el
de entace quemaor explica ks modelo de enlace que mejor explica sus propiedades.
propiedades del compuesto

CH,, €O, KF, 0,, MO, NH,

—— @
Flgura 3.20 Unus Pailing
(1901-1994).

Linus Pauling (figura 320) fue un bioguimico y activista estadou-
nidense que ided b escala de electronegatividad que mencionamos
anteriormente, desarrollé la quimica cuantica a lo largo de la primera

mitad del siglo xx, y con ella pudo esclarecer gran cantidad de fend-

menos vinculados con la transfermacion de la materia y la prepara-
cion de nueves materiales. Por su investigacion sobre [a naturaleza del
enlace quimico y su aplicacién en |z elucidacion de la estructura de las
proteinas, Pauling obtuvo el Premio Nabel de Quimica en 1954,

Hoy sabemos que los materiales estan formados por moléculas de
dos tipos: uninucleares (que llamamas dtomos) y polinucleares. En 1966 recibirfa el Premio
Mobel de la Paz por su insistencia en evitar las explosiones de armas nucleares a cielo
abierto. Hasta el momento ha sido el Unico cientffico que ha sido premiado en ambos
campos (¥ estuvo a punto de serlo también en medicina, una vez que propuso el modelo
del Apn sobre el que trabajarfan posteriormente Watson y Crick). Sus libros de quimica
han sido traducidos practicamente a todos los idiomas, y ha sido considerado unao de
los 20 cientificos més influyentes en toda la historia de la humanidad.
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Revisa el siguiente esquerna que presenta los conceptos mas importantes del tema que
estas terminando de estudiar, Site surge alguna duda, consdltala con tu profesor. Es impor-
tante que lo comprendas bien, porque lo usaras al terminar el bloque.

" Molécuias )

'
| |

estin formadas por 52 forman con
quimicos
que tienen

pueden 52 pueden
determinar

electrones

con la diferencia de
glectronegatividad

pueden

l ser I de Pauling

covalente polar

(de vaiencia) ( interncs ] ( ndclec
dependen —
forman el
dela
e IeAtD comparticién
PEAmEAr BN L] 1 de electrones
5@ representan {

las estructuras
de Lewis

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes conceptos: niicleo,
kernel, valencia, enlace, electronegatividad, estructuras de Lewis.
12 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicao-
narto de la Real Academia de la Lengtia Espafiola: hrtp//wwwirae.es/,

2. Para pensar
2.1 La conduccion del calor nos da pistas sobre la estructura de los materiales, jcuales
son éstas?
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22 Bl modele deenlace covalente indica que los electrones se comparten entre los dos
nicleos, lo que significa que éstos tienen valores de electronegatividad jsemejantes
o muy diferentes?

2.3 ;Como pueden estar fijos los electrones en el vérrice de un cubo sin ser atraidos por
el nicleo positivo?

. Ejercicios

3.1 Después de lo que se presentd en este tema, revisa el resumen esquematico con
el que finaliza y analiza con tus compafieros ko que se dice en la conversacién de
la pagina 171. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipas de
trabajo, incorperande las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Responde

* ;Acaso las explicaciones del enlace quimico de Lewis y de Kossel se parecen en
que ambas proponen que los dtomosen los compuestos tienen la misma estruc
tura electronica que los gases nobles mis cercanos a ellos en la tabla periddica?

* :Enqué se diferencian ambas explicaciones?

* Con un diagrama semejante al de la figura 3.19 (de la pagina 178) explica la for-
macién de los siguientes compuestos: LiF, MgF,, AlF,, CF, .

33 Trabajando en equipos pequefios compartan sus poE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas: ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones quedi? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus POE,
por qué los hicieron y compértanios con el resto del grupo.

4. Autoevaluacion

A continuacidn se enlistan los aprendizajes esperados de este tema, En tu cuaderno,
evalia en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.

+ Explico la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace qui-
mica los dtomos adguieren una estructura estable.

+ Arcumento los aportes realizados por Pauling en el anélisis y la sistematizacién
de sus resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

+ Represento la formacién de compuestos en una reaccidn quimica sencilla, a
partir de la estructura de Lewis e identifico el tipo de enlace con base en su
electronegatividad.

4 Comparacion y representacion

de escalas de medida

= —

Ay Al Ahora sl que no
entiendo nada de nada. Resulta
que apenas 5 han logrado sacar unas
foros de algunos npos de dromos, que
Seguro no seven bien, y resulta que
d profesor quiers que caloulemos

lamasa de 6023 X 102
maobkéoulas de alcchol, 8

Miira, i te aprendes
que 1 mol son 6023 X 10%
Cofas que pueden ser dromos,
SRR, moléculas, canicas, limones ©

i e estrellas... pala hiciste

Ay 1, muy Facl; para eso l:mgo\‘
que saber cudl s lamasa deun dtomeo,

5 se trata de elementos; o de una \.'
molécula, si se trata de compuestos. ' M
e .._sono lo puedo saber,

=» Analiza la conversacion

* ;Crees que se hayan podido sacar fotos de los dromos?

N

W Mo tepreccupes, que no
/ es tan dificil hacer & cdloulo;
| loque creo queno es nada

fécil es imaginar esa canidad
\ que s llama 1 mol
de moléculas.

B fuc meno; 8

cantidad de moléculas
que farman nuestro

|Por faver,
5 epliguenme, que no
& de qué habland

For qué no? Esoes
miry fiall Lo ves en latabla
peribdica; alli en cada demerto
| seanotalamasa sdmica De

3 los dos numeritos, es

COMPLESTD, PUSs ves CUdntos
stomos de cada elemento
forman parte de la maoléula;
los sumas y ya tienes fa

| ercendie
UNos Geracios para que no se

QUIMICA

" Pues sabiendo

caleular

S, ysisetratadeun

masa de lamolécula,

-

Creo que ya wg,-h
nda Vamos a invertamos

mcohﬂdg. - ‘ /

estudiaremos:

® ;Qué relacdn nene & comentano de Cardos con la canudad que Alex llama mol?
* ;Por qué dice Berenice que se puede saber la canudad de dtomos que hay en nuestro cuerpo?

s ;ChHmMo se pueden relacionar las masas de los dtomes con los matenales que forman?

cudnco hay de cada
elemento en nuestro
cuerpo, lo podriamos

En esta seccién ﬁ\

* Escalas y representacion.
* Unidad de medida: mal.
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=» Predigo-Observo-Explico

¢QUE TAN DELGADA ES LA MEMBRANA DE
UNA BURBUJA DE JABON?
Con mis compaieros y mi profesor.

Objetivo:
Reflexionar sobre las dimensiones de la membrana de
una burbuja de jabdn,

Investigacidn previa:

+ ComMo se expresan las dimensiones menores a los
milimetros?

*  |nwvestiga 10 ejemplos de abjetos mids pequerios que
lo que se puede percibir a simple vista y sus dimen
siones,

Materiales:

* Un plato lo més grande posible

+  Detergente liquido

* Clicerina (la consigues en la farmacia)

* Un gancho de metal para colgar la ropa, o un
embudo de plistico, o un pedazo de alambre en
forma circular forrado con estambre.

Procedimiento:

1. Prepara una disolucién jabonosa mezclando (en
volumen) una parte del detergente, dos y media
partes de glicerina y tres partes de agua.

2. Introduce ¢l embudo o el gancho o el alambre
y sopla. Tendris una o varias burbujas de abon
(figura 321).

Prediccidn:
¢ ;De qué ancho es la membrana de la burbuja de
jabon? Predigan tomando como base los siguientes
valores aproximados en nanémetros (1 nandmero
esiguala 1 X 1072 m).
=

Figura 3.21 Con la proporcidn adequada de glicennay
detergente obtendris burbujas grandes y resientes

El ancha de un cabelle humano 100 000 nm
El ancho de una ceélula roja en la sangre 10 000 nm
La longitud *normal® de una bacteria 1000 nm
El ancho de una particula de polvo 800 nm

La longitud de onda de la luz roja 650 nm

El ancho de un chip de computadora 100 nm

La distancia entre dos hélicesdel aoN 2 nm

El ancho de un atomo de C 1nem

* Justifica la prediccian,

Observacion:

* Realiza el experimento y compara el grueso de la
burbuja con el de un cabello humano.

¢ Observa qué sucede, elabora dibujos de ello v
acompafia cada dibujo con una descripcién de lo
gue ocurre.

Explicacién:
* Explica con tus palabras lo que sucede y comparalo
con tu prediccion.

Comparte tu resultado con el resto de tus compafieros
y con tu profesor.

Reconoce y comparte con tu profesor cudl es la relacion entre la conversacion de nuestros amigos

¥ este POE.
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|
Flgura 3.22 Comparaadn de la escala hurnana
con la agron dmica y B rricrosodpica

Escalas y representaciéon

T My pecazn @ tea
HE i o
El tamano de los Atomos i

Los atomos, esdecir, las moléculas mononuclea-
res, 5on muy pero muy pequefios

Son de tamafio nanométrico, es dedir, cuando
expresamos su tamafio en esas unidades, rene-
MIos que recurrr a expresarlos en natacion cien-
tifica, es decir, en potencias de 10 (como se hizo
repetidamente en tu curso de Ciencias 2),

En la tabla 35 se indica la relacion entre
las unidades de longitud y su expresion como
potencias de 10. Un nandmetro @5 igual a
0.000000001 m, esdecir, 1 < 107 m.De acuerdo
con esta escala, en la figurm 322 se muestran
objeros que se miden con estas escalas para
compararlos.

Tabla 3.5 Relacion entre medidas, su expresion decimal y en notacidn cientifica

Fictmetro prm 0.000020000001 m 1% 1072 m
Nandmetro nm 0.000000001 m 1X10%m
Micrémetro L Q.0000001 m 1% 107%m
Milimetro mm 0.001 m 1% 10-2m
Metro m 1m 1% 10°m
Kilémaetro km 1000 m 1% 107 m
Megdmetro Mm 1 000 000 m 13X 10%m
Gigametro Gm 1000 000 000 m 1107 m
Terémetro Ty 1 000 000 000 000 m 1x 108 m
Para més Informachén; nttpyfrecursosti coducacion es/sgcundariafodad/ 3esolisicaguimica/Iquincanal/3gl_
conteni dos_3p.ntm (Consultado: 27 de octubre de 2016).

En el bloque anterior se indich que la masa de un dtomo es bisicamente la suma de la
masa de sus protones y sus neutrones, y que dicha masa se mide en urma, es decir, unidad
de masa atomica. Un protén tiene una masa de un uma, y el iséropo tiene una masa de
cuatro umas (salo como dato, 1 uma = 1.66 3 107 g). Un isdtopo &5 un atoma de un
mismo elemento que tiene igual ndmero atdmico pero diferente masa atémica. Siguiendo
el ejemplo del helio, tenemos dos isdtopos: ambos tienen el mismo nimero atbmico (2),
o sea, 2 protones pero tienen diferente masa atdmica (3 y 4 umas respectivamente); la

QUIMICA

Conexiones...

En tu curso de Matem dticas

de segundo grado, en &l primer
blogque, rabajaste con notacion
dentfica 5i norecuerdas como
se expresauna cantidad de esta

Para reflexionar...

Reflexiona y contesta en

tu cuadernce

® Por que decimos que
los dromos son molécu-
las mononucleares?

® ;Qué es mis grande, un
nandmetro o un mili-
metrol justifica tu res-
puesta
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Q

H

Fe
-
Figura 3.23 Nicleos admicos
de'H, %0 y ¥fe

Glosario

Mol. Unidad incermacional de
cantidad de sustancia Se define como
la cantidad de susanda que contiane
d mismo ndmens de unidades
dementales quelos &omos que hay
& 0012 kg de carbone-12.

o
TIC il

Para que te des una idea

de laimportancia de las
medidas y sus aplicadones,
te imaramos a leer esta
pigina en la que se presenta
quié &5 la nanonecnologia:
hap:/iwwwportalgencia,
netfnancrecnc/, Para que
veascdmo se comparan las
dimensicnes de todo lo que nos
rodea, teinvitamos a consultar
esta pigina: hitpy fapod nasa
govfapodfap12031Lhuml, Estd
en inglés, pero i profesor te
puede ayudar a comprender
aloque s refiere adda una de
|asimagenes que s presentan
(Consutada: 27 de ooubre

Figura 3.24 Aunque tienen
diferente masa. en |as tres cajas hay
el mismo ndmero de dtomos,

un mol o un nimens de Avegadro
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diferencia estd en que &l primero tiene un neutrdn y el segundo dos neutrones y ahi tene-
mos masas diferentes, Evidenternente, y en general, cuanto mayor s el nimero atdmico,
mayor es la masa atémica. Asl, por ejemplo, si un dtomo de H tiene una masa menor que
unatomo de O y éste a su vez, menor que uno de Fe, 10 dtomos de H tendran una masa
menor que 10 datomos de O v éstos a su vez, menor que 10 dtomos de Fe. Lo mismo se
puede decir si lo que comparamos son 100 dtomaes o 1000 o 1000000

No hay duda, mil millones de dtomos de H tienen una masa menor que mil millones de
dromos de oxigeno y éstos a su vez menor masa que mil millones de atomos de Fe. Al expre-
sar lo anterior en potencias de diez queda ast: 1 % 107 romos de H tienen menor masa que
1 % 107 dromos de O y éstos a su vez menor que 1% 10° dtomosde Fe (figura 323).

Es imposible fisicamente contar miles de millones de dtomos, para ello recurrimos a
agrupar los dtomos, moléculas, iones o electrones con una unidad que pueda expresar
cantidades grandes. Esta unidad es el mol.

Unidad de medida: mol

De la misma manera que el metro es la unidad fundamental de longitud, y el segundo la
de tiempo, el mol es la unidad fundamental de cantidad de materia. Un mol es igual a
6023 X 10% (6 cuatrillones) de objetos.

6023 > 107 = 602 300000000000 000 000000

Al nimero 6023 X 10% se le conoce como nimera de Avogadro, por lo que unmoel es
también un numero de Avagadro de objetos.

De acuerdo con todo lo anterior, un mol de dtomos de H tiene una masa menor que
un mol de dtomos de O, y éstos a su vez una miasa menor que un mol de dtomos de Fe
(figura 324).

Un mol de atomos de H (del isdtopo % H) tiene una masade 1 ¢.

Un mol de dtomos de O (del isérapo -13;6-0) tiene una masa de 16 g.

Un mol de atomos de Fe (del isdtopa ;‘—(; Fe) tiene una masa de 56 ¢

Llegamos asl a una idea muy importante en quirmica: cuando tomamos la masa de los
Atomos que aparece en la tabla peribdica y la expresamos en las mismas unidades (gramos,
kilos, toneladas) tenemos la misma cantidad de particulas (figura 325 en la siguiente pagina).

o
<, Q‘)

oy

Hig 0169 FeS6q

Arroz 25 g Frijoles 310 g

La masa de una molécula es la suma de las masas de los dtomos que la componen, Asl
la masa de la molécula mas sencilla, Hy €5 1+ 1= 2 uma. La masa de las moléculas indivi-
duales se expresa en umas. En la tabla 36 se presenta la masa de los isétopos.

Tabla 3.6 Masas de los isétopos mas abundantes de los dnco elementos mas ligeros

,- 23
I T T

H 1 1
He 4
Li 7
Be g
B 1 1

0P

La masa de un mol de moléculas es igual a la masa de un
niimero de Avogadro de moléculas. Asl, la masa de 602 X 102 ——
moléculasde H, esdos gramos. La masa de un mol de moléculas Hy s
corresponde a su masa en uma expresada en gramos. Observa * 3
la tabla 3.7 a continuacién. En la figura 326 se muestran "cajas’ v, il
con el mismo nimero de molkéculas observa en qué difieren, H

QUIMICA

—
Figura 3.25 Aunque tenen diferente
nasa, en las tres cajas hay & mismo
nlmero (1000) de granos.

Para reflexionar...

Reflexiona ¥ contesta en

U cuadernc

* ;Cudl consideras que es
la diferencia entre un
umay un gramo?

-
Figura 3.26 Aunque benan diferente
rrasa, en las tres cajas hay el mismo
nimero de moléculas. Si setuviera un
mol de moléoulas, sus masas serian 2
32 y 16 g respeclivamente

Tabla 3.7 Masa molar de algunas moléculas

Masa de un mol

: = Masa de una ; O, 0,
Moléculas [ S e de moléculas . .
{gramos) . 0, . o,
Hz 1+41=2 3 9, o,
Zuma
0, 16 +16 = 32 32
r s s P
H.0 2+16=18 18
(S0 ig”) Y J
CH, 2+4=16 16 e I e, 4, o)
N0 30+ 16 =46 46
s i »
CalOH), 40+32+ 2=74 74 o &, - e c: Y
Al(S0,)s 54 + 96 + 192 = 342 342

—
0
a1
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En la tabla 3.8 se presenta una reaccidn quimica. En ella se resume o estudiado hasta
ahor, en cuanto a las cantidades de sustancias, sus masas y representaciones en modelo

cinético de particulas. El siguiente resumen grafico contiene los conceptos més importantes que estudiamos en
el terna. Repasalo y si te surge alguna duda, corméntala con tu profesor para que no tengas
Tabla 3.8 Representacion de la reaccién de combustién del gas propano ninguna duda y puedas usarlo al final del bloque.

Reactivos C;Hg,, + 50, , Productos 3C0,, + 4H,0,,
Moléculas 1molécula CH,; + 5 moléculas O, 3 moléculas CO, + 4 moléculas H,0 m
! § i 1

permite establecer

&5 la

Q % l % & 4;-‘ unidad de —————— 2quivale 8 — |a relacién entre

cantidad de

+ Q — + ,2 sustancia

las masas atdmicas
A y los gramos

0 un nimero de una masa l
% ‘ 'fg objetos que

pugden ser tomos,

moléculas o iones por medio de

la igualdad
Cantidad (mol) 1 mol C3Hg + 5 moles O; 3 mol CO, + 4 mol H,0 '“:' |
Masa (uma) 44.09 uma C,H, + 160 uma O, 132.03 uma CQ, + 72.06 uma H,0 nimero de Avogadro la masa atomica o
molecular expresada -
Masa (q) 4409 g C;H, + 1609 0, 132.03 g CO; + 72.06 g H,0 N = 6.02 X 102 = granfc,s (1 g=602x 10% ”ma)
Masa total (g) 204099 20409 g
Coma pudiste ver en la tabla anterior, aunque haya diferentes nimeras de moles y de

molkécilas en los reactivos y productos de una reaccion la masa total se mantiene igual. Se 1. Sobre el significado de los conceptos

empieza con 20409 ¢ de reactivos y se termina con 20409 g de productos. Lavoisier tenfa 1.1 Con tus palabras explica lo que entiendes por los siguientes concepros: mol, expe-

y sigue teniendo razén: la masa se conserva. rimento, nandmetro, notacion cientifica, masa molecular, nimero de Avogadro.

12 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicao-
narto de la Real Academia de la Lengua Espafiola; hoop//wwwirae.es/.

$ PEREJAS N T

2.1 Cuando se dice, por ejemplo, éter etllico (que como te acordaras s un anestésico),
;nos referimos a una molécula, o a un mol de moléculas o a ambos?

Resuelvan en su cuademo. Despuéds comenten sus respuestas con sus companeros y

obtengan condusiones: g ] L % .

1 Cudlos la diferariels s Wl o e Aoara yelrell 22 ;Dénde hay mas atomos de oxwgem_en medlq mol de agua, un tercio de mol de
2 :Se puede contar pesando? ' o0zono (O;) o un cuarto de mol de dcido sulfirico (H,50,)!

3 ;Cusntos moles de boro hay en S graias de bora? 2.3 jPor qué dos moles de ozono (O,) tienen la misma masa que tres moles de oxl-
4. ;Cuéntos gramos de hierro hay en 0.01 de hierro? geno (O

5. jCuéintos moles de agua hay en 100 ml de agua? 24 jDonde hay mas masa, en un gramo de Cg, © en un gramo de C7 ;06nde hay mas

atomos? ;Donde hay mis moles?

3. Ejercicios
3.1 Después de lo que se presentd en este terma, revisa el resumen esguematico con
el que finaliza. Analiza con tus compafieros lo que se dice en la conversacién de
la pigina 181. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de
trabajo, incorporando las modificaciones que consideren adecuadas.
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32 Cada frijol tiene una masa aproximada de 0.31 g, ;oudl serd la masa de los frijoles
que se muestran en la fotografia?

33 Mil granos de arroz tienen una masa aproximada de 25 g por lo tanto 1 X 106
granos (es decir, 1000000 de granos) tienen una masa de 25 kg, ;Cuantos granos de
arroz hay en esta bolsa de 1 kg?

3.4 Trabajande en equipos pequerios compartan sus POE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas. ;que cambiarla de mis predicciones v las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus poE
par qué hicieron esos cambios y compartanlos con el resto del grupo.

4. Autoevaluacién
A continuacion se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evalla en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
miejor el terma y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

+ Comparo la escala astrondmica y la microscpica considerando la escala
humana como punto de referencia.

* Relaciono la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de
sustancia.

e ahora tu explora, experimenta y
P ri oyeCtos' actua. Integracion y aplicacion

Aprendizajes esperados

* Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fenémenos qui-
mices que respondan a interrogantes o resolver situaciones problemiricas referen-
tes a la transformacion de los materiales,

* Sistematiza la informacién de su investigacion con el fin de que elabore conclusio-
nes, a partr de graficas, experimentos y modelos,

* Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando & lenguaje
quirnico, y propone alternativas de solucion a los problemas planteados.

* Evalla procesos y productos de su proyecto, v considera la efectividad y el costo de
los procesos quirmnicos investigados.

Todo proyecto deberd partir de sus inquietudes e intereses, y podran optar por alguna
de las preguntas sugeridas en esta Ultima parte del bloque, tomar éstas como base y orien-
tarlas, o bien plantear otras que permitan cumplir con losa prendizajes esperados. También
es indispensable planear conjuntamente el proyecto en el transcurso del blogue, a fin de
poder desarrollarlo y comunicarlo durante las dos dltimas semanas de cada bimestre.

Con el trabajo por proyectos se sugieren algunas preguntas para orientar la seleccion
del tema e integrar lo aprendido mediante el desarrallo de actividades experimentales que
les permitan describir, explicar y predecir alguenos fendmenos de su entorno, asl como su
aplicacidn y aprovechamiento en productos técnicos. Para ello se presenta, ademas, un
breve resumen de la quimica involucrada en cada uno de los siguientes temas.

Proyecto 1. .Como elaborar jabones?

m RECONOCE LA QUIMICA

Los jabones (figura 327) son de los productos quimicos més antiguos y en la actualidad se
encuentran presentes en todo & mundo, pero quimicamente ;qué es un jabdn?

El jabdn es el resultado de la reaccion quimica entre una base o dlcali, por lo general
hidréxido de sodio (sosa) o hidroxido de portasio (potasa) y un dcido graso de mas de 10
aromes de carbone. El dcido graso puede ser manteca de cerdo o aceite de coco. El jabdn
es soluble en agua. Puesto que es la reaccidn entre una base y un 4cido, se trata de una
reaccion de neutralizacién (como estudiaremos en el siguiente bloque), dicha reaccién es
la siguiente (R indica la cadena de dtomos de carbono del acido graso).

RCOOH + NaOH — RCOONa + H,0

Las grasas animales dan lugar a jabones duros mientras que los aceites vegetales cuyas
cadenas presentan dobles enlaces, producen jabones mds blandos. En general, los jabones
suaves son MAs caros, ya que contiensen especies quimicas mas costosas. El mismo resul-
tado se obtiene si se remplaza potasio por sodio.

— @4
Figura 3.27 El jabln esuno delos
productos de aseo personal mds

frecuenternente ubiizados
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Glosario

Tension superficial. E5 unafuerza
que congraela superfice de un
liquido haciéndal e ocupar la menor
dreaposible s |a que permite que
dmmos ingecros puedan dedizare
sobee la superfice de los lagos, v
tambidn es en parte regponsable de
que las gotas de agua sean esfiricas

I
Figura 3.28 jCdmo impiaun
pbén?, a) Una moléaua de jabdn o
derergente cona de dos porciones
bien diferenciadas una deellas
rruestra dnidad por d agua
(hidrofilica), rientras quela otra

&3 repelente o agua (hidroftbica),
pero #fin alas grasas; b) El jabén
emabiliza fas gotitas de aceite, ya

que las rodea con un conjunto

de parciones hidrofiicas que no
permiten & acercamiento de otra
goxita ) También una gota de agua
suspendida en acee &5 exabilizada
por & jabdn; d) Una mancha de
aceite, con un pogo detrabaie
mecinico, puede ser desprendida de
lateda gracias alaaocidn del jabdn

——
Figura 3.29 a) Detergente

no biodegrad able
dodecilbencensulonate de sodio
Despudés de afios de conmumirse

eme producto por millanes de
toneladas, mudhos cuerpos acuiferos
han ado dahados ecbdgicamentey
presentan efpumacion permanente
b) Dexergente biodepradable:
dodecanobencenmlfate de sodio Su
costo de produccidn es mayor pero
no contamina Mucho del detergente
actud se produce con este maenial

Los jabones tienen algunos inconvenientes: necesitzn agua caliente para disolverse bien,
se descomponen en disoluciones 4cidas y no espurman en el agua dura, que es la que con-
tiene disuelta una gran cantidad de iones Mg** y Ca®* y se encuentra en lugares como Zaca-
tecas y Aguascalientes. Es posible notar su presencia cuando encontramas depésitos blancos,

Los jabones ejercen su accién limpiadora graciasa la estructura de sus maléculas. Estas
tienen una parte soluble en grasa, o liposoluble y otra parte soluble en agua o hidrosaluble,

Cuando un jabdn se disuelve en agua disminuye la tensién superficial de ésta, con lo
que favorece su penetracidn en los espacios del marerial a lavar. La parte hidrofébica del
jabén se disuelve con la grasa del marerial (o suciedad), mientras que la parte hidrofilica
s orienta hacia el agua, de esta manera se forma lo que se conoce como micels, llustrada
en la figura 328. Estas caractericticas y la carencia de suficiente grasa anirmal durante la
Primera Guerra Mundial provocaron en Alemania la creacion de los detergentes que luego
se mejoraron y utilizaron masivamente en los hogares de todo el mundo.

a Porcién hidrofdbica

Parcion

hiaroffiica @\ NN\

.

El detergente es un producto que contiene sustancias quimicas muy potentes como;
acidos dlcalis o fosfatos fuertes, que tienen la propiedad de disolver la suciedad y las impu-
rezas de un material sin maltratarlo, ademas si espuma aun en aguas duras.

Observa la figura 329 a y b. Presenta dos tipos de detergentes que se crearon para
mejorar las cualidades del jabén, en la actualidad se estin produciendo mas biodegrada-
bles, de tal manera que no contaminen las aguas ya que los no biodegradables causan un
grave impacto en la flora y la fauna acudrticas.

®  CH;~CH—CH;~CH~CH,~CH-CH,~CH ~O)- o Na

| | |
CH CH CH CH

3 3 3 3

9 CH,~CH,~CH,~ CH,~CH,~CH,~ CH.~ CH,~ CH,~ CH~CH ~<O)- soNa
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CH,

Antes de planear el proyecto esimportante que determinen algunas preguntas que dirigi-
ran los objetivos, asi como quiénes llevaran a cabo quéactividades y los tiempas que tienen
para hacerlas, Les sugerimos que elaboren en su cuademo una tabla como la que hemos
usado en los blogques anteriores afadiéndole cuantos renglones requieran para incluir mas
preguntasy una columna en la que respondan, recuerden que la pregunta inicial es: ;Como
elaborar jabones? Para organizarse con los tiempos y los responsables de cada actividad les
recomendamos elaborar en su cuaderno una tabla como la que ya conocen,

kb Proceso

Es el momento de desarrollar el proyecto. De acuerdo con el tema de investigacion puede
ser que les llame la atencidn llevar a cabo una actividad experimental. Les sugerimos una,
ustedes pueden desarmollarla o basarse en este desamollo para disefiar otra.

Titulo de la investigacién: cdmo elaborar un jabén.

Objetivo: comprender los fendmenos quimicos que se llevan a cabo cuando se elabora
un jabén.

Fundamento tedrico: el componente liposoluble hace que el jabdn “moje” la grasa disol-
viéndola v el componente hidrosoluble hace que el jabdn se disuelva a su vez en el agua.
Las manchas de grasa no se pueden eliminar sblo con agua por ser insolubles en ella. El
jabdn en cambio, que es soluble en ambas, permite que la grasa se diluya en e agua.

Investiguen lo siguiente:
* Las siguientes formulas quimicas. dodecilbencensulonato de sodio v dodecano-
bencensulfato de sodio y comparen sus semejanzas y diferencias.
* Qué es un éster y en qué sustancias o materiales es posible encontrarlo.
* Enalgunos casos al terminar la elaboracion de un abén se lava la pasta con agua
salada, ;para qué se hace estol

Material:

* Una cazuela pequefia * Dos cucharadas de sosa (NaOH)
* Unra cazuela grande que puedes obtener de los destapa-
* Una cuchara cafios o limpiadares de hornos
* Moldes de plistico (esa serd la * 200 mldeagua

forma que adopte el jabén) * 500 ml de aceite de oliva o de
* Una bandeja de carton o de plistico almendra
* Un pedazodetela * Doscucharadas de glicerina

Precauciones:
La sosa (NaOH) en una sustancia de color blanco, soluble en agua y desprende calor. Para
su manejo es necesario el uso de lentes de seguridad, bata y guantes de neopreno, nitrila o
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vinilo. Siempre debe manejarse en una campana y no deben utilizarse lentes de contacto
al trabajar con este compuesto. El hidréxido de sodio es irritante v comrosive de los tejidos.

Desechos:

Para pequefias cantidades, agregar lentamente y con agitacién, agua v hielo. Ajustar el pH
neutro con HC| diluido. La disolucién acuosa resultante, puede tirarse al drenaje diluyén-
dola con agua. Curante la neutralizacidn se desprende calor y vapores, por lo que debe
hacerse lentamente y en un lugar bien ventilado.

Desarrollo:

*  Viertan agua en la cazuela pequena,

*  Agreguen la sosa a la cazuela revolviéndola lentamente hasta que se disuelva por
completo.

+ Calienten a fuego lento la glicerina con el aceite en la cazuela grande.

* (Cuando la disolucion de sosa esté templada viértanla lentamente sobre la del aceite
con glicerina revolviendolas constantemente.

* Sigan revolviendo hasta que la mezcla se "espese” (esto puede tomar varios minu-
tos). Si se solidifica caliéntenla de nuevo a bafio Maria hasta que tenga consistencia
como de artole espeso.

* iertan la mezcla en los moldes.

* Coloquen los moldes en la bandeja.

+ Envuelvan la bandeja con el pedazo de tela y déjenla reposar en un lugar célido y
seco hasta que solidifique.

+ Cuando el jabdn solidifique retirenlo de los moldes.

Resultados y andlisis de resultados:

Anguen en su cuaderno lo que observaron en cada uno de los pasos que ejecutaron, asl como

|las medidas de seguridad que emplearon para el uso comecto del hidréxido de sodio (NaOH),
Respondan las siguientes preguntas. Si ne saben las respuestas, investiguenlas,

=

Los jabones son uno de los productos quimicos mas antiguos. Investiguen dénde
y como se fabricaron por primera vez.

2. Con sus palabras expliquen qué es una saponificacidn.

#Qué es un alcali?

4. ;Ensu casa se utilizan detergentes biodegradables? Escriban el nombre de la marca
que utilizan,

:Par qué se calienta |a disolucion de hidréxido de sodio?

6. Las fuentes méas baratas de dcidos grasos son el sebo animal y algunos aceites
vegetales, que no son acidos organicos sino ésteres, por 1o que los jabones en
el dmbiro industrial se fabrican por medio de una reaccién de saponificacién.
Investiga en qué consiste.

kel

m

Conclusiones:
Anoten lo que aprendieron de esta experiencia, asi como lo que consideran que deberia
cambiarse del procedimiento que siguieron. Ustedes pueden proponer otras actividades

ya sean experimentales o bibliograficas, de tal manera que amplien los alcances de su
investigacion, por ejemplo. Para llevar a cabo una investigacion documental les sugerimas
que revisen la siguiente pagina de internet, ustedes investiguen en otras fuentes y tomen
nota de lo mas relevante. Procuren procesar la informacion que adquirieron de tal manera
que redacten con sus palabras los textos finales.

*  hop/frevismdelconsumidorgobmx/?ag=pbon(Corsultade: 27 de octubre de 2016),
Para organizar la blsqueda de inforrmacién les sugerimos elaborar en su cuaderno una tabla

comia la que ya hemos manejada en bloques anteriores, Afiadan tantas filas como requieran,

b Comunicacion

En esta etapa presentaran sus resultados, Por ejemiplo, si hicieron una actividad experimen-
tal como la que les sugerimos, quiza decidan elaborar un cartel. Para ello requeriran hacer un
disefio investigando en algunas fuentes los requisitos para carteles cientlficos. Recuerden redac
tar su informacién de manera concisa y si incluyen fotografias, que tengan buena resoludan,
También les sugerimos, si su profesor lo autoriza, hacer un concurso de empaques ¥ Marcas
para presentar su producto, quizd hasta puedan hacer un comercial. El limice lo ponen ustedes.

. Evaluacion

En esta etapa es importante que califiquen tanto su trabajo personal (autoevaluacion)
como el de sus compafieros (coevaluacion).

Autoevaluacién

Para su autoevaluacion les proponemos que de forma individual, en su cuaderno, de la
manera mas honesta posible, determinen qué tanto se cumplié cada aspecto de la tabla
que ya conacen. Su profesor debera tener esa calificacion para promediarla con la suya.
Elabora un pérrafo en el que expliques con deralle qué aspectos consideras que necesitas
mejorar en tu desempeno, asi comao tus aciertas y errores.

Coevaluacion
En esta etapa cada quien evaluard a los demés compafieros de su equipo. Se trata de dar

una retroalimentacién positiva, en su cuaderno escriban una tabla como la que ya hemos
manejado en los bloques anteriores.
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CH,OH
HoA—©
H
OH H 0
H H Lactosa
3] OH

Unidad de galactosa

—
Figura 3.30 Represencacion de la
tacrosa (azdcar de laleche)

Figura 3.31 Las grasas son reserva
enemgética alago plazo de los
animaes. Algunos frutos contienan
también grasa
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Unidad de glucosa

Proyecto 2. ¢De dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

m RECONOCE LA QUIMICA

Tu cuerpo y todas las sustancias que comes son mezclas de compuestos quimicos. Los
alimentos proveen energfa al llevarse a cabo una reaccién de oxidacién, Esta reaccidon, fun-
darmental para la vida, es la respiracion, es decir, el hecho de inhalar oxigeno del aire para
usarky después al quemar la comida (previamente descompuesta en el aparato digestive).
El resultade dela reaccion de oxidacién es la produccién de calor (que mantiene tu cuerpo
a 37°C), de nuevas meléculas que sirven como depositos de energia para usos futuros, y de
didxido de carbono y agua, que expeles a través de la nariz y la boca.

Proceso de respiracién

Alimentos + oxigeno = CO, + H,0 + energia

CH,OH

Desde el punto de vista energético, hay tres tipos de moléculas
nuricivas.
H

* Hidratos de carbono. Compuestos formados por C,

OH HyO.

Forman los azdcares (manosacaridos, como la glucosa, disacaridos

H OH como la sacarosa o la lactosa (figura 3.30), o polimeros, como el almi-

din). Estén presentes en el pan, las papas y los cereales. Entre 65 y 80%

de la energla que requerimos proviene de ellos.

+ Grasas y aceites. Estas moléculas almacenan energia que se usara cuando sea nece-
saria. Los aceites (figura 3.37) y las grasas se encuentran en los productos derivados de
|a leche, varios productos anirmales y en semillas, Se distribuyen en tedo el organisme,
depositindose también por debajo de la piel, donde actian como aislante témmico.

* Proteinas. Las células y los tejidos de tu cuerpo estin hechos en gran parte de
proteinas A lo largo de la vida, el cuerpo las necesita para construir tejidos mayores
(al crecer) yreparar los dafados. Las proteinas
son polimeros de amincacides). Se las
encuentra en la carne, los huevoes, el pescado,
|a leche y en diversos vegerales (figura 332).

La rabla 39, en la siguiente pagina, presenta la
compaosicion de algunos alimentos comunes, recuer-
den que la pregunta inicial es ;De dénde obtiene
energia el cuerpo humano?

I
Figura 3.32 Alimentos ricos en proteinas

Tabla 3.9 Porcentajes aproximados de hidratos de carbono, grasas, proteinas y agua en algunos alimentos
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Jitomate 935
Frijoles 101 5.1 94 738
Carne de res asada Q.0 5.3 317 61.6
Manteca da cerdo 0.0 100.0 0.0 0.0
Bacalao Q0 0.3 7.6 812

Pan blanco 50.4 3 a7 358
Leche 49 35 35 874
Huevo 09 ns 129 737
Manzana 14.5 05 0.2 84.4
Mueces 158 64.0 14.8 315

Determinen las preguntas para dirigir los objetivos de su proyecto, en esta 0casion se trata
de investigar cudles son las fuentes de energia para el cuerpo humano, por lo tanto, debe-
ran emprender una investigacion relacionada con la composicién de los alimentos, y sus
preguntas deberan formularse en torno a ese tema central. Organicen sus tiempos y a los
responsables de cada actividad.

Proceso

Sugerencia de actividad experimental para que disefien otra que les interese mas o amplien
los alcances de ésta.

Titulo de la investigaci6n: ;cuél es el aparte caldrico de la nuez?

Objetivo: determinar la cantidad de energla (en calorfas) que nos proporciona la grasa
contenida en nuez y cacahuare. Comprender el concepro de caloria.

Fundamento tedrice: |2 técnica por la cual se puede determinar cudnta energia calorifica
producen algunas sustancias cuando se querran, se llama calorimetria. Si se conoce el calor
dado por una sustancia utilizada para calentar agua, la masa de agua y el incremento en
la terperatura, se puede calcular el ndmero de calorias producidas por la sustancia. Una
manera de expresar el calor es en calorias. Una caloria es l cantidad de calor requerida
para aumentar la temperatura de 1 gramo (1 mililitro) de agua en 1 *C. Si se conoce cudnto
aumenta la temperatura del agua, se podra calcular cuanta energfa contiene la nuez o el fruto
analizado. Para simplificar los calculos, se asumird que la nuez y & cacahuare estdn compues-
tos principalmente por pequefias cantidades de carbohidratos, proteinas v agua. Para que
puedas calcular e aporte calérico de las nueces, y cacahuates, utiliza la siguiente formula:

MNimero de calorias = cambio en la temperatura (*C) X volumen de agua (mil)

Para determinar ¢l nimero de calorias par gramos de nuez usa la siguiente férmula;

494
166
3770
326
1125
212
682
243
2882
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Huez
Entrada
dealre
Montaje del guperimento
N

Figura 3.33 Dispositive expeimental
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(Mlmero de calorias)
(Masa de la nuez quemada)

Calorlas por gramo de nuez =

donde Masa de la nuez quermada = m, — m,

Donde my, esla masa inicial de la nuez sin cascara. Y la my es la masa de [a nuez después
de ser quernada.

Investiguen:
+ Chmo se determinan en los laboratarios las calorias que contienen los alimentos?
* ;Qué utilidad tiene saber el contenido energético de los alimentos?
* ;Quées un calorimetro y para qué se utiliza?
+ ;Qué alimentos se caractenzan por tener mds contenido energético?

Material:

* Nueces peladas y cacahuates *  Pinzas para matraz

+ Clips * Spporte universal

* Un matraz Erlenmeyer o un vaso de * Tapon de hule horadado

vidrio * Balanza granataria

* |aravach +  Termbmetro

* Picahielo * Probeta o una raza graduada en la

* Encendedor que puedan medir 10 mi de agua
Desarrollo:

En esta actividad es necesario realizar mediciones cuidadosas de masa, volumen y cambios
en la temperatura, los cuales deberdn ser registrados.

1. Determinen la masa de la nuez sin ciscara.

2. Monten el aparato (desdoblen e clip, de tal manera que con la mitad de éste se
forme un pie que soporte la nuez que estara clavada y en la otra punta estaré la
nuez) que se muestra en la figura 3.33.

3. Cologuen 10 ml deagua en el vaso y midan su termperatura.

4. Quiten la base y la tapa de la lata de refresco y con cuidado hagan pequerios orifi-
ciosen la base usando la punta de un picahielo para permitir el paso del aire.

Lata 5, Sujeten con unas pinzasel matraz Erlenmeyer al soporte universal.

6. Cologuen el termémetro en el tapdn de hule y tapen el matraz.
7. Prendan la nuez con un cerillo o encendedor hasta que empiece a arder.
8. Acerquen el matraz o el vaso al fuego que produce la combustion de la nuez.
9. Una vez que se ha quemado totalmente la nuez, registren la maxima temperatura
alcanzada vy determinen la masa final,
10. Repitan el procedimiento con los cacahuares.

Resultados y analisis de resultados:

Anoten en su cuademno lo que observaron en cada uno de los pasos que ejecutaron. Regis-
tren los datos que obtuvieron en una tabla como la siguiente y con los datos obtenidos
calculen la cantidad de energia (calor) producida por la nuez.

e e I I [ e

Nuez

Cacahuate

1. ;Queé alimento liberd mas calor al querrarse? {Determinenio por el aumento de la

termperatura del agua y por unidad de masa del alimento.)

Disefien una dieta que satisfaga sus requerimientos energéticos diarios.

(Cuantas nueces necesitan comer para satisfacer su requerimiento diario de energia?

;Por qué la mejor manera de adelgazar consiste en hacer mas gjercicio?

Por cada 38 k| de déficit de energla se consume aproximadamente un gramo de

grasa, ;eudnto tempo tendria que correr un adolescente de t edad para bajar un

kilo que tuviera en exceso?

6. En diferentes partes del mundo se consumen distintos alimentos, pero en todos los
casos se debe de cumplir el requerimiento energético de los individuos para poder
vivir. Investiguen en qué consigen, desde el punto de vista energético, esos alimentos.

i oS

Conclusiones:

Anoten lo que aprendieron de esta experiencia, asi como lo que consideran que deberia
cambiarse del procedimiento que siguieron, Ustedes pueden proponer otras actividades
ya sean experimentales o bibliograficas, de tal manera que amplien los alcances de su
investigacidn, por ejemplo. Para llevar a cabo su investigacidn documental les sugerimos
que revisen las siguientes paginas de intemer, ustedes investiguen en otras fuentes y tomen
nata de lo mas relevante. Procuren procesar la informacion que adquirieron de tal manera
que redacten con sus palabras los texros finales.

*  hoop/fwwwcunes/area-salud/salud/nutricion-salud/alimentos-ricos-proteinas
* htpfwwwguiametabolica.org/recurso/rabla-de-equivalentes-proteicos
*  hop/fwwwammecyrong.amx/

(Consultade; 27 de octubre de 2016).

Recuerden que en las revistas de divulgacion de la ciencia aparecen frecuenternente
articulos relacionados con la quimica, su lectura puede ser muy valiosa. En revistas como Muy
interesante 0 Conozea mds con frecuencia se hace referencia a los artioulos originales o a paginas
de universidades, mientras que ;Como ves? es la dnica escrita y editada en nuestro pais,

Comunicacion |

A partir del tipo de actividad que hayan decidido jecutar, sera la manera de presentarla.
Quizds en este caso, sies solamente bibliografica, prefieran elaborar un documental, lo cual
puede ser muy interesante s consiguen buenas materiales en video.

b Evaluacion

Noolviden que deben hacer su autoevaluacion y coevaluacion, para ello pueden reprodu-
cir las tablas que les presentamos en el proyecto anterior.
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Revision del bloque

I.  Utilizando entre 10 y 15 de los conceptos que aprendiste en este bloque constru-
ye un resumen esquematico como los que aparecen al final de cada tema.

Il. Las siquientes preguntas, problemas y experimentos te permitirén recordar e
integrar la quimica que se presentd en este bloque. Encuentra con tus compa-
fieros las respuestas.

1. La molécula es la particula fundamental de la quimica. ldentifica con un gjemplo
cada una de |as que se ilustran enla figura 3.34.

2. Construyendo modelos tridimensionales de compuestos formados por metales y
no metales.
e 0 g
- ®e L]
Figura 3.34 Unamodema L*] ® o0

dagficacin estructural de las
moléculas

§%
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Polnudeares
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i

Necesitas:
= Copiar en una hoja gruesa o en una cartulina la figura 3.35.

Procedimiento:
1. Recorta y pega por las lengietas la figura de manera que obltengas
un cubo.
2. Con tus companeros del saldon, junten varios cubos (en hileras, pla-
nos y cubos de cubos).

Preguntas:
= Los compuestos formados por metales y no metales pueden explicar-
se muy bien a partir del modelo de enlace idnico. Asf, en la figura 3.35,
hay dos tipos de circulos, uno corresponde al anion (@ mayor) y el otro
al cation &l menor). El modelo tridimensional anterior puede usarse
para representar la sal de mesa (el NaCl). Indica cudl es el Na* y cudl

el CI-.
= Observa con una lupa aungue también puede hacerse a simple vista)
0000 10s cristales de la sal de mesa, qué geomeltria tienen?
Figura 3.35 Plannila del modelo de doruro de sadio = ZEn qué medida crees que el modelo encaja con la realidad?
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3.

o

Resuelve en tu cuaderno,

a. éCudntas moles de boro hay en 5 gramos de boro?

b. éCudntos gramos de hierro hay en 0.01 moles de hierro?

c. 4Cudntas moles de agua hay en 100 ml de agua?

d. ZCuantos gramos de metano (CH,) hay en 0.08 moles de metano?

Las siguientes preguntas son parecidas a las de diversos exdmenes que tendrés
que presentar para probar que has entendido la quimica que se presenta en este
blogue. Respdndelas individualmente en hojas de papel por separado.

. Completala frase: Los isdfopos...

3. ...50n dlomos de elementos distintos.

b. ..poseen el mismo ndmero de neulrones y protones.

€. ..paseen la misma masa.

d. ...son dtomos de idéntico nimero de protones y distinta masa.

ECuUdl de las siguientes sustancias tiene una masa molar de 40 g/mol?
a. HO c. NaOH

b. CO, d. SO,

£Cudl de los siguientes dcidos es mds polar?

a. HF ¢. HBr

b. HCI d. HI

La siguiente reaccion: 2HgO = 2Hg + O, es:

[+1]

. de formadion de compuestos,
b. de descomposicidn,

¢. deintercambio.

d. de combuslidn.

. A continuacion se presenta una tabla de riesgo, como la que usamos anteriormen-

te en la pagina 169. Cépiala y complétala en tu cuaderno considerando el riesgo
que conlleva ingerir alimentos cocinados en ollas que contienen plomo (de barro,
por ejemplo). Posteriormente, escribe como reducirias ese factar de riesgo po-
tencial; es decir como reduces tu vulnerabilidad como resultado de una decision.
Elabora otra en la que evaldies los riesgos de consumir alimentos altos en azicar
y harinas refinadas.

Dafio
(Efacto adverso para la salud o el ambiente Desde... hasta
por la presencia de metales pesados)
Sustancia
Fetin Fendmeno
(Agenta o causa potencial de dafio)
Causa
Vulnerabilidad
{(muscaptibibkdad de sufrir dafo, considerando Empieza por...
ademnds lacapacidad de recuperarse del mema)
Rigsgo = O x 0 = Q si s& consume comida cocinada en
recipientes que no contienen plomo (acero, aluminio, vidrio).
Multiplica el ; .
Riesgo Riesgo =1 5= 5si se consume comida cocinada en cazuelas
pehigro por la

(Posibilidad de dafio) de barro (21 valor de 5 a la vulnerabilidad es un promedio

antre O, sino tiena plomo, a 10 cuandd silo tiena en altas

concentraciones)

vulnerabilidad




Competencias que se favorecen:

# Comprenadn de fendmencs y procesos namurales desde la

perspectiva centifica.

# Torma de decisiones inforrmadas para o andado del ambien-
te y la promoadn de la salud orientadas a la culoura de la
prevencon.

# Comprension de los alcances de la aenaa y dd desarrollo

tecnaldgico en diversos contextos

En este blogue continuardas con el estudio de las sustancias y
su clasificacién de acuerdo con sus propiedades quimicas. El re-
sultado de taliclaﬁlhcaCIén permite Ejrecleur el tllpo de P'TD!Z*.IC‘ | # ldentihca dados y bases en matenales de uso coundiano.
tos que se obtienen al llevar a cabo ciertas reacciones guimicas. B 1 . 5 et b o e et e T i s o rea e
Aprenderds también sobre la utilidad de las reacciones quimicas i kP 1 nes dcido-base senaillas
para producir bienes utiles, y cdmo una aplicacion inadecuada ¥ R - 4 # Explica las propiedades de los dcidos y las bases de
de los procesos quimicos puede afectar nuestro ambiente. i . fran _ - acuerdo con &l modelo de Arhenius
[ 2 = B & |dentifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos
quela provocan
* |dentifica las propiedades de las sustancias que neutrali-
zan |a acidez estormacal
# Analiza los nesgos a la salud por & consume frecuente
de alimentos dcidos, con & fin de tormar decisiones para
una dieta correcta que incluya & consumo de agua sim-
ple potable.
# ldentifica el cambio quimico en alguncs gemplos de
reacaones de &ado-reducadn en acvidades expenmen-
tales y en su entomo.
# Relacona el nimem de oadacdn de alguncs elementos
con su ubicacion en la tabla penddica.
# Analiza los procesos de transferencia de electrones en algu-
nas reaccaones senallas de dado-reduccidn en la vida diana
y en la industna,
# Propone preguntas y alternativas de solucién a swacones
problermdncas planteadas, con & fin de tormar decisiones rela-
cionadas con el desarmollo sustentable
& Sistermatza la informacién de su proyecto a partr de grificas,
expenmentos y moddos con & fin de daborar condusiones y
reflexionar sobre la necesdad de contar con recursos energéticos
- aprovechables
‘ # Cormunica los resultados de su proyecto de diversas formas, propo-
niendo alternanvas de solucidn relacionadas con las reacoiones quinm-
cas inviolucradas

w & Balla procesos y productos de su proyecto conaderando su eficaca,

viabilidad e implicaoones en el ambiente

Aprendizajes esperados:



BLOQLIE IV QUIMICA

1 Impﬂrtan‘:ia de |'DS éCidns Y las bases en %Pxedigo_Obseer-Explico

la vida cotidiana y en la industria

COMO RECONOCER LOS 5. Coloca en tres vasos cantidades iguales y pequefias
— ACIDOS Y LAS BASES de vinagre, agua y una disolucion de destapacarios
o\ /Tf s q;;:?\ Ay f - 3 Con mis compaiieros y mi profesor. que tu profesor haya preparado previamer_ﬂe._
Nose puede \E euﬂuno ; d:‘:' { dcido myds farte Mo sé, pero 6. En cada uno de los tres vasos agrega el indicador
i b il b débil hir e d"‘;fegffd':‘“) Objetivo: acido-base, aproximadamente una tercera parte del
" Y - b 20de o Identificar acidos y bases. volurmen de agua, vinagre o destapacafios que haya
en el vaso.
Investigacion previa: 7. Observaris que el color que adquiere el indicador
Inwvestiga en libros ¢ en internet lo siguiente: en cada caso es diferente, ya que el vinagre es un
*+ Queesel pH? acido, el agua es neutra y el destapacaios es basico.
* Conquéescala se mide? ;QuésignificaunpH =77 8. Repite los pasos 3, 4, 5 6 y 7 cen ¢l otro tipo de
flores.

Precauciones:
Que tu profesor prepare la disolucion de destapacafios  Prediccion:
o limpiaestufas, pero en caso de que tengas gque mani- * ;De gué color serd la disolucién resultance si mez-

¥ iYawves, que
o dcido fluorhidrico T

 deshace hasta el pularlos usa guantes y gafas de seguridad, adernds de tu clas el vinagre con la disolucién de destapacarios y
D et s = — bata bien abotonada. Al terminar lavate muy bien las el indicador dcido-base?
A e ) manos con agua y pbon. " Jusica o predicién
vea un dcido tal wez /r/daﬁmos ¥ pueden causar graves heridas. Tal vez este dcido sea
i llod B o V8 o e e s g R Materiales: Observacion:
- & : ___ conel agua dejamaica, * Flores de colores, como jamaica, azaleas, bugambi-  *  Haz los experimentes con diferentes indicadores,
iy lias o rosas * (Observa qué sucede y describelo en u cuaderno,
* Agua
* Un plato hondo Explicacion:
* Una cuchara * Explica con tus palabras qué sucede y comparalo
* (cho vasos o borellas de vidrio transparentes con tu prediccidn,
* Vinagre incoloro
* Destapacafios o limpiaestufas Comparte tu resultado con el resto de tus compafieros

> ycon tu profesor.
¢ 5l y también con
Jf::r,:l maorada Vamos a mi
casa, Hacemos el f

s eperimento? 8

Procedimiento:
- 1. Separa dos tipos de flores. Los colores de Ias flores de
un tipo deberan ser diferenites a los del segundo tipo.

- - =2l T— : ! 3 ¥
— 2. Corta los pétalos de las flores del mismo tipo en
pedazos pequefios.
En esta seccién "\ =) Bnaliza la conversacién 3. Colbcalas en el plato, agrega agua suficiente para
estudiaremos: cubrirlas y aplastalas con la cuchara hasta que el
* iPor qué afirma Renata que e addo citrico es un acido débil a pesar de que Caros dice que la agua adquiera el color de las flores.
* Propiedadesy tonanja estd acidisima? 4. Vack i ihaclo ol 4]
representacidn de » ;A quése referird Alex cuando dice que el dcido Auorhidnco deshace el vidno? ¥ vacs KOl HnC C.ul 0D € apul. B e OF 1We
dcidos ybases. » ;C6mo podrfamos resalver la pregunta de Berenice? vasos. De preferencia filtrala para que no pasen
= ;Quécrees que sea & pH? pedazos de las flores. A esta disolucién la llamare- Figura 4.1 Material empleado en ema experiencia
= ;Crees que se pueda controlar el pH? ;De qué manera? mos indicador acido-base.
= ;Por qué crees que los péalos de algunas flores pueden ayudarnosa saber 5 una sustanda es
4ada o basical . Reconoce y comparte con tu profesor cudl es la relacién entre la conversadoén de nuestros amigos
k ‘\' #Qué opinas delo que dice Alex respecto a la fuerza de los dcidos? y este POE.
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Closario

Corrosivo. Sustancia que puede
destruir o dafar irreversiblemente un
rraterial con & que entre en Contama

Tornasol. indicador dado-base que
&5 Un eracto de liquenes cuyo

aolor oniginal es ligerarmente wolera
En medio dcido cambiaarojoy en
bdsico, a azul

Indicador. Compuesto que cambia
de color reversiblemente de acuerdo
aon d pH de la dischuadn en laquese
encuentre disusito

S
Figura 4.2 Ejermplos de dodos

Para reflexionar...

Piensa y contesta en i cua-

derno:

& Cué le sucederd a unin-
dicador para que cambie
de color en presendia de
un dcido o una base?
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Propiedades y representacion de acidos y bases

Desde tiempos inmemoariales, los hombres y las mujeres en diversas culturas reconocieron
dos tipos de sustancias con propiedades opuestas: los acidos v las bases.
Acerca de los 4cidos (figura 42), hay que saber que.

* La mayorfa de las frutas, pero en especial las que conocemos como citricos (limo-
nes, toranjas, naranjas), contienen acido citrico.

* Elvinagre que se agrega a las ensaladas es una disolucién acuosa de 4cido acético.

* La vitamina C es acido ascorbico.

* Lasaspirinas contienen dcido acetilsalicilico.

* Los llarmados dcidos minerales, como el sulfiirico, nitrico o clorhidrico (conocido
cominmente como muriatico, cuande es impuro), son muy corrosives.

* Muchos de ellos liberan en agua un protdn (H*).

HCl CH, — COOH H,S0,
Férmula del Férmula del Férmula del
dcido clorhidrico dcldo acético dcido sulfdrico

CH,S0, 0

HC—OH g—C— Cl'l:'
H
COOH
Férmula de! dcido
HO OH aceltilsalicilico
Féemula del
acldo ascdrbico

La palabra acido proviene del latin acdus, que significa agrio y ésa es una desus caracte-
risticas. Las disoluciones muy diluidas de icidos son agrias. Bl primer 4cido conocido fue el
vinagre, que se obtiene de la fermentacién del vino (es decir, del etancl) desde hace miles
de afios. La reaccidn es, empleando la simbologla actual, la siguiente:

CH,CH,0H + 0, — CH,COOH + H,0

Exancl Adido acitica

Ademds de su sabor agrio, otras de las caracteristicas de los dcidos son: pican al tacto,
producen efervescencia al contacto con algunos metales, cambian el color de varios
extractos vegetales y el tornase! a rojo (los materiales con estas caracterfsticas se llaman
indicadores) y pierden todas estas caracteristicas cuando reaccionan con las bases. Esta
ulcima reaccion libera calor.

QUIMICA

Por ortro lado, las palabras base y dlcali no son tan conocidas, aungue muchos de los
productas de limpieza usuales en tu hogar son bases. Los limpiadaores “con amonio” o la
sosa ciustica empleados para eliminar el cochambre de las estufasy los liquidos desta-
pacafios son gjemnplos de bases o alcalis. La palabra alcali proviene del drabe akgaliy, cuyo
significado es “cenizas de plantas’, y se aplicé en un principio al carbonato de potasio, uno
de los productes de la combustion de las plantas. Verifica en la etiquera de una borella de
destapacafios o limpiahornes los ingredientes del producto (figura 4.3). NaOH
Hidrdxido de sodio

(produccién de jabdn)
%l INDIVIDUAL

1. Investiga, adermds del tornasol y las disoluciones coloridas obtenidas de las fiores,
queé otros indicadores acido-base hay.

Comenta con otros companercs los resultados de tu investigacion y con su profesor ela-
boren una lista de alguncs indicadores.

Hidréxido de calcio
Las principales caracreristicas de las bases o alcalis son: sus disoluciones tienen sabor (produccidn de yaso)

arrargo, son resbalosas al tacto, cambian el color de varios extractos vegetales (el tor-
nasol a azul) y pierden todas estas caracterfsticas cuando reaccionan con los dcidos. La -
compaosicion quimica de muchas de las bases o dlcalis indica que son hidréxidos, es decir
que contienen el ion hidréxido o hidroxilo OH-, mientras que para los dcidos, como ya
mencionamos es H*.

La sosa caustica, NaOH, es la base mésimportante en la industria quimica. Tanto este
compuesto como la potasa caustica (KOH) se fabrican desde el siglo xvi mediante el pro-
ceso llamado caustificacion, que consiste en tratar lo que cominmente se Conace Como
sosa de lavar (Ma,CO,) o la potasa (K,CO,), respectivamente, con cal Ca(OH),.

Hidréxido de amonio

Na,CO, + Ca(OH), » CaCO, + 2 NaOH (impdaion
K,CO, + Ca(OH), » CaCO, + 2KOH e
A gunas bases comunes

En la actualidad se realiza su sintesis sobre tedo por metodes electroquimicos a partir de
una disolucion de sal comin. Aproximadamente la mitad de la sosa producida en el mundo
se emplea en la fabricacibn de otros productos, como papel, polimeros, jabones y otros.

Una de las reacciones quimicas mids impornantes es la que ocurre cuando reacciona un
acido con una base y se neurralizan. Cuando esto sucede, ocume una reaccion entre ellos,  rigura 4.6 Eiemplo de reaccién entre
cuyo resultado es una sal disuelta en agua. El pH entonces tendra un valor de siete silas can.  un 4ddoy unabase (neurrdzacién),
tidades de dcido y base fueron exactas, es decir, tendremos una solucién neutra.

Las propiedades de los acidos y las bases desaparecen cuando forman las sales, las
cuales poseen ofras propiedades. Esta reaccion de neutralizacion es muy relevante, ya
que si se logra chsificar una determinada sustandia, como dcido, inmediatamente
se sabe que reaccionard con todas las bases conocidas y que en
todos los casos se obrendrén sales. Lo mismo sucede cuando se +
clasifica una sustancia como base, al hacerlo se conocen prictica- | /A 0ry _ b
mente todos los productos de su reaccién condcidos. S

LS

Por ejemplo, los acidos acético, cltrico o ascbrbico reaccionan “"’0_“ CH, — COOH CH, — COONa
con el hidréxido de sodio para producii; respectivamente, ace- "oy o T
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G 1ato de sodiq, citrato de sodio o ascorbato de sodio, todas ellas sales. Observa la figura 44,
TIC Y enla pagina anterior en la que se gjemplifica una de estas reacciones. Otros dcidos coma
T WG & eplonsr e el clodludrlr:cl:-, nlh:nco y sulfarico, lo hacen, por elemph con ¢l h|clr?§x1do de magnesio pa‘ra
actvidad inperactiva de los producir las siguientes sales: cloruro de magnesio, nitrato de magresio y sulfato de magnesio,
indicadores para que amplies La importancia de los acidos, las bases y las sales en la vida cotidiana y en la industria

s conocimientos hrep:/
hypemphysics phy-asrgsuedu/
hbaseesichemical facdZhem|

es enorme. Ademis de sus propiedades quimicas intrinsecas, que los dotan de gran valor,
50N Necesarios para Muchos oUros procesos.

{Consultado: 2 de noviembre * Sin acidos ni bases no se podria sintetizar una gran cantidad de sustancias, por ejem-
de 7016). plo: fertilizantes, pigmentos, sales productos del petrdleo, fibras sintéticas, vidrio,
* Los dcidos, las bases y las sales son indispensables en la agricultura. Muchas plantas

requieren un medio ligeramente dcido para crecer.

*  Algunes medicamentos, como el acido ascorbico vy la penicilina, son estables en
medios acidos, pero no en los basicas.

* (iertassales fabricadasa partir de la roca fosférica y el dcido sulfirico, asl como las
de potasio y las de amoenio, son los principales componentes de los fertilizantes,
gracias a los cuales podemos obtener las grandes cosechas necesarias para alimen-
tar a una poblacién humana creciente.

Diariamente estamos en contacio con materiales que son écidos o bases, Los alimentos
no son la excepcidn. Ya mencionamos los acidos presentes en los limones, las naranjas las
manzanas, las ronjas, los chiles, las salsas, ercérera, Los écidos son de granvalor no sdlo para
dar un toque acido a los alimentos, usindolos en pequefias cantidades, sino también porque
e evitan que los microorganismos estropeen los alimentos y nos enfermemas por consumirlos.

Figura &5 Lanozamalizacin es Muchos de ellos sirven como conservadores. jAlguna vez has probado un encurtide? Ya sean
un proceso milenario nacado en ) 5 i g

Mesoaménica La palsbra nizamal chiles en vinagre, cueritos de cerdo o verduras en escabeche, éstos son alimentos que al haber
procede de dos palabras de origen sido procesados con acido acético (vinagre) tienen lo que se conoce como una "vida de ana-

ndhuatl nestt (o "cenizas de cd™) y

camalh (misa dermaz oot quel” prolongada; es decir, que se mantienen en buenas condiciones mucho mas tiempo de

lo que lo harian si estuvieran en su estado natural (eso ocurre en general con los alimentos
procesados). Por otro lado, algunas bases, como el bicarbonate desodio, cuando ferma parte
de los polvas de hornear, ayuda a que los productos de pastelerfa esponjen, ya que produce
una reaccién de efervescencia al entrar en contacto con el cido tartirico, otro companente
de dichos polvos. Cuando la cal se disuelve en agua pro-
duce el hidréxido de calcio, éste es una base empleada en
el proceso de nixtamalizacion (figura 4.5), que es con el
que se elabora la masa de tomillas. Este hidrdxido tiene la
propiedad de ablandar la ciscara externa del maiz facili-
tando la molienda del grano.

La lluvia acida

Precipit acdion dcida como

“muwwsinee.  Uno de los problemas derivados de la produccién
industrial y del uso masivo de los aurorransporres es
la lluvia 4cida. Varios de los gases producto de las reac-

ciones de combustién (CQ, SO, NO,, por gjempla)

sporte.lai los hogaresy | a
::Jd?cf & b w:;ﬂmfw?ﬁi:;:ﬁ: . dmc:f;d pueden a su vez reaccionar con el oxigeno de la atmés-
agua dela mmésfera, dan lugar a lalluvia &ida fera y con el agua, y formar acidos (figura 4.6), que en
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forma de lluvia caen sobre nosotros disuel-
tos en agua. El problema es grave y compli-
cado, ya que la lluvia puede caer lejos del
lugar donde se produjeron los gases y afec-
tar tanto a la vegeracion como a los edifi-
cies (figura 4.7), los animales y las persenas,
Cuando cae lluvia acida sabre rios v lagos,
muchos peces mueren. Afortunadamente
para nosotros, la mayoria de los lagos mexi-
canos tiene suelos calcareos, es decir, de roca

proyecto

Qué alternaliva s& te ocurre
al uso de los combustibles
féslles que al quemarss
generan gases que producen
luvia Acidat Piensa en
algunas ideas y compértelas
con s compafienos de
Equipo

_ TIC ?,

caliza (carbonatos). El dcido que ”333 aellos Flgura 4.7 €l carbon o de calcio. que & f principal Te invitamaos a consultar
con la lluvia se neutraliza “naturalmente”. E|  componente del mirmoly otras rocas calizas se esta pigina que contiene
descompone lentamente por lalluvia dada mds informacién de

conocimiento quirnico permite resolver par-

1 9 pe m. boodl P 13 Nuvia dcida o/
cialmente el problermia, pera no el uso excesivo del automdvil ni la quema de combustibles .« - sore07y
para producir electricidad. Esas soluciones dependen de una sociedad mis responsable  lwiacda-conoe-ws-

con su medio ambiente. letales-ConseCuenCias-Sobre:
la-nerra/é#/0 {(Consultade: 2 de

Modelos de acidos y bases Acidos Bases w

La explicacién de las propiedades de ii* o ® C Q mmmmnda

los dcidos v las bases se fundamenta en » ;*,:*_*— * 09 ? Y :‘n";:" liedciifor s o Of St

modelos. Uno de los mids interesantes - »- » o 29

data de 1680, elaborado por el médico 9

francés Francois de Saint-André quien escri- \) 1-,

bié un libro titulado Tratado acerca de ios dcidos y Cloggrio ...

las bases, en el que sefiala que cormo los dcidos pican y las grq};;d::;;::ﬁf;ie

bases son resbalosas, los primeros estin forrmados por particulas purtiagudas, y las segundas  yna membrana semipermeable, de un
por particulas esféricas con agujeros (figura 48). De acuerdo con él, asi es facil entender la  dischvente deuna disolucién diluidaa
reaccidn de neutralizacién, ya que las puntas de los 4cidos se introducen en los agujeros de ™M concenada

las bases. Como consecuendcia, la sal resultante ya no pica ni es resbalosa.

El modelo de Arrhenius

En 1884, el quimico sueco Svante Arrhenius (figura 4.9) presentd en su tesis de doctorado
el modelo de |a disociacion electrolitica, que construyd tras su estudio de la Gsmosis de
sales, por ka cual recibid el Premic Nobel de Quimica en 1903,

De manera simplificada, en este modelo se propone que ciertas sustandas forman iones
positivos (cationes) y negativos (aniones) al ponerse en contacto con agua y que son capaces
de conducir la corriente eléctrica. Este proceso, en el cual se forman iones durante la disolucién

I -
Figura 4.9 Svante Arrhanius (185%
1827 emudid la conductrvidad
elécmica de las soludones, y

propuso lateorda de la separacidn de
particulas cargadas décdricamente.
dependiendo dela composadn
quimica del seluto. Por ee motivo se
be entrepd d Premio Mobd,
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Nall, + HO, =

S
Figura £.100¢ amerdo con o modelo idmco del enface,
las sustandas que lo prasentan se disugiven en agua
formando tones que conducen la comiante déanca
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Closario
Basicidad. En unareaccidn quimica
o disolucidn acucsa, es latendenca

de una sustanaa a ceder un radical
OH-

de una sustancia en agua, se llama disociacion. Por ejemplo, l2 disociacion de la sal de mesa
{cloruro de sodio, NaCl) se representa coma lo ilustra la figura 4,10 (de la pagina anteior),

En la sal de mesa, que es cloruro de sodia tenemos un enlace ibnico entre el sodio y
el cloro. El sodio es muy electropositivo y €l cloro muy electronegativo y por lo tanto este
Ultimo tiene gran avidez por los electrones de forma que cuando se une con el sodio, e elec
trén de valencia de éste queda atrapado por el cloro. Cuando disolvernos la sal de mesa en
agua ocurre la reaccion de disociacién del cloruro de sodio:

NaCl — Na* + Cl-

Donde el cloro queda coma anidn parque ha capturado el electron de valencia del
sodio, dejando a éste como catibn.

Arthenius construyd un modelo para explicar la acidez v la basicidad muy diferente al
que Saint-André propuso en el siglo xvii.

Modelo de Arrhenius de acidos y bases

1. Un dado es toda molécula que en agua es capaz de ionizarse cediendo un
protén H¥.

2. Una base es toda mokécula gue en agua es capaz de fonizarse cediendo un grupo
hdroxilo o hidréxdo OH™

3. Elproducto de la reacadn entre un dcido v una base es una sal v agua,

4. Este modelo es Uil sélo para aquellas moléculas que se disuelven en agua v en
reacdones que se llevan a cabo en este medio.

Algunos ejemplos de las disociaciones que considera e modelo de Arrhenius sorc

HCI

Acido clorhidrico i
H,S0,

Acido sulfdrico ik
HQPO.

Acido fosférico

PARA
Cuando desokemnosun dado

en agua, [ sclucion es muy
corosiva debido a la presen-
cia de iones. Por eso nunca
debemos recoger un derra-
me de dado con un wrapo
escurriendo agua.
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= MaOH =
B it ¢ Hidréxido de sodio =h BAd i OH
- ca(O H)z z -
Bt SR R0y Hidr6xido de calcio =H | [t [k | o
AIOH),

HY +  HPO,” - AP+ J0H™

Hidréxido de aluminio

Ya dijimos que cuando reaccionan, los dcidos v las bases se neutralizan, y sus produc-
o5 casi siempre son agua (el H* que libera el dcido se une al OH~ liberado por la base) ¥
una sal que contiene el cation de la base (el metal) y el anién del dcido (el no metal o el

grupo con la carga negativa) generande calor, esto significa que las reacciones son exo-
térmicas (recuerda que ya estudiamos este concepto). Observa las siguientes reacciones:

HCI o MaOH => MNaCl + H.0
2HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2H0
H,50, 4 2MaOH - Na,50, + 2H;,0
H, 50, + Ca(OH), - Caso, + 2H,0

Mo todos los compuestos con hidrégeno se disocian produciendo el ion H*. Esto
requiere que el hidrégeno esté unida, principalmente, a los no metales con mayoresenergias
de ionizacion es decir: los haldgenas, el oxigeno, el nitrégeno v el azufre (revisa el bloque 2
dondeestudiamos las propiedades periddicas). De igual manera, no todos los compuestos
con grupos OH se disocian produciendo e ion OHT, ya que esto requiere que este grupo
esté unido, porlo general a un dtormo metdlico. Recuerda que la energia de ionizacidn, es
la energla necesaria para separar un electrén de un dtomo o de una molécula,

Las siguientes reacciones no suceden en agua:

CH-H. -2 H+ T CHa_

Metano

CH,CH,0H — CH,CH," + OH-
Etanol

Por lo anterior, e metano no es un acido ni el etanol (alcohol exilico) es una base.

Una de las principales limitaciones del madelo de dcidos y bases de Arrhenius es que
sblo explica las reacciones que suceden en agua y es especialmente valida para electrali-
ros débiles, sustancias que cuando se disuelven en agua, se disocian parcialmente. Desde
hace muchos afios, sabemos que estas reacciones también suceden en fase gaseosa, 0
en otros disolventes distintos del agua. Para entenderlas es indispensable recurrir 2 otros
modelos.

% PERE]JAS

Resuelvan en su cuademno lo siguiente v después comparen sus resultados con otros

equipcs y disipen sus dudas en grupo, con su profesor.

1. ;Cual es el producto de la reaccibn 2. ;Cudl es el producto de la reaccién
entre HCl y las siguientes bases? entre la potasa (KOH) v los siguientes

* Li0H dcidos?
o MglOH): o HNOs
*  AlOH) s HS
= HPO,
Escala de pH

Una manera de medir la acidez de una sustancia es por medio del pH, que mencionamos
alinicio de este terma. Es una escala cuyos valores van de 0 a 14, Cuando el valor del pH de
una sustancia es entre 0 v 7, la sustancia esdcida, y cuando se encuentra entre 7 y 14 la sus-
tancia es basica. Como el valor de siete se encuentra justo en medio de la escala de pH, s
considera que un pH igual a siete es neutro. La escala usada para medir el pH es una escala
logaritmica, esto significa que si una sustancia A tiene un pH igual a tres y otra sustancia B
tiene un pH igual a dos, B es 10 veces mas dcida que A.

A continuacidn presentamos una escala de valores de pH con preductos de uso
cotidiano.

QUIMICA

Closario

Disodiacién pardal. Es auando una
sustanal ibnaca s disudve on agua
PeEro o 9 Separa por completo en
Ios 1ones que |a formnan, volvidndose
un electrolito débal (7 e hace pasar
aormiente déctrica por éne o focose
prendera con pocaintensidad).

pH. Liceralmente ggnifica”poten cial
de hidrbgend™y ez lamedidade la

aadez o basiadad de una disolucidn
AU

TIC ? \

Para complementar lo
EXPUSSTO AMTRIIONM ENte, Te
invitamos a explorar esta
pdgna que relaciona & pH
con la vida condiana: hep://
www.educandoedu do/
aruculos/estudiante/fel-ph-en-
niuestra-vida/ (Consultado 2

de noviernbre de 2016).
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BLOQUE IV

A Acido clorhidrico 10

il Jugo géstrico 15
Mas dcido Jugo de limén 24-26
' Refresco 24-258
Vinagre 25-29

Jugo de naranja o0 manzana i5

Vino 35

Cervaza 4.5

Jitomate 4.2

Café 5.0

Platano .4

Té negro &5

Lluvia dcida 5.6
Orina B.5-65

Champi 5.7

. Leche 6.5

Neutro Agua destilada 10

Tabla 4.1 Algunos indicadores sintéticos y sus colores de
acuerdo con el pH del medio

Color Color Rango de
Indicador | en medio | en medio | pH en el que
acido bésico Se usa
Violeta de : 3 )
aenciang Armarillo Violeta 00-2.0
Amarillo de : : i
ST Rojo Amarillo 29-40
Rojo congo Violeta Rojo 30-50
Maranja de i . .
AR Rojo MNaranja 31-44
Azul da s
Sihi Amarillo Azul 60-76
Rojo cresol Amarillo Plrpura 72-88
Fenolftalelna  Incoloro Magenta 8.3-100

Mg informacidn em: Petrucel, RH. ¢f 2l Quimica General, 83 Ed., Wéxico,
Prentice Hall, 2003, p. 725,

I :_ml“,i“.—
Figura 4.1 Papel pH THCN [T HEN
ONTN - CTHER
. T
'HENHE -[THEN
2 il 1 |
i (THEN
HAEEN TETR
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Mautro Espinaca cocida 6.6 -T1
Agua potable 6.5-8
Saliva humana sana 8.5-T4
Sangre 7.38-T.42
Huevo crudo 7
Agua de mar 8.0
Salde uvas 8.4
Acaite de oliva 25
Pasta de dientes 29
Jabdn 20 -10.0
Antiacido de leche de magnesia 105
Detergente 10
Amoniaco 1w
Blangueador de ropa 12.0
Mas bésico Cal 12,5

% Sosa céustica 1314
! Destapacafios 13.5-14

Para medir el pH ya sabes que se usan indicadores,
pero éstos no dan el valor exacto de acidez o basidi-
dad, sin embargo, son Utiles para dar una aproxima-
cién. Ademds de los indicadores naturales, coma los
extractos de flores que usaste en la pOE, existen orros
sintéticos que cambian de color en ciertos rangos de
pH como los que se muestran en la tabla 4.1.

Existe un indicador lamado universal que es una
mezcla de indicadores que presenta colores en toda la
escala de pH, éstos van desde el rojo en medio dcido,
pasando por naranja y amarille, hasta el verde en medio
neutro, y virar al azul, indigo y violeta en medio bésico.
También existen unas tiras de papel impregnadas en
indicadores que se conocen como papel pH, el mas
comin es el de la figura 4.11. Cuando se necesita medir
el pH con mucha precisién se utilza un equipo llamado
potenciémetra ¢ pHmerro (se lee "peachimetro”)
(figura 412).

Figura 4,12 Poezenadmerre o pHmetro

Revision

El siguiente resumen esquematico muestra los principales conceptos del tema recién estu-
diado. Revisalo, comparte tus dudas con tus comparieros y consiltenlas con su profesor,
ya que lo ucilizarés al final del bloque.

Acidos y bases R

58 éstudian con tianan que var con
que e que
oMo

una escala que

se pueds
mide la acidez o medir
basicidad de

2 una sustancia con
considera que
i “a""es indicadores pHmetro
en disolucidn acuosa \
A f
papel pH
con

+*

muchas moléculas

se disocian en iones entre 1 de 7 entre 7.1
y 6.9 y 14

‘F que

Ios acidos Ias bases diferentes
(- Jcido ) (neu’clo) (_bésu:o ) grados

son de exactitud

los que ceden un protén {H"l
en disolucién acuosa

=
! P - [al combinarse se neutralizan

- formando sal y agua

las que ceden un hidroxilo
{OH*) en disolucidn acucsa

"

1. Sobre el significado de los conceptos
1.1 Con tus palabras, explica lo que entiendes por los siguientes concepros: acido, alcali
sal, neutralizacion, contaminacion, custica, fertilizante, indicador, pH, disociacién,
ion, cation, anién.
1.2 Busca su significade en una enciclopedia, en internet, o en e Dicdonario de la Real
Academia de la Lengua Espafiola: http//wwwraees/.

2. Para pensar
2.1 ;Cual &s la diferencia entre una base y una sal?
22 ;Cudles la diferencia entre un dcido y una base? ;y entre una base y un alcali?
2.3 jUna sal pondra de color rojo al indicador universal?

2ll




QUIMICA

2 ¢Por qué evitar el consumo frecuente
de los “alimentos acidos"'?

24 jPor qué hay madelos diferentes para explicar los mismos fendmenos?
25 Clasifica las siguientes moléculas como acidos, bases, sales u otras: LiBr, HNO,,
RbOH, CH,CH, CH,—CH,,

3. Ejercicios

3.1 Después de lo que se presentd en este terma, revisa el resumen esquemnatico con
el que finaliza y analiza con tus compafieros lo que se dice en la corversacion de
la pagina 202. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de
trabajo, incorporando las modificaciones que consideren adecuadas.

3.2 Analicen en grupos pequefios la relacién entre los avances cientificos, los darios al
redio ambiente, el costo de emplear alternativas v la ética de los gobernantes y de
grupos de poder; por ejemplo, acerca de la lluvia cida.

33 Trabajando en equipos pequefios compartan sus poE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas: jqué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que di? De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cammbios a sus POE
por qué los hicieron y compartanlos con el resto del grupo.

4. Autoevaluaciéon
A continuacidén se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evalla en qué medida consideras que abtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar, poco o nada) y después anorta lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor.

* |dentifico dcidos y bases en materiales de uso cotidiano.
* |dentifico en reacciones acido-base sencillas la formacion de nuevas sustancias.
» Explico laspropiedades de los &cidos y las bases a partir del modelo de Arrhenius.

Habrés notado el sabor dcido que tienen algunos alimentos, como quesos, bebidas(refres-
€os) 0 salsas ese sabor se debe a la presencia de algunos Acidos, como el acético, princi-
pal componente del vinagre. Otros acidos contenidos en los alimentos se muestran en la
figura 413

Al hornear panes y pasteles estos “suben” cuando en su elaboracién se ha usade polve
para hornear; ello se debe al desprendimiento de didxido de carbong, resultante de la
reaccién quimica entre el dcido tartdrico, una sal acida (rartrato acido de potasic), con
bicarbonato de sodio, lo que ocasiona que el pastel o pan se "infle’; ya que se
trata de una reaccion de efervescencia y los gases (comeo el didxido de car- | | L0

bone) al aurnentar la temperatura, aumentan su volumen (figura 414 en 4 mae® — OH i e
la siguiente pagina). H—C— OH kodessace OH

La acidez del estdbmago (principal érgano transformader de todo lo - i ) ?
que ingieres) es tal, que deshace en un tiempo relativamente breve = i ) CH,—C—OH
la mayor parte de lo que a &l llega. La sustancia responsable de esta — C—0H Acidaacico
transformacian es el cide clorhidrico (HCI) que se produce casi cons- 6
rantemente en pequefias cantidades, la cantidad aumenta con la pre-

sencia de alimentos, aungue también se produce con sdlo un antojo ©  Figura 413 Algunos dddos comunes en los alimentos.
con un olor sabroso.
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QUIMICA

BLOQUEE IV

Es posible que a ti o a alguno de tus comparieros les gusten las
botanas “con mucho chile’, tal vez jicamas, zanahorias con chile y
limdén, los dulces de tamarindo enchilado y otros alimentos que se
venden en la cooperativa de la escuela o las tienditas. A lo mejor los
consumen a la hora del recreo o antes de la comida y quiza alguna
vez hayas notade que, cuando comes en exceso estos alimentos o

Tabla 4.2 Algunos antiacidos de uso comtn

Sistémico o absorbible
(de accidn rédpida, poco duradera
v con efectos secundarios).

Bicarbonato de sodio Répida
(puro, en polvo o en tablatas efervescentes)

Hidréxido de magnesio

algunos de digesti@_n pesada (por ser grasosos, por ejempla), sien- SRR Media
res molesms' retortijones y agruras. T
En el estomago, los iones HY y CI~ se mueven constantemente, No sistémico o no absorbible (gel, tabletas) Lenta
Figura 4.14 El didwidode cabono liberado por la efervescencia roporcionands un medio muy icido (pH = 23 que favarece la (de accidn lenta, sostenida, sin .
provoca que ka masa “suba’ cuando, por la elevacitn dela Pre Y (P ; )4 : efectos secundarios). Carbonato de magnesio Lenta
rempertura, exte gas como todos, se expande dando alos pandlesy  4CCION de Ciertas enzimas digestivas. El medio acido no sélo contri- (suspensién)
panqués su caraceristica de esponjosidad. buye a la digestion de alimentos, también establece un medio pro- i e i it

ot
TIC i

Lee el siguients texto del
Insotuto Medcano del Seguro
Social referente a los sintomas
y tratamiento de la gastrigs
e fwwew cenerec salud

tector contra la proliferacion de bacterias. Pero cuando el estdmago recibe una abundante
dotacién extra de cido (del limdn, del vinagre, de la salsa), que no puede mezclarse con
los alimentos o agua para disminuir su concentracion, surgen las molestias que ya hemos
descrito. Si esto ocurre de manera frecuente puedes arriesgarte a padecer una gastritis
(inflamacion del estdmago por exceso de acidez), o peor ain, una dlcera.

Mo es fadl que se darien las células que recubren las paredes internas del estornago, ya que
no sblo estdn cubiertas por una mucosa protector, sino que se remplazan a una velocidad

(suspensidn, tabletas)

]

gobimifdescangas fopc/
Caralogoiaesro/si6 promedio de jmedio millén de células por minuro! Cuando se come en exceso, el estdmago Objetivo:
&?cf{?pﬁ!f’%iﬁmw responde produciendo mis icido, lo que causa las molestias conacidas comiinmente como Determinar la acidez de algunosalimentosde consumo ~ Procedimiento:
Fpie "acidez esomacal” Hoy sabemos que la acidez también puede generarse por la presencia de frecuente. 1. Cologuen una muestra de los alimentos con los que

ERCSI VA pdf . Anota lo que
consideres mas importante

ciertas bacterias que habitan en el estémagp (a pesar de la presendia de HCI), asi que ante pro-

vas a trabajar en el caso de que se trate de purés o

y coméntalo con aisqrms d_e blemas agudos de acidez hay que consultar al médico. Para contrarrestar la acidez esporadica Investigacion previa: alimentos espesos, diliyanlos un peco con agua.
:;nw:f:':e?ﬂ:a g (resultado generalmente de una copiosa y grasienta comida que en principio provoca fa mayor {Qué cidos contienen los alimentos que se mencionan 2. Afiadan unas gotas de indicador en cada alimento o
I formacitin gue lveron secrecion de acido dorhidrico para facilitar la “ruptura” de las moléculas de los diversos aceites) en la lista de materiales? midan su pH con el papel.

fundamenten sus respuestas hay que tomar los conocidos “antidcidos’ que son compuestos que disminuyen la cantidad de 3. Anoten sus resultados.

(Consultade: 2 de noviembre
de 2016).

Figura 4.15 Accidn delos antidodos en & edmago
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acido clorhidrico del estémagn mediante una reaccidn de neutralizacion (figura 415).
Algunos de losantidddos comerciales mids comunes en nuestro pals se muestran en fa tabla

42, en la siguiente pagina, con su principio activo, es decir, la base que sirve para neutralizar al

acido clorhidnico estormacal. Mota que se clasifican en des categorias, de acuerdo con sus efec-

Materiales:

Indicador &cido base que preparaste con anteriori-
dad en la roE, indicader universal o papel pH
Un refresco incoloro

4. Tomen una muestra de 1ml del ancidcido comercial y
diliyanle en otro mililicro de agua potable. También
hagan lo mismo con 0.5 g de bicarbonato de sodio.

5. Dwvidan las muestras de alimento en dos recipientes

tos. Las caracteristicas que debe reunir un antidcido para funcionar adecuadamente son: neu- * Vinagre cada una. A un grupe afadanle dos gotas de antidcido

tralizar ripida v prolongadamente la acidez estomacal sin interferir con b accién de las enzimas * Jugp de jitomarte comerdial yal otro grupo, dos gotas de bicarbonato de

¥ jugos estomacales, no interferir en el proceso digestive, no producir diarrea, estrefiimiento o * Jugo de limén sadio. Agiten los tubos yvuelvan a tomar el pH,

gases, evitar el "rebore” (que se produzca mds acidez con el paso del tiempo) y ser econdmico. * Jugo de naranja 6. Anoten sus resultados y dibujen todas sus observa-
Ortra manera de reducir la acidez s disminuyendo la concentracion del dcido clorhidrico * Salsa picante ciones.

en el estdrmago, lo que se logra bebiendo agua potable y también con la ingestién de medi- * lLeche

camentos que actan directamente sobre las células que lo producen (para ello hay que ¢ Agua potable Andlisis de resultados:

amom + Mg consultar a un médico). Hay que hacer notar que a pesar de su aparente sencillez, la acidez

estomacal puede ser un problema complejo y su solucién no depende Unicamente de las
reacciones de neutralizacién,

Para reflexionar...

Orros alimentos que se disuelvan en agua
Wasos o recipientes de vidrio, dos por cada alimento
que identifiquen y dos més.

Un antiacido comercial, de preferencia en gel o sus-

Respondan en su cuaderno lo siguiente, si no saben la
respuesta, investiguenla,

* ;Enqué rango de pH estan los alimentos estudiados?
* Ordenen los alimentos en una escala de menor a

persidn. mayor acidez, de acuerdo con sus resultados (en
Si una persona padece constantemente de acidez estomacal y toma con frecuen- * Bicarbonato de sodio en polvo especial si usaron papel pH, si no fue asi ordénenlos
cia antidcidos, ;crees que deberia reflexionar acerca de sus hdbitos alimenticios? * Dos goteros. de manera aproximada),

i5erd saludable que consuma dichos medicamentos sin receta médical Anota s
reflexiones en tu cuaderno.
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BLOQUIEE IV

* ;Qué dafos causa en el organismo ingerir un ali-
mento dermasiade dcido? jPor qué?

* Sien el estomago existe acido clorhidrico para dige-
fr los alimentos, sobre todo las proteinas, ;como
es que el estbmago no se digierea sl mismo si esta
hecho de proteinas?

* ;Qué mecanismo esel encargado de que sedigieran
los alimentos?

* Qué mecanismo en €l organismo es el encargado
de que se neutralice el 4cido con que sale el ali-
mento del estdmago al duodeno y de ahi al resto
del intestino para que no haya quemaduras en los
tejidos del aparato digestivo?

+ ;Qué alimentos son los que se consideran alcalinos
y cudles son los alcalinizantes?

* ;Hubo cambios significativas en la acidez de los ali-
mentos tras mezclarlos con los antidcidos? ;Qué les
dicen estos resultados?

* Qué creen que sea mas adecuado? consumir ali-
mentos dcidos v usar después antidcidos, o evitarel
consuma de los alimentos 4cidos. Reflexionen bien
su respuesta. Después de estudiar la siguiente sec-
cibn, regresen a contestar esta pregunca.

* Irvestiguen los efectos secundarios que causan
los antiacidos sistémicos, y por qué se dice que los
ne sistémicos ne tienen efectos secundarios jreal-
mente €5 asi?

* Investiguen qué tipo de antiicidos recetan los
médicos y qué se hace en caso de tener una severa
acidez estomacal.

Conclusiones:

:Qué aprendieron en este experimento? Describanlo
con un breve pérrafo.

(Hubo alguna diferencia entre & uso del antiicido
comercial y el bicarbonato de sodio? ;Cual?

Para evaluar las respuestas, el profesor les dijo gue:

*  Delas preguntas uno a la cuatro, Siempre” valia cuatro
puntos, o veces; dos puntos ¥ "nunca” cero puntos,

*  De las preguntas anco en adelante, siempre “valla cero
puntes, ‘a veces: dos puntos U “nunca; auatro puntos.

Unavezsumades sus puntos, deblan determinar el riesge
de acuerdo con estos rangos:

* Entre 40y 48 puntos, se consideraban buenas hdbitos
alimenticos v un bajo resgo de padecer gastritis o
ulceras.

1. Deacuerdo con lo que has leido del caso de Laura, evalia tus habitos alimenticios y e riesgo que tienes de padecer
alguna de las enfermedades mencionadas. Recuerda que no es una prueba médica sino tan solo una aproximacion.
i{Qué cambios le recomendarfas a Laura para rrantener un mejor estado de salud?
. ¢Cudles son los beneficios y los riesgos de consumir anticidos con frecuencia?
iCudles el riesgo de no desayunar o pasar muchas horas sin consumir alimentos?

QUIMICA

* Entre 20y 38 puntos, habla que revisar algunos hdbi-
tos alirmerticios porgue habia cierto riesgo de padecer
dichas enfermedades.

* De cero a 18 puntos era urgente hacer cambios va
que el riesgo de padecer gastritts, ulceras y otras com-
plicaciones era muy alto

Laura obtuvo 16 puntos, por lo que sus amigas la ani-
maron air al médico para que le avudara a cambiar sus
hdbitos de comsumo de alimentos y eliminar el riesgo de
enfermarse seriamente.

Toma de decisiones relacionadas con:
importancia de una dieta correcta

Lee el siguiente caso y responde lo que se pide.

En dias reqertes, Laura amiga de Renata y Berenice ha
falkado a la escuela. Sumamd dice que se ha sertido muy
mal, porgue dice experimentar un dolor constante en la
boca del estomago asi como Una sensacion de ardor v que-
mazon. Laura no acostumbra desayunar porque dice que
en la manana le da asco, pero cuando come, es fandtica de
los alimentas frites y enchilados. Su mamd quiere llevarla
al médico, pero ella dice que estd bien v que tomando anti-
dcidos se siente aliada,

En la dase de Cienaias 3, ef profesor hizo una prueba
a sis alumnos para determinar cudl era el riesgo de tener
gastrits v Uilcera gdstrica, por lo gue Renatay Berenice sela
compartieron a su amiga el dia que fueron a visitarla para
ayudarle a ponerse al corriente. Estas fueron las pregurtas:

1. jAcostumbras desayunar diariamerte?

2. En tu desayuno jincluyes cereales integrales, frutos
secos y sermillas?

3. ;Bebes agua simple potable con regularidad durante
el dia?
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4. En tus comidas jcorsumes verduras crudas o cod-
das sin aderezos 0 tan solo con unas gotas de aceite
de olva?

5. Cuando comes alimentos picartes o muy condimen-
tados, carne o ldcteos jsientes ardor en el estémago o
trenes la sensadion de que no puedes digenirlos bien?

6. En tu desayuno snduyes panes de harings refina-
das, café o alimentos fritos?

7. iCorsumes con frecuencia comida rdpida, embuti-

dos Y botangs fricas?

8. ;Acostumbras condimentar tu comida con sakas
(cdtsup, mostaza, picante industrial) o chiles en
escobeche?

9. Por lo general scomes antojitos fritos o enchilados?
10. ;Diariamente bebes mds de un vaso de refresco?
11. Por lo general jpasas mds de Ghco horas sin comer?
12.  jEres afecto a comer dulces de frutas y tamarindo

enchilado, zanahorias, jlcamas u otras frutas con
chile v limén?

NN AW

9.
10.

. jPor qué el consumo de ciertos alimentos aumenta la acidez estomacal?

iCudles son esos alimentos?

iPor qué los refrescos (o bebidas carbonatadas), el café y té negro no son recomendables para las personas que
padecen gastritis?

iQué son la esofagitis v la duodenitis? ;Por qué se asocian con la gastritis?

A gué se les llama alimentos alcalinizantes, cudles son y por qué se recornienda su consumo?

Disefia un experimento para evaluar el efecto de los antidcidos méis comunes.

Para ayudarte a responder las preguntas y disefiar el experimento te recomendamas algunas paginas de internet
y 1l deberds investigar en otras. Al final responde la pregunta de inicio de este tema: ;por qué evitar el consumo
frecuente de los "alimentos dcidos"?

www sanarongfsalud/acidez-estomacal

http/fwww promocionsalud.gebrmfdgps/descargas/cartillas/guia_adolescentes pdf
hrrps//noticias.una bol/unab-en-los-medios/unab-en-la-prensa-regional/abuso-de-antiacidos/
hupfwwwepidemiologia salud gob.mi

(Consultado: 2 de noviembre de 2016).
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BLOQLUIE IV
Ahora que hemos analzado un caso real, lee con cuidade € apéndice 5 de la pagina 266, 3 Importancia de las reacciones
Can esa informacion y con lo que has investigado, copia en tu cuademo la siguiente tabla rela- de éxi s =
; ; . : e oxido y de reduccion
cionada con los riesgos de consumir ura dieta correcta y reducir el corsumo de alimentos y . o
&cidos y complétala haciendo fa tercera columna tan ancha como o necesites. re = i, una se “redujo”
Berenice!, jquéte “No te bures, o cabello y la otra se WCodmo estd
Dafio hiciste? Te ves muy. /A mi me gusta. Me') - o “oadd” eso? Berenice e lo
Desde... hasta chistosa. | hice una base”y J . enchind y yo me

lo paneé.

ll;f’

(Efecto adverso para la salud o el ambiente por consumir alimentos &cidos)
2Ipera a ver

oult Sustancia

eligro

(Agente o causa potencial de dafio) Eangmeno
Causa

Vulnerabilidad

(susceptibilidad de sufrir dafio, considerando ademés la capacidad de recuperarsa Empieza por...

del misma)

Riesgo Multiplica el peligro

(posibilidad de dafio) por la vulnerabilidad

Una vez que identificaste los riesgos relacionados por el consumo de alimentos altamente
4cidos, indica qué hacer para disminuirlo, es decir, cdmo reduces tw vulnerabilidad como
resultado de una decision. Completa en tu cuaderno la siguiente frase: Para disminuir e

Por eso. Las sustanaas que se udlizan para

" enchinar & pelo son compuestos que lo reducery &5 dedr, - Pues esperemos que sea ciero, -

Porque & perdumdo de hidrégeno, o agua g

riesgo hay que... ' que le donan decrones, cambiando s composicién ! \
( quimica para que con los tubos” pueda cambiar de oxgenada, coida, en o mds amplio sertido defa
Comparte tu dedisidn con tus comparieros y discutan el porque de ello. \ forma, aunqueluego lo oxidan, es dedr, le quitan palabra Mo sdlo les quita decrones ales pigmentos |
del pelo, sino que ¢l oxigeno se combina con

electrones para que otra vz TEnga composicidn

o de pelo, pero con otra forma élos v con las proteinas, dindole al peloun ,"-
e ; .

color y una consistencia de paja, lo que 7
o
€5 una reaccidn irreversible.

jEma et una pintura
" que s meva a quitar a
poco tiempol Y me dijeron
que Mo tenia perdado,

1. Para pensar
Contesta las siguientes preguntas. Justifica tu respuesta.

1.1 jPor qué normalmente no se nos perfora el estémago?
1.2 jQué hace un antiacido?
1.3 En resurmen, ;que factores de riesgo pueden ocasionarte gastritis y (lceras?
1.4 Deacuerdo con lo que has aprendido, jpor que comer alimentos *picosos” o mucho refresco nos ocasiona agruras? Haman fijsdor, lo vuelve 2 cxidar. e adadai & reics
1.5 ;De qué otra manera puedes evitar la acidez estomacal que no sea usando antiacidos? Justifica tu respuesta. Pero, jcudl e 1a dferenda con la en el fondo, seguimos
e : of s 7404 ' A _ oxidada de Renata? - siendo las mismas.
1.6 #Qué efectos puede ocasionarte consumir antidcidos en excesa? ;Cdmo puedes explicarlo Sy - —. -
1.7 ;Cudl es el efecto de ingerir con frecuencia agua simple potable en la prevencién de enfermedades estomacales =

i ¥ 7
como la gastritis y dlceras? =» Analiza la conversacién

Entonices, lo que huele a -
amoniaco reduce quimicamente
los compuestos del pelo, y 1o que

E “More preocupes, ¥

En esta secciéon

estudiaremos:
2. Autoevaluacién * ;Qué crees que significa la expresidn de que &l peo "se reduce™
R i ; s 7 : " ; . £ 3 * Caracterisucasy
A continuacion se enliscan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderne, evalda en qué medida consideras * ;Quécrees que significa que los electrones "se donen” o "se quiten” representaciones de las
que obtuviste los aprendizajes esperados ( bien, regular, paco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar = ;Cudl serd ol efecto del amoniaco sobre los compuestos del pelo? reacciones redox.
para comprender mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor. o {Caikistras sstansias podidit hacey io-mismo quaal amosiacn y ol fiadi i Riimeis de aadaate.
= ; ¢ * jComo cambia el pelo con la acodn del agua magenada?
* Identifico la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan, * v _ _agu : %
* Identifico las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal. * iPor qué dice Alex que &s una reacdon ireversible?

X

*  Analizo los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos con el fin de tomar decisiones para 8
una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable.
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BLOQUEE IV

=» Predigo-Observo-Explico

OXIDACION DE UN TORNILLO
Con mis compaferos y mi profesor.

Objetivo:
Comprender en qué condiciones se lleva a cabo la reac
cion de exidacion del fierro.

Investigacién previa:

Busca en libros o en internet el significado de los siguien-
tes términos: oxidacion, reduccidn, oxidante, reductor,
herrumbre, corrosion,

Materiales:

* Cuatro tubos de ensayo o vasos de vidrio pequefios

* Cuatro tornillos iguales

* Grasa de cualquier tipo

* Salyagua

* Una bolsita pequefia de sflica para absorber hurne-
dad, como las que se usan en los frascos de medi-
cinas.

* Una bolita de algodén

Procedimiento:

1. Coloca un tornillo en cada tbo de ensayo, de
acuerdo con las siguientes indicaciones y observa
los resultados después de cinco dias:

* Tubo 1: Ternillo con agua hasta cubrirle (figura
4.16).

+ Tubo 2 Tornille con agua, en seguida una bolita
de algodbn y una bolsita de silica.

¢ Tube 3 Tornillo con agua muy salada.

+ Tubo 4 Tornillo untado con grasa y sumergido
€N agua.

Prediccién:

* ,Qué condiciones son las que evitan que &l tornillo
se oxide?

*  Justifica la prediccion.

Observacién:

* Compara qué sucede con los tornillos bajo las con-
diciones establecidas. Trata de observar diariamente
los resultados.

* Observa qué sucede, elabora dibujos de ello ¥
acompafia cada dibujo con una descripcion de lo
que acurre,

Explicacién:
* Explica qué sucede en todos los casos y comparalo
con tus predicciones,

Comparte tu resultado con el resto de tus comparieros
y con U profesor.

Figura 4,16 Tornillo sumergido en agua

Reconoce y comparte con tu profesor cudl es la relacion entre la conversacion de nuestros amigos

y este POE.

Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox
El oxigeno es el elemento mis abundante en la superficie terrestre. Se encuentra libreen la

atmnbsfera y, combinado, forma parte del agua y de la mayorfa de los minerales y piedras.
En condiciones normales es un gas incoloro, inodoro e insipide, pero extremadamente
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reactivo. Se disuelve en el agua (3 cm* de oxigeno en 1000 cm* de agua) lo suficiente para
que los peces puedan respirario de ella,

A la reaccién quimica en la cual el oxigeno se combina con elementos 0 COMpUEsIos se
le ha llamado oxidacidn. Algunas reacciones de oxidacion son las siguientes:

2C + 0, - 2C0
carbong odgeno mondado de carbiono
G - 0, - Co,
carband andgeno dileada de carbono
S » 0, - S0,
wzufre cfgeno ditado de azufre
4Fe B 30; = 2Fe,0,
hierre cigano dddo fémao
2C0 - 0, - 2€0,
mondade de carbono cxigane disado de carbono
CH‘ + 20-2 ) COZ P 2“20
metan ongeno dideada de carbono agua
2Ca + 0, - 2Ca0
cacio cxlgeno dddo de calco

Los éxidos derivados de un metal, como el CaO (la cal) cuando se disuelven en agua
dan lugar a una base; por lo tanto, se les conoce también como éxidos basicos:

Ca0 + HO -  Ca(OH),

dadade calae hidrdsada de calao

Cuando se disuelven en agua, los éxidos de los no metales, como el CO,, dan lugara un
acido; por lo tanto, se les conoce como Oxidos écidos:

002 + Hzo - H2003
diémido de carbono Aodo carbdnio
Aunque originalmente el nombre de reacciones de oxidacion se asignaba a reac-

ciones en las que participaba el oxigeno, ya no es asl, como se indica en la tabla 43 a
continuacion.

Como se muestra en la tabla anterior, cuando ocurme una reaccién de axidacidn tam-
Tabla 4.3 Definiciones de oxidacion y reduccion

Ganancia de oxigeno Pérdida de oxigeno
Pérdida de electrones Ganancia de electrones

Pérdida de hidrégenc Ganancia de hidrégeno
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BLOQUIE IV

bién se presenta otro fendmeno: la reduccidn. Estos dos fendmenas siempre van acompa-
fiados uno del otro, en todos los casos,

La transferencia (de electrones y otras particulas) se lleva a cabo entre dos moléculas,
una que los gana y otra que los pierde. Por lo tanto, es fundamental entender que siempre
que se presente una oxidacion hay una reduccién, y viceversa. Nunca se tiene un proceso
sin &l otro.

A continuacién se presentan ejemplos de transferencias de particulas que pueden cla-
sificarse como dxido-reducciones:

1. Transferencia de oxigeno. Obrencidn de hierro metélico a partir de dxido de hierro
() y mondxide de carbono:

Fe,0, + CO — 2Fe + 3CO,

Tres dtormos de oxigeno se transfieren del dxido de hierro (1) al monéxido de carbono.
Entonces, el Fe,0, se reduce y el CO se oxida.

2. Transferencia de electrones. Formacién de bromuro de litio;

2Li + Br, = 2LiBr

De acuerdo con el modelo de enlace ibnico, una red de iones de Li y Br forma el LiBr.
Originalmente cada dtomo de Li ha perdido un electrén (por lo tanto, se ha oxidado) y €l
bromo los ha ganado (por lo tanto, se ha reducido).

3. Trarsferencia de hidrbgeno.

2C,H,; + 250, — 16CO, + 18H,0

El octano (C,H,,) pierde hidrégeno y ademas gana oxigeno, es decir se oxida de
Tabla 4.4 Un resumen de la terminologia redox. En la reaccion acuerdo con dos de los criterios establecidos
entre zinc y el ion hidrogeno, Zn es oxidado y H' es reduddo en la tabla 43, en la pagina anteriar. Por otro
lado, el oxigeno al ganar hidrégenc se reduce
al formar agua. En la tabla 4.4 se presenta, a
manera de resumen, € proceso de oxidacidn-
reduccién entre el hidrégene del dcide dorhi-

Zng + 2H o —>

Zn?* . + Hy

Oxidacién El zine pierde ; ¥ 1

Un reactivo sloctronas. drico y el zinc, en el cual se explica lo que estd
pierde electrones. Elzinc es el agente sucediendo en cada elemento involucrado.
Elagente reduclor  reductor y se oxida Recuerda: cuando un elemento se reduce, otro

se oxida.

Reduccion
Otro reactive
gana electrones.
El agente oxidante
s& reduce.
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&n la reaccidn.

El hidrégeno gana
electrones,
Elion hidrégeno es el
agente oxidante y se
reduce an la reaccidn.

se oxida, necesariamente. El agente reductor
(el que hace que otro elemento se reduzca) es
el que se oxida mientras que el agente oxidante
(el que hace que otro elemento se oxide) es el
que se reduce.

Oxidantes, reductores y la serie
electroquimica

Afinales del siglo xvin, Lavoisier dermostro el papel del oxigeno en la formacion de herrum-
bre y que la respiracidn tanto animal como vegetal era una combustion lenta.

En aquella época se consideraba que el oxigeno era el dnico elemento (o molécula
mononuclear) capaz de oxidar. La oxidacién no se entendia como ahora, en términos de
transferencia de electrones, pues éstos no se conoclan,

Hoy se sabe que ¢l flior tiene un poder oxidante mayor, pues inclusive quita electrones
al oxlgeno (en la molécula de OF,). Asj, se dice que hay sustancias oxidantes (desde luego,
el oxigeno y el flior, pero también los otres haldgenos, es decir, clorg, bromo y yodo) y sus-
tancias reductoras (desde |luego, & hidrogeno, pero también aqueilos metales que pueden
ceder ficilmente sus electrones). Para formar fones, se requiere energla y la energia de loni-
zacidn s la necesaria para arrancar un elecrén a un dtomo y formar un ion.

La serie electroquimica de los metales (M) indica con qué facilidad éstos se axidan para
formar cationes (M™) en disolucidn acuosa:

3 [
M{s! - M g T €

La serie electroquimica no es igual a la energia de ionizacidn; sin embargo, tienen cierta
relacion ya que los elementos que mas facilmente pierden electrones tienen una energfa
de ionizacién mas baja que los elementos que los pierden con mis dificultad. La serie elec-
troquimica simplificada es:

Los elementos ubicades a la izquierda en la serie electroquimica se encuentran oxida-

Los elecirones se pierden
con més facilidad

K MNa Ca Mg Al Zn Fe Pb H Cu

Facilmente se oxidan
(Dificilmente se reducen)
Menor energia de ionizacién

dos en la naturaleza, es decir, se combinan con elementos que les quitaron sus electrones
{porejemplo, el O el Fo el Cl, los no metales sicuados en la esquina superior derecha dela
tabla periédica. Los no metales se identifican de color anaranjado en la tabla peribdica de
la pagina 119). O'btener estos elementos en forma pura requiere devolverles electrones, es
decir, reducirios. Los elementos situados a la derecha de la serie electroquimica son poco
reactivos y se pueden encontrar sin combinarse en la nawuraleza. Es el caso bien conocido
del oro. Los elementos ubicados a la izquierda en la serie electrequimica siempre le quitan
el oxigeno (o cualquier otro no metal con el que estén combinados) a los de la derecha.
Esta caracreristica permite predecir ¢l resultado de muchas reacciones quimicas, como se
ejernplifica en la tabla 4.5 de la pigina siguiente.

QUIMICA

Los electrones se pierden
con menos facilidad

Hg  Ag Au

Dificilmente se oxidan
(Facilmente se reducen)

Mayor energia de ionizacidn
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Tabla 4.5 Prediccion de algunas reaccones redox

El Zn astd a la zquierda del Cu
en la serie elactroquimica,

para los quimicos. Sirve para comparar, clasificar, balancear, pero no para describir
certeramente la distribucion electronica en las moléculas. A pesar de que hay un
comportamienta general existen importantes excepdiones.

8. Conlossiguientes nlrmeros de oxidacién fijos se puede calcular los de muchas otras

por lo tanto se oxida faciimente moleculas:
In + Cus0, =3 Zn50, + Cu cediendo sus electrones al
catién Cu*?, que se reduce '
farmando Cu (figura 417). F M, = —1 Siempre, excepto claro en el F; donde es cera.
Esta reaccién no suceds, o No = =2 Casi siempre, excepto an el OF; donde es +2, an al agua oxigenada HOOH,
a5 decir, si se disualve Zn o donde es —1y, desde luego, en el O; y O; que es cero.
metdlico en una disolucidn de
cloruro de sodio no pasa nada, H Mg = +1 Casi siempre, excepto en los hidruros metélicos (como el NaH o BeH, ) donde es —1.
Zn + 2NaCl = ZnCl, + 2Na En la serie electroguimica, -
el Zn estd a la derecha ClBr | Wi Generalmente, excepto cuando estdn combinados con &l oxigeno y el fldor Ademds,
del Na, por lo tanto, no lo sl = cuando se combinan entre si, el elemento de menor nimero atdmico es el que predomina.
desplaza de sus sales.
R T b ki M Ny= —3 Generalmente, excepto cuando estd combinado con el oxigeno v el fldor.
Ma se encuentra a la izquierda
del Al, por lo tanto, lo desplaza i ol i s
6Na+ ALO =P 3,0 +2A1 o sos Como muchas Figura 4,17 Lareaccion espontinea entrezine y ion cobre (1) Cuando Los nimeros de oxidacidn de los elementos mis comunes de la tabla perddica se
reacciones, ésta es mas rdpida una tira mezdlica de zinc 3¢ coloca en una soluddn de Qu™ comienza presentan a continuacion.
cuando se calienta. ure reccicn redox (zquierda) en la cual elzing es cadado a Zny el
CU™* es reducido a cobre metdlico. A medida quela reaccidn progresa 1 Nimeros de oxidacién de algunos elementos de la tabla periédica 18
Esta reaccin no sucede, aungue (derecha), o color azul profundo de |a selucidn del ion Cu™ hidrazado se
+ C20 => M C se calienten los reactivos, awvay e Qu "se deposit” en e zincy caeal fondo del reoprante (el Cu H
Mg g0 + Ca ya que en la serie electroquimica luce negro debido 2 que esti muy finamente dividido). A rivel molecular,
el Mg est4 a la derecha del Ca. cada dromo de Zn pierde dos dearones, los audes son ganados por los 1 2 12 14 15 16 ”
iones Cut*. Bl proceso se resume con simbokos en laecuadion Li Be B C N fa] F
22253
Para reflexionar... . £ H | 2 =3 J 4244 ) 4 45] -2 )+
_ Numero de oxidacion T R = e e
Comenta con tus compa- o e 5
:;’::: obrengan conclu- | yna gran cantidad de reacciones que suceden en tu vida cotidiana son del tipo éxido- Ml=]13 4 5 6 7 & 9 W N 12|+ Lol
e ;Comofunconan lasba. | reduccién; desde los antisépticos hasta las baterias de los automéviles (y desde luego K | Ca Cr | Mn | Fe | Co | NI | Cu| Zn As | Se | Br
€ a . + =
terias recargables como |  TAMbién fas de los teléfonos celulares), desde la obtencion de metales hasta el impulso el i ‘i‘,ﬁ‘" ‘,f;;,: saaa| 2l izl asz| Y ,,.:;,,
las de los teléfonos mé- nervioso. Muc.ha informacién qutmtlca relamonad.a co_n estas mcc:qnes p_nuede lntergre- Rb | Sr Ag | Cd $n | sp | Te I
viles? tarse por medio del modelo de les nimeros de oxidacion, que a continuacién se describe: +
b\ . +1 +2 +1 +2 #2, %4 | 23, #5 J 42 44 46 ] 410547
1. El nimero de axidacidon (M,,) es un ndmero entero que se asigna a cada elemento Cs | Ba Pt | Au | Hg Pb
presente en una molécula. La finalidad es comparar su ambiente electrénico, es I sz ba| 41,43 | 42 2,44
decit el nimero de electrones de valencia presentes en el mismo, con el del mismo Fr | Ra
elerente en estado libre, es decir, sin combinar. El nimera de oxidacién es la carga 3
+H +

eléctrica aparente con la que un dtomo esta integrado a un compuesto.
< ! ; : : Los mdrneros de oxldacién que aparecan entre paréntesis son con los que actdan cuando forman compuestos ternarios, actuando como ne metales.
2. Cualquier d&romo en un elemento tiene ndmero de oxidacién cero, Fuanita: Attp:/ fwww figuip sdia.es/nomefecur s sfquimica/estados-de-oxidadon (Consultade: 2 noviambra da 2016).

3. Entoda molécula eléctricamente neutra, la suma de los nimeros de oxidacion de
los elementos gue la constituyen es cero.

4. Lasumadelos nimeros de oxidacién de los dtomos en una molécula cargada eléc-
tricamente (ion) es igual a la carga de ésta. % INDIVIDUAL

5. Un elermento se oxida cuando en una reaccidn quimica su nimero de oxidacién
aurmenta.

6. Una disminucién del ndmero de oxidacién de un duomo implica su reduccién.

7. Una limitacién de este modelo es suponer que los ndimeros de oxidacion cormes-
ponden a las cargas de los dtomos en las moléculas. Come todo modelo, éste es (il
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Resuelve en tu cuaderno y comparte tus respuestas con algunos compafiercs y corrfjan-
las si lo creen necesario:

1. ;Cudles son los nimercs de oxidacion de lodos los dtomos en las siguientes molécu-
las? HCI, H,C04, ALOs, Sg, HLCCI, Au.



BLOQLUEE IV

m proyecto

Ura de las reacciones de
madacién mds conocidas es
Ia comrosion, que afecta a los
metales de [as carrocenias de
los automdwiies, o8 cascos
de los barcos, las ventanas
y puertas da herreria, entre
ofras cosas. jQué méodos
axsten para evtara? Piens
@imvestiga, esto te sepdrd
para uno de tus proyectos.

PARA

mas
Mo ¢slo mismo escribir Ca*?
que Ca*. Aunque sutl la
diferendia, dgnifica dos co-
sas distintas: el primer caso
sefiala la carga ded calcio (su
numero de axidacidn) en un
compueste; el segundo es
para decir que el calao estd
como 16n, por ejemplo en
una disolucidn acuosa. Esto
mismo s& apliica para qual-
quier oro elemento que lle-
ve nimeros con signos + o
— anteso despuss de susim-
bdo y también para iones
poliatdmicos como 502,
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Con este modelo podemos interpretar algunas reacciones que ya hemos visto en el
texto, Porejemplo:;

1. La reaccibn entre el magnesio y el oxigeno:

Mg + O, - 2MgO

Los nimeros de oxidacion originales del oxlgena y del magnesio son cero, y en ¢ dxido
de magnesio son —2 para el oxigeno y +2 para el magnesio (porque si fuera otro nidmero
diferente la molécula no seria neutra). El N del magnesio pasd de 0a 2, es decir aurmentd,
lo que indica que se oxidé. Bl N, del oxigeno pasd de 0a —2, disminuyd, lo que quiere
decir que se redujo:

Antes de la reaccién: Después de la reaccién:

N del magnesio = O Nadel magnesio = +2 (El Mg se oxida)

N, del oxigeno = 0 N, del oxigeno = =2 (El O se reduce)

Total =0 Total +2-2=0

2. En la siguiente reaccidn, que estudiaste en la seccién anteriar:

Zn + CuSO, — ZnSO, + Cu

El Zny el Cu, como elementos, tienen ndmeros de oxidacién igual a cero, pero no es
asl en el sulfato de zinc ni en el sulfato de cobre. El radical sulfato (SO,) tiene asignada
una carga de —2 (lo que quiere decir que alll e S tiene un nimero de oxidacion de +8);
por lo tanto, el cobre y el zinc tendran en sus respectivos sulfatos un ndmero de oxida-
cién de +2. En la reaccidn el zinc pasa de un nimero de oxidacidn de 0 a +2, lo que
indica que se oxidé. Por su lado, el cobre pasa de un nimero de cxidacién de +2 a otro
de 0, por lo tanto se redujo.

Antes de la reaccién: Después de la reaccién:

N, delzinc = 0 N, del zinc = +2

N, del cobre = +2 M, del cobre = 0

N, del azufre = +6 M, del azufre = +6

Mg del oxigeno = =2 N, del oxigeno = —2

Total=0+2+6+(-2x4)=0 Total= + 2+ 0+ 6+ (-2 %X 4)=0
En el caso del oxfgeno, el nimero de oxidacidn de cada dromo es +2 y éstese multiplica
por cuatre debido a que hay cuatro dromos de oxigena involucrados. Como podras obser-
var, este modelo utiliza propiedades de los elementos identificados en la tabla periédica.
Asl aguellos elementos con mayor energla de ionizacion (los no metales) tienen niime-
ros de oxidacidn negativos, mientras que los que la tienen menor (los metales) presentan
nimeros de oxidacion positivos.

% INDIVIDUAL

En tu cuaderno calcula los ndmeros de oxidacian de todos los elementos antes y después
de la reaccion.

Cu + HNOy = Cu(NOy), + NO + H0
AgNO, + Pb =3 PBINO,), + Ag

Fe + H80, = FelSO.) + SO, + H0
Sb + HCl = SbCl, + H,

Fes0y + CO =3 Fe + CO,
Cud + NHy = N, + Cu + HO

Compara tus respuestas con las de algdn compafiero y determinen si llegaron a los
mismios resultades. En caso contrario, consulten con su profesor para que detecte si hay
algln error y corrfjanio

R RN

Las reacciones de oxidacién-reduccion en nuestro entorno

Nuestra atmésfera es fuertemente oxidante porque contiene oxigeno como uno de sus prin-
cipales componentes, de ahi que muchos metales y minerales sean éxidos, que la composi-
cion de la mayoria de los compuestos del suelo sean silicatos u dxidos de silicio (figura 4.18)
y que una de las moaléculas mas abundantes en la Tierra sea el agua (u "Gxido de hidrogena®).

nidad de 51,0,

(o « AAAA AL
e J A PIRYEY

En la fotosintesis el CO, se reduce al formar aziicares graciasa la
luz solar. La forosintesis (que literalmente significa "juntar con luz”)
no séko nos provee de alimentos y combustibles, sino que, como
subproducto, genera el O, que respiramos. Dicha reaccidn se lleva
a cabo en las plantas verdes a través de una molécula grande y
compleja llamada clorofila,

La reaccién simplificada es:

Luz solar

Contrariamente a todas las reacciones que hemos visto, el CO, se reduce a glucosa
{un azicar) y el oxigeno del agua se oxida a O.. Lo anterior se puede hacer gracias a la luz
del sol. La fermentacién consiste en una serie de reacciones quimicas de axido-reduccién
catalizadas por enzimas. Hay varios tipos de fermentaciones. En la fermentacién alcohélica
las levaduras (hongos microscopicos unicelulares) convierten azicares como la glucosa, la
fructosa o la sacarosa en etanol y diéxido de carbono.

QUIMICA

Para reflexionar...

Reflexiona y contesta en

tu cuadernc

® ;Cudl esla unilidad del
modelo de ndmero de
ouidacién?

Conexiones...

Recuerda que en i aurso

de Ciendas 1, en el blogue 2
equdiaste lafotosinteas, yen el
Bloque 3, la respiracdn.

-sio,

W

Figura 4,18 Los silicatos se presentan
enla naturaleza en tres formnas a) en
largas cadenas (asbestos). b) como
capas superpuestas (en los minerales
mis Blandos que $& conaden, como
eltalcoyy ) en forma deredes (en
cristales como el cuarzo).

227



BLOQLUEE IV

Enzimas dela levadura
Para reflexionar... I MIT LT > 2 CH,CH,OH + 2C0,

Comenta con tus compa-
fierosy cbtengan condusio- Como podras comprobar, aqul el ndmero de oxidacién del carbono en la glucosa es
nes: Lareaccion de produc- | cero, mientras que en el etanol es —2, y en el didxide de carbono es +4; por ko tanto, se
cion industrial de fésforo | rary de yna reaccién de éxido-reduccién.

T’:;ze;{f:’{:%}sgaf La fermentacion alcohdlica es anaerdbica, es decin no necesita oxigeno para llevarse a
200 + P, cabo. Pasteur la estudié ampliamente durante el siglo xix y tiene una multitud de aplicacio-
Identifica qué elemento se nes en la industria alimentaria. En unos casos se aprovecha el CO, (por gjemplo, para que
reduce y qué elemento se en su fabricacion esponije el pan) y en owos e etanol {en la produccion de cerveza, vino,
oxiday explica por qué. pulque). Ademas de la fermentacion alcohdlica, hay de otros tipos producidas por bacterias,

S " Unejemplo de reaccién en la que el oxigeno no interviene como oxidante es la siguiente:
P, + 6Cl, = 4PCl,

El tricloruro de fosforo se usa como materia prima en muchos procesos industria-
les, por ejemplo en la produccién de pesticidas, aditivos para aceites, plastificantes
ercérera.

 EQUIPO

LA COMIDA, :SE OXIDA?

4. Esperen una hora y observen qué sucedid,

5. Describan el aspecto de las frutas en cada uno de
Objetivo: los platos.

Verificar si los alimentos expuestos al medio ambiente
sufren deterioro por oxidacian.

Andlisis de resultados:
Anoten en su cuaderno sus observaciones y elaboren

Investigacién previa:

Consulten en libros o en internet lo siguiente:

1. Por queé se axidan los alimentos?

2. ;Qué alimentos se oxidan?

3. ;Como se previene la axidacién en los alimentos?

Materiales;

*  Unamanzana

* Un plétano

+ Cuchillo y platos
* Unlimén

Procedimiento:

1. Corten a la mitad cada manzana y rebanen los pla-
Tanoes.

2. Coléquenlos como se muestra en la figura 419,

3. Rodien la frura de un plato con jugo de liman.

un dibujo explicando lo que sucedio.

* Cudl es e efecto del liménen la frutaa laque se lo
afadiste?

* ;Qué aplicacién puede tener lo que observaron?

Conclusiones:
Escriban en su cuaderno por qué se axidan algunos
alimentos y qué otras sustancias ademas del limén
pueden servir para evitar este efecto,

Figura 4.19 Afiadan ol jugo delimén a las muestras deuno de los placos.
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Revisa e siguiente resumen grafico con los principales concepros de este tema, y si tienes
alguna duda, constltala para que lo tengas dominado y puedas apoyarte en &, al final del

bloque.
l— Reacciones redox —L
son de | . un conceplo
importante
idacid educeid
es el ndmero

de oxdacidn

implican implican

pérdida de ganancia de
electrones electrones

SON reacciones

que &

la carga eléctrica
aparente con que un
elemento farma parte

de un compuesto

|
que ocurren hay
Juntas +

reglas para asignarlos

porque

en los elementos
1- que forman un

compuesta
i el gt un elemento que se oxida b
: es un agente reductor y un I
axida y + otro se

reduce y viceversa glemento que sa_reduce ¥
s un agente axidante i

la suma total de

los nameros de

axidacidn de |os
elementos en un

compuesto es
1. Sobre el significado de los conceptos igual a cero

1.1 Con tus palabras explica lo que entiendes por los siguientes conceptos: carga, elec
tricidad, oxidacién, reduccidn, electrén, serie electroquimica, bateria, niimero de
oxidacidn, agente oxidante y agente reductor.

12 Busca su significado en un diccionario y/o enciclopedia, en internet, o en el Dicdo-
nario de la Real Academia de la Lengua Espafiola: hrep fwwwraees/,

2. Para pensar
2.1 ;Cudl es la diferencia entre la oxidacion vy la reduccidon?
22 Si se hace reaccionar el octano con cloro para obrener tetracloruro de carbono,
iqué elemento se oxida y cudl se reduce? La reaccion es la siguiente:

C.H,, + 25CI, - 8CCI, + 18HCI
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23 ;Por qué algunos elementos se encuentran en estado metdlico en la naturaleza y la
mayoria en forma de sales (dxidos, doruros, sulfatos)?

24 ;Como serelacionan los nimeros de oxidacién de los elementos con su posicién en
|a tabla periddica?

2.5 jCudl es la diferencia entre nlimero de oxidacién y energla de ionizacién?

3. Ejercicios

3.1 Despueés de lo que se presentd en este terma, revisa €l resumen esquematico con
el que finaliza y analiza con tus compafieros lo que se dice en la corversacibn de
la pégina 219. Con lo que ya aprendieron, constriyanla de nuevo, en equipos de
trabajo, incorparando las modificaciones que consideren adecuadas.

32 Trabajando en equipos pequefios compartan sus POE originales entre ustedes y
en su cuaderno contesten las preguntas. ;qué cambiaria de mis predicciones y las
explicaciones que dit De lo que he aprendido, ;qué me permitiria hacer esas modifi-
caciones? Entre todos elaboren un cartel en el que expliquen los cambios a sus roE
por qué los hicieron v compartanlos con el resto del grupe.

4. Autoevaluacién
A continuacidn se enlistan los aprendizajes esperados de este tema. En tu cuaderno,
evalla en qué medida consideras que obtuviste los aprendizajes esperados (bien, regu-
lar poco o nada) y después anota lo que crees que debes repasar para comprender
mejor el tema y qué consideras que debes consultar con tu profesor,

* |dentifico el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reduc
cidin en actividades experimentales y en mi entorno.

* Relaciono el nimero de oxidacion de algunos elementos con su ubicacién en la
tabla periddica.

+ Analizo los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas
de &xido-reduccién en la vida diaria y en la induseria.

e ahora tu explora, experimenta y
P I oyeCtos' actua. Integracion y aplicacion

Aprendizajes esperados

* Propone preguntas y altemativas de solucidn a situaciones problematicas plantea-
das con el fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable.

* Sistematiza la informacién de su proyectoe a partir de graficas experimentos y
miodelos, con el fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de
CONEAr con recursos energélicos aprovechables,

* Comunica los resultados de su proyecro de diversas formas, proponiendo alternati-
vas de solucién relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

* Evalla proceses y productos de su proyecto considerando su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente,

Todo proyecto deberd partir de sus inquietudes e intereses y podran optar por alguna
de las preguntas sugeridas en esta Gltima parte del bloque, tomar estas coma base y arien-
tarlas o bien plantear otras que permitan cumplir con los aprendizajes esperados. También
es indispensable planear canjuntamente el proyecto en el transcurso del blogue, a fin de
poder desarrollario y comunicarlo durante las dos dltimas semanas del bimestre.

Con el trabajo por proyectos, se sugieren algunas preguntas para orientar la seleccién
del tema e integrar lo aprendido mediante el desarrollo de actividades experimentales que
les permitan describir, explicar y prededir algunos fenémenos de su entomo relacionados
con ¢l movimiento, las ondas y la fuerza, asi como su aplicacién y aprovechamiento en
productos técnicos. Para ello se presenta ademas un breve resurmen de la quimica involu-
crada en cada uno de los siguientes temas.

Proyecto 1. S<Cémo evitar la corrosién?

m RECONOCE LA QUIMICA

Se estima que entre 2 y 4% del producro bruto mundial —toda la rigueza
que se produce en nuestro planeta—se debe emplear para reparar las
estrucrturas que afecta la corrosién. Una gran cantidad de objetos meta-
licos (figura 4.20) (tuberias, depésitos, carrocerias de automdviles, puer-
tas, muelles) presenta afio con afio manchas de color rojizo del color del
Fe,0,. Posteriormente, estas pequefias manchas se convierten en peque-
fias y luego mayores orificios. Asi, la corresién es un gran problerma jranto
trabajo vy dinero que cuesta producir los metales a partir de sus minerales
y ahora resulta que de manera natural, éstos vuelven a corvertirse en dxidod
El producro de la accién de la corrosion dependerd de la naturaleza quimica del

agente oxidante, Por ejemplo: en una planta de produccién de dcido fluorhidrico, 105 COM-  Figura 4.20 La comosén esun

puestos que provocan la corrosién son el HF (4cido fluorhidrico) diluido y un subpro.  problema que afecta en gran medida

fas emructuras e instalaciones delas

ducto que es el dcido fluorosilicico (H,51F) y los productos de la accidn de estos acidos  ynanucciones

son fluoruro de hiero y fluorosilicato de hierro.
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Figura 4.21 a) y b) Representacidn
esquemidtica dela cormosidn del

hégmro mediante un acercamiento a
una migrofracurs en una superfide
e b arro; ¢} Metales proregdos La
corromdn adia sobee d hiermo, per
nosobre d Zluminio, que exd cublerto
normalmente de una apa de Gado
ALO, que &5 mMuy poCo readtiva

a) Aqua

ALUMINID

c

3.EI Fe? 50 traslada a travds
d@ la gota y reacd ong con
el O, y H,0 formando el dddo,

e
Figura 4.32 Progeccidn carddica Se
prefiere sacrficar & magnesio que o
tanque degasolina Eso sl cuando
todo d magnesio seha disueko,

ouad ader

Corrosidn. La reaccidn de oxidacion del Fe u otro metal, es decir, lo que conocemas
Como corrosion, es espontanea cuando se tiene el metal en ambientes himedos y hay
presencia de oxigeno o iones negativos como el cloruro, sulfato, fluoruro etcétera, La
acidez, tanto como la presencia de iones {como los disueltos en el agua de mar), facilita
aun mas la reaccion, por ello la corrosion es un problema mayor en las zonas costeras

(figura 4.27).
Ozigenc
by F Hierro Qry
Oxigano . idado
Gxido de
aluminio l

/

LGl L

¥
i oHo
ZFad+

Veavednnrinm

i 2. Los electrones en el
i 2HZO edtodo (inactivo) del Fe
: " reducen el O a HO.

0

Oxldacidn
Fe,0, + nHO

i 1. La oxidacion del Fe forma

ufl huedo y rinde los electrones
qué viajan & través del metal.

BARRA DE HIERRO

Esta consisteen unir a la estructura metélica un bloque de otro metal que se oxide més
facilmente que el hierro y que, por lo tanto, funcione como catado.

El metal favorita para esto es el magnesio, que se oxida de manera espontanea frente al
hierro. Cuande todo el bloque de Mg se corwierte en fon magnesio Mg se cambia por otro,
o cual resulta méds econdmico y facll que sustituir estructuras completasde hierro (figura 422).

El electrodo positiva es el carodo, donde ocurre la reduccidn y el electrodo negativo
es el anode donde ccurre la oxidacion, Una regla mnemotécnica que te puede servir para
recordar lo anterior es:

Cétodo = Reduccion {consonante con consonante)
Anodo =¥ Oxidacién (vocal con vocal)

Galvanoplastia. Proceso mediante el cual se recubre, gracias al paso de
una corriente ekéctrica por una celda electroquimica, un objete con un metal.
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Por ejemplo, una celda de plateado contiene una disolucién de una sal de plata
{cianuro de plata) y un dnodo de plata. En el citodo se coloca el objeto que se
va a platear (figura 4.23 en la siguiente pgina).

El dnodo de plata se conecta al electrodo positivo de la fuente de energia eléc
trica y el citodo al negativo, En este caso las reacciones que acurren solamente se
expresan indicando lo que ocurmid con uno de los elementos involucrados, y se
CONacen Como semirreacciones:

Cérodo (reduccién) Ag"‘ +e” —> Ag (recubre al abjeto)
Anodo (oxidacion) ﬂtg —F Ag" + e~

Estas reacciones generan un flujo constante de iones de plata
del dnodo al citode, donde se van depositando. B grosor de la
capa depende del tiempo que se pase corriente eléctrica a traveés
de la disolucidn, del drea del objeto y de la intensidad de corriente
aplicada, Las defensas de los autombviles se protegen de la corro-
sidn mediante electrodepositacion de Ni y posteriormente de Cr
sobre la piera original de Fe, en lo que se conoce como cramado.
Cuando en lugar de Cr se emplea Zn se obtiene hierro galvanizado.

f Organizaciéon

Recuerden que en esta etapa deben determinar las preguntas de investigacion y asignar a
los responsables de las actividades que desarrollardn.

Les sugerimos que elaboren en su cuaderno una tabla como la que ya conocen, recuer-
den que la pregunta inicial es. ;como evitar la comosion? Para organizarse con el tiempo
disponible y los responsables de cada actividad les recomendamaos elaborar en su cua-
derno una tabla como la que ya han utilizado en proyectos anteriores,

Proceso

Ahora van a desarrollar el proyecto. A continuacion les sugerimos una actividad experi-
mental recuerden que pueden tomarla como inspiracidn para disefiar atra o ampliar los
objetivos de su investigacion.

Titulo de la investigacién: como cabrizar un objere merélico.
Objetivo: revestir una llave con un metal por el método de galvanoplastia.

Fundamento tedrico: la galvanoplastia es el revestimiento de un objeto con una capa de
metal. Se utiliza para proteger al metal que esta recubierto. En este caso se hara con una
llave, que actla como catodo (polo negativo) y el dnodo (polo positivo) es una pieza pura
del metal con el que seva a revestir a la llave (alambre de cobre).

El electrelito (liquide azul) contiene sulfate de cobre disuelto en agua; cuyos iones
atraviesan la solucion y se depositan en la llave. Investiga lo siguiente:

* ;Qué es una reaccion electroquimica?
*  Ademds de la galvanoplastia, ;qué otras reacciones similares existen?

Material:
* Ura bateria de9 v * Una lamina de cobre que servira
* Dos cables con caiman o dos trozos como electrodo
de alambre de cobre calibre 16 * Sulfato de cobre
* Una llave * Dos frascos de 250 mi

* Una cuchara pequefia

Fuente de poder Solucén de

Clanure de Plata

Llave Flata
(catodo) {énoda)
[———]

Figura .23 Elecrroplateado. Un
objero puederod earse de una capa
de metal en una celda dectrolivea
como ésta. El electrolito contiene
wones del mezal y  objeo se
ooloca como citodo, para que ahi
s deposten 505 iones al ganar
electrones
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Desarrollo:

1. Preparen el electrolito disolviendo el sulfato de cobre en agua. Debe quedar con-
centrado, para que se disuelva mejor pueden usar agua tibia.

2. Asegirense de limpiar muy bien la llave que quieran cobrizar. Con detergente y algln
cepillo. Si esta muy sucia, pueden usar una lija de agua para rasparla y limpiarla mejor.

3. Conecten en el polo positivo la lamina de cobre puro.

4. Verifiquen que la llave esté conectada al polo negativo de |a bateria,

5. Sumerjan ambas laminas en la solucién de sulfato de cobre durante 10 minutos
(guiense con la figura 423.).

6. Observen el aspecto de la llave y la lamina de cobre durante el tiempo que esté
conectado el dispositivo a la pila.

7. Es muy importante que cuando terminen la actividad, no desechen en el drenaje la
solucidn de sulfato de cobre, entréguenla a su profesor para su tratamiento posterior.

Resultados y analisis de resultados:
Anoten en su cuaderno lo que abservaron en cada uno de los pasos que ejecutaren. Res-
pondan las siguientes preguntas. Si no saben las respuestas, investiguenlas.

:Ddnde aplicarian el método de recubrimiento que acaban de hacer?

#Cudles son las ventajas de recubrir con cobre un mezal?

:Qué importancia tiene esta aplicacién para la industria?

Investiguen tres aplicaciones y discitanlas con otros comparieros.

Investiguen cual fue la reaccion que se llevé a cabo, anétenla y obtengan los niime-
ros de oxidacion de todos los elementos invialucrados.

De acuerdo con la serie electroquimica ;qué elemento se oxida mas facilmente, el
zinc o el cobre?

7. Investiguen por qué no desecharon en la tarja el sulfato de cobre, coméntenlo con
orras comparienos.

B Bt b o

&

Conclusiones:

Anoren lo que aprendieron de esta experiencia, asl como lo que consideran que deberfa
cambiarse del procedimiento que siguieron. Ustedes pueden proponer otras actividades
ya sean experimentales o bibliogrificas, de tal manera que amplien los alcances de su
investigacién. Para llevar a cabo su investigacion documental les sugerimos que revisen las
siguientes paginas de internet y bibliograffa. Recuerden que ustedes deben investigar en
otras fuentes y tomar nota de lo que consideren mas importante para después procesar la
infarmacion que recabaron y elaboren su informe.

¢ huep//metodosfamcieuvaes/fraofoptica/Practicas/ segundo/materialesopticos/
recubnmientos/recubrimientos.hom

s hipd/wwwizruamme/cosmosecm/ELEC TROQUIMIC Ahtmil

* hup//catarina.udlapmeg/u_dl_a/tales/documentos/mgd/hemandez_m_js/
capitulo1 pdf

* También recomendamos los tres libros de Javier Avila y juan Genescd, Mds alld de la
herrumbre |, 1l y Il disponibles er. hirp://bibliotecadigitalilce adu mi/sites/ciencia/
volumen/ciencia2/08/htmy/masallla hem

* hopf/bibliorecadigitalilce.edw.m fsices/ cienciafvolumen?2/ciencia 3/079/htmy/
miasalla2 htm

* htepy//bibliotecadigital llce edu.mx/fsites/clenciafvolumen3/ciencia3/121/htm/
masallaihom
{Consultado: 2 de noviembre de 2016).

Para organizar la biisqueda de informacidn les sugerimos elaborar en su cuaderno una
tabla, si no recuerdan cdmo es, consulten el blogue 1.

Comunicacion

Enesta erapa presentaran sus resultados. Dependiendo del proyecto que hicieron serd la manera
de presentario; en este caso quiza decidan hacer carteles para exponer en clase sus resultados,
© un programa de radio. Recuerden que el limite es su imaginacidn, desplieguen su creatvidad.

} Evaluacion

En esta erapa es importante que califiquen tanco su trabajo personal (autoevaluacién)
como el de sus comparieros (coevaluacidn).

Autoevaluacién

Para su autoevaluacién les proponemos que de manera individual en su cuaderno
determinen qué tanto se cumplié cada aspecto de la tabla que se ha usado con ante-
rioridad. Elabora un parrafo en el que expliques con detalle qué aspectos consideras que
necesitas mejorar en tu desempeiio, asl COMO [US aciertas y errores.

Coevaluacion

En esta etapa cada quien evaluard a los demis compafieros de su equipo. Usen la tabla
que ya hemos urilizado en otros blogues, Su profesor también los evaluara. Esta heteroe-
valuacién puede hacerla tomande como parimetro [a tabla que sugerimos en el bloque 1.

Proyecto 2. (Cudl es el impacto de los
combustibles y posibles alternativas de solucion?

RECONOCE LA QUIMICA

El petréleo (figura 4.24) fue el principal combustible del siglo xo¢ y sigue sién-
dolo en el presente. A pesar de losavances en el desarrollo de fuentes alter-
nativas de energia, ninguna se compara con él en térmings econémicos.

3

Figura 4.24 Antela dsminuadn

de las reservas petroleras v la gran
cantidad de residuos contamin anees
derivados de la combustidn del
perrdlea on la acualidad e exdn
investigando fuentes aiternativas de
energia. algunas de dlas son

3) paneles solares, b) energla edlica
¢ auromdoales eléanicos o hibrdas
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H—-C—H

La ruptura de uniones usa
energia (proceso endotérmico)

Quemar gas, diésel, gasolina 0 combustéleo sigue siendo, en general, la manerm mas
barata de obtener energia, Los monopolios petroleres en el mundo poco han hecho para
el desarrollo de esas nuevas tecnologias, y sélo hasta muy recientemente por la certeza del
calentamiento global se estan disefiando nuevas formas de obrener combustible v se han
mejorado las gasolinas, diésel v otros combustibles reduciendo los contenidos de nitrogenc
y azufre mediante el desarrollo de nuevos catalizadores y procesos para su eliminacion.

También se ha eliminado el plomo de las gasolinas ( tetraetilo de plomo, antidetonante)
susticuyéndolo por otros compuestos gue no san tan txicos como dicho metal, como el
llamado MTBE (Metilterbutil érer) y se sigue investigando en la mejora de la calidad de los
productos y &l perfeccionamiento de los procesos de refinacién de petréleo,

El petrdleo es una mezcla de hidrocarbures principalmente de alcanes que son com-
puestos formados por cadenas de dtomos de carbono ¢ hidrdgeno y su estudio corres-
ponde a la quimica orginica.

Los de cadena de atomos de carbono mas pequefia (CH,, metang, CH,—CH,, etano,
CH,—CH,—CH;, propano y CH,—CH,—CH,—CH;, butano) son gases. Los que tienen
mayor ndmero de carbonos, se presentan coma liquides v también se encuentran come
s6lidos.

Cuando un hidracarburo se querna en una buena cantidad de aire (es decir, en presen-
cia de oxlgena) se produce didxido de carbono y agua. El didxido de carbono, proveniente
también de quemar carbdn y madera, es el principal responsable del efecto invernadero y
el cambio climatico.

Dwranee la combustién se rompen enlaces quimicos en los reactivos (hidrocarburos y
oxigena) y se forman nuevos enlaces en los productos (diéxido de carbono y agua).

La ruptura de las enlaces en los reactivos requiere energla. La formacion de los nuevos
enlaces en los productos libera energfa. Como en la combustitn se libera mas energla que
la que se consume, la reaccién es exotérmica. Como ejermplo, revisaremos la energja invo-
lucrada en la reaccién de combustién del metano.

CH, + 20, = CO, + H,0

0=20 H—O0O—H

0=0 H—-0_—H

Hacar unionas libara enargia
(proceso exoteérmico)

Ruptura Energia requerida Formacidn Energia liberada
de enlaces (kilojoules/mol) de enlaces {kilojoules/mol)

Ruptura de enlaces

Ruptura de
cuatro enlaces
C—H del metano

0=0 del oxigeno
Total

Formacién de dos
1652 enlaces C=0enel 1602
didxido de carbono

Formacién de cuatro

88 anlaces O—H en el agua

1928

2640 Total 3530

Mas informacidn en; Chamizo, G. .. A y Garritz, R &, Td y ks Quimica, Méxice, Pearson Educacidn, pp. 550-568 (Serle Awli).
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En la reaccion se necesitan 2640 ki/mol para romper los
enlaces v liberar 3530 klfmol al formarse los nuevos enlaces.
Como la energla asociada a la formacién de los productos
{parte 2)es mayor que la necesaria en la ruptura de los enlaces
de los reactivos (parte 1), la reaccion es exorérmica v libera;

Energla de la reaccibn = Energla dela parte2 —
Energia de la parte 1

3530 k)fmol — 2 &40 KJfmol
890 klfmaol

]

1. En la figura 4.25 se indica la eficiencia actual en la
conversidn de energia de un automdvil.

Cerca dela mitad del petrdleo mundial es consumida por los 500 millones de vehiculos
existentes, por lo que se estudia exhaustivamente como mejorar esa eficiencia. Se tienen
construidos prototipos que consumen un litro de gasolina por cada 26 kildmetros recorri-
dos. Investiga qué se puede hacer para mejorar |z eficacia en la conversibn de energia de
un automavil,

2. Aproximadarmente 25% de la luz del
sol es reflejada por la atmasfera, donde
mucha de ella es convertida en calor
por el aire y la superficie de la Tierra.
Parte del calor emitido por la superficie
es retenida por los gases atmosféricos
sobre todo CO, ¥ otra pare es emi-
tida al espacio exterior. Esto se conoce
como efecto invemadero (figura 426).
El Premic Mobel de Quimica, Mario
Molina trabaja intensamente sobre este problema proponiendo alternativas de
desarrollo sustentable. Investiga qué propone.

3. El uso de combustibles fsiles durante los pasados S000 afios ¥ su uso proyectado
para los proximos 5000 afics. Las reservas de combustibles fésiles que se agotaran
en pocos cientos de afos. Desde una perspectiva histérica, el periodo de depen-
dencia de estos combustibles serd breve. Investiga cuéles son y seran los combus-
tibles del futuro.

Determinen las preguntas para dirigir los objetivos de su proyecto, asl como los respon-
sables de cada actividad y los tiempos de entrega de cada una. Pueden emplear las tablas
gue ya presentamos en el proyecto anterior. Sugieran una actividad experimental para que
disefien otra que les interese mias o amplien los alcances de ésta.

& unldades perdidas por @ bombeo del alre para la combustiin
" 3 unidades perdldas por friccién de los anilios al piskin
" 4 unidades pardidas por friccldn enotras partes de la mdquina

S
Figura 4.25 Eficiencia actual en

la conwersidn de energia en un
amorndwil

Figura .26 Explicaddn grifica del
efecto invernadeno

237




e 3ahora tu explora, experimentay
ProyeCtos ® actda. Integracion y aplicacion

Titulo de la investigacién: como preparar un combustible de uso cotidiano.

Objetivo: comprender la importancia de elaborar un gel combustible que pueden utilizar
en la vida cotidiana.

Fundamento tedrico: los alcoholes son compuestos con férmula general R—OH, donde [
"R" esuna cadena de compuesto organico y el oxidrile (OH) esel grupo funcional que en los
compuestos organicos determina las caracreristicas de esta familia. Ejemplo: CH,—CH,—OH
Alcohol etilice. El acetato de sodio es un polve blance que proviene del dcido acétice. Es un
combustible, por o que en su rmanejo debes tener cuidado de no acercarlo a fuentes de calor.

Material:
* 50 mldealcohol etilico, 15 g de ace- * Unagitador
tato de sodio o en su defecto, de + Una balanza granataria
calcio * Trescapsulas de porcelana
* 100 mi de agua destilada * Unacaja de cerillos
* Un gramo de cloruro de sodio * Una lata chica vacia sin tapa
* Dosvasos de precipitado de 200 ml *  Una mecha

* Una espitula

Desarrollo:

1. Enunvaso de precipitados coloquen 50 mi de alcohol etllico.

2. En la balanza midan 15 g de acetato de calcio (haganlo con guantes), coldquenlo
en un vaso de precipitados, afiadan 100 ml de agua y agiten hasta que esté todo
bien disuelto.

3. Mezclen la disolucién preparada en el paso anterier con el alcohol etllico y agiten
hasta que se forme un gel. Vaclenlo en la lata y coloquen la mecha en el centro,
Esperen a que solidifique. S anaden sal de mesa a la disolucién de acetato de sodio,
obtendrin una llama amarilla al encender la mecha, pero si no lo hacen, serd azul

4. Lavense muy bien las manos con agua y jabén, asl como el material que emplearon.

Precaucién: no desechen en la tarja los residuos del acerato de sodio. Pregintenle a su
profesar dénde depasitarlas.

Resultados y analisis de resultados:

Ancten en su cuaderno lo que observaron en cada uno de los pasos que ejecutaron, asi
como las medidas de seguridad que emplearon para el uso del acetato de sodio y el alco-
hol etilico. Respondan las siguientes preguntas. Si no saben las respuestas, investiguenlas,

1. Expliquen qué sucedid con el gel al acercarle la flama, jcudles fueron las caracteris-
ticas de la flama y el residuc?

2. Determinen si su producto podria servir como combustible. ;Por qué?

3. ;Quérelacion padria tener este experimento con la sustitucion de los combustibles
fsiles?

Conclusiones:

Anoten lo que aprendieron de esta experiencia, asi como lo que consideran que deberia
cambiarse del procedimiento. Ustedes pueden proponer otras actividades ya sean experi-
mentales o bibliograficas, de tal manera que amplien los alcances de su investigacién, por
ejemplo:

1. ;Qué se puede hacer para mejorar la eficiencia en la conversidn de energia de un
automavil?

2. ;Qué alternativas se han propuesto para el desarrollo sustentable en este rubro?

3. ;Cuéles son los que se consideran combustibles del futura?

4. ;Cudles serian las ventajas y desventajas del uso del alcohel etilice coma combus-
tible?

5. Propongan soluciones para ahorrar combustibles y cuidar del medio ambiente.

Para llevara cabo su investigacién documental les sugerimos que revisen las siguientes
paginas deinternet, ustedes investiguen en otras fuentes y tomen nata de lo mas relevante.
Procuren procesar la informacién que adquirieron, de tal manera que redacten con sus
palabras los textos finales.

+  erwiaxocuammx/id/finvestigaciones/C/Combustibles%20ecologcosdoc

*  hotpd/wwwoomoves.unamums/numeras/articulo/123/los-biocombustibles

*  hropdfwwwiferiadelascienciasu nam.mx /anteriores/fena20/
feria318_01_los_combustibles_alternativos_san_realmente_una_alpdf
(Consultade: 22 de enero de 2017).

Para organizar la blsqueda de informacion les sugerimos elaborar en su cuaderno una
tabla como la que ya les hemos propuesto.

Comunicacién |

En esta etapa presentaran sus resultados. Recuerden hacerlo de manera creativa. En este
caso podrian hacer una serie de conferencias y presentacion de carteles para que la comu-
nidad escolar tenga mas informacién sobre este tema de especial relevancia. Inviten a sus
familiares a sus presentaciones para divulgar a més personas los hallazgos de sus investi-
gaciones.

Evaluacion

No olviden que deben hacer su autoevaluacion, coevaluacion y heteraevaluacion. Para ello
pueden reproducir las tablas que les presentamos en otras blogues.
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Revision del bloque

Utilizando entre 10 y 15 de los conceptos que aprendiste en este bloque construye
un resumen esquematico como los que aparecen al final de cada seccién.

Las siguientes preguntas, problemas y experimentos te permitiran recordar e in-

2. Ordena los siguientes alimentos de mas acido a menos ddido, de acuerdo con sus

valores de pH.
a. pliatanos, 5.4

tegrar la quimica que se presentd en este bloque. Con tus compafieros encuentra b. huevos, 7.8
las respuestas. €. manzana, 3.5
d. leche, 8

4. Cudl es el producto de la reaccién entre HCl y las siguientes bases?
* LIOH + Hidrdxido de berilio
= AICOH),

b. &Cudl es el producto de la reaccdn entre la potasa (KOH) y los siguientes
acidos?
« HNO, + HS
« H,PO,

ZCudl s la diferencia entre la energia de jonizadidn y la serie electrogquimica?
£Cudl s |a Tuncion de los indicadores?
Define con tus palabras: dcido, base, oxidacion, reduccion.

Vamos a simular que ocho melales de la serie electroguimica parlicipardn en un
torneo de boxeo. Desde luego, 105 mas reactivos son los mas fuertes, LQuidénes
pasardn a las semifinales, quiénes a la final y quién serd el campedn? Observa con
cuidado 1a figura 4.27 de la siquiente pagina, y haz tus predicciones.

Las siguientes preguntas son parecidas a las de diversos exdmenes que tendrés
que presentar para probar que has entendido la quimica que se presenta en este
bloque. Respdndelas individualmente en hojas de papel separadas.

El aspecto mas importante de la clasificacion de las sustancias en dcidos y
bases es;

a. que se puede predecir su neulralizacion.

b. que son productos industrialmente muy valiosos.

€. que se puede medir el pH.

3

e. tomate verde, 3.8

f. mermelada de fresa, 3.0
. miel de abeja, 4.2

h. frijoles refritos, 5.2

i. arroz blanco cocido, 6.7
j. espinaca cocida, 7.1

k. aguacate, 6.8

. papaya, 6.0

Todos los siguientes son ejemplos de sustancias y procesos en los que intervienen
reacciones de dxido-reduccion excepto:

4. "guemarse"” conun acido

b. prender un cerilio

C. la corrosion

d. larespiracion

. A continuacion se presenta una tabla de riesgo, como la que usamos anteriormen-

te en la pagina 218. Copiala y complétala en tu cuaderno considerando el riesgo
que conlleva comer alimentos con exceso de sal. Posteriormente escribe como
cdmo reducirias ese factor de dafio potencial; es decir como reduces tu vulnerabi-
lidad como resultado de una decision. Elabora otro en el que evalies el riesgo de
consumir antidcidos constantemente sin receta médica.

Dafio
(Efecto adverso para la salud o el ambiente Desde... hasta
por la presencia de metales pesados)

d. que estan presentes en una gran cantidad de productos que usamos en nuestra Sustancia
vida cotidiana. Peligro Fanara
(Agente o causa potencial de dafio) ! e
Serd el campadn: Causza
Yar Round
Vulnerabilidad
% Sodlio (Susceptibiidad de sufrir dafo, considerando Empisza por...
% HLUMIN __ Semiinaias ademss lacapacidad de recuperarse del mismo)
caLc ="
' N T Nt 6l Riesgo= 0 » 10 = 0 51 no 2& consume nada de sal pura.
@ n— = Riesgo be:: rg e Riesgo = 1 & = £ si se consumen alimentos con salen dosis
T (Posibilidad de dafio) vulnirahal dad moderadas.
h i o, PR Magnesio Riesgo =13 10= 10 2i s¢ consume sal en grandes cantidades.
1 (]
i PO, WPECN
bmﬁh{% e ‘\ Plom

. 0010 -~ /—

Flgura 4.27 Merales dela serie @
decrroquimica en compaenada . me = Cobre
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Competencias que se favorecen:

¥ o — : * Comprension de fendmenos y procesos namurales desde la

perspectva centfica.

* Torna de deasiones inforrmadas para & cdado del arbien-
te y la promoadn de la salud onentadas a la cultura dela
prevencion ycomprenson delos alcances dela aenca ydel

desamollo tecnoldgco en diversos contextos

* Comprension delos alcances y imitagones de la gencay

del desarrallo tecnoldgico en diversos contextos.

En este bloque se pretende que los alumnos realicen un proyecto
de integracién a partir de la seleccion de temas relacionados con la
vida cotidiana y los intereses de los adolescenles. Dichos proyectos
deben orientarse al fortalecimiento de actitudes como la curiosidad,
la creatividad, la innovacién, el escepticisme informadeo, la toleran-
cia y el respeto a otras formas de ver el mundo.

Idealmente todos los temas deben ser investigados en el grupo. Cada
proyecto requiere considerar aspectos histdricos y trabajos experi-
mentales; al final todos los alumnos deben compartir sus resultados.

Aprendizajes esperados:

» Plantea preguntas, realiza predicaones, formula hipdte-
si5 con & fin de obtener evidencias emplnicas para ar-
gumentar sus conclusiones, con base en los contenidos
estudiados en & curso.

# Diseda y elabora objetos téenicos, experimentos o mo-
deles con creanvidad, con &l fin de que descnba, expli-
que y prediga algunos procesos quimicos relacionados
con la transformacién de mateniales y la obtencion de
productos quirmicos.

# Comunica los resultados de su proyecto mediante diver-
s0s medios o con ayuda de las tecnologlas dela informa-

adn y la comunicaadn, con d fin de que la comunidad
escolar y familiar reflexaone y tome decsones relagona-
das con & consumo responsable o el desarmollo sustenta-
ble,

# Bvallia procesos y producros considerando su efectvidad,

durabilidad y beneficio soaal, tomando en cuenta la rela-

aon del costo con & impacto ambiental.
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Este bloque es completamente diferente a los anteriores. Por medio de una investigacién
se pretende integrar |a quimica aprendida en los otros bloques.

Esto se lograra mediante el desarrello de un tema obligatorio (el primero, jcomo se
sintetiza un marterial elastico?) v varos opcionales (que deberd establecer tu profesor, ya
sea que se revisen todos en pequeftos equipos de trabajo. o escoger solo algunos de ellos),
en los cuales ustedes tendran la oportunidad de utilizar los conceptos analizados en el
curso, pero tambien de vincular con ellos, de manera explicita, aspectos de la tecnologia,
la sociedad y la relacién e integracidén con otras ciencias.

Los proyectos de investigacidn que hardn tienen como propdsite buscar que planteen
interrogantes y encuentren respuestas acerca de asuntos de su interés relacionados con lo
que se estudit en &l curso, que involucren la seleccion y organizacion de la informacion, el
disefio de modelos y la realizacién de actividades experimentales o el andlisis de situacio-
nes problemérticas.

La investigacion no se agota con la lectura del capitulo en un libro, una enciclopedia
o en intemet. Al investigar no sélo se lee, sino que se realizan otras actividades; entre
ellas destacan la busqueda de informacién, su organizacién y evaluacion. Esto sin olvidar
la presentacion del resultado de la investigacién, etapa en la que se muestran las con-
clusiones.

Ya handesarrollado proyectos en los bloques anteriores y hemos llevado una secuencia
para seguir un orden, mismo que ha funcionado particularmente para desarrollar proyec
tos experimentales, pero cuando se hace una investigacién documental, la secuencia de
pasos varfa un poco.

A continuacién se indican algunos de los pasos indispensables para llevar a cabo una
investigacidn documental algunos de ellos también pueden adaptarse a la secuencia de
investigacion experimental o de desarrollo tecnolégice.

1. Toda investigacion empieza con una pregunta

La pregunta puede ser personal, resultado de una tormenta de ideas entre los estudian-
tes de un equipo, propuesia por el profesor o extraida de un libro. Cualquiera que sea su
origen, es imperativo entender bien qué se esta preguntande e identificar al menos un
ejemplo que conozcan en donde se aplique o que tenga alguna relacién explicita. Todo
eso €5 necesario antes de buscar cualquier tipo de informacion.

La primera pregunta indica, de alguna manera, qué conocimientos tienen sabre el
terma; es indispensable escribirla o escribirlas (si son varias). Cuando se tienen varias pre-
guntas sobre un mismo tema deben ponerse en orden de prioridad (cudl intentar resolver
primerg, cual después).

2. Organizando las palabras

Después de establecer la pregunta es precisa reconocer lo que ya se sabe (0 se supone que
se sabe). El primer paso es identificar chiramente el sentido de las palabras utilizadas en fa
pregunta. Para ello son dtiles los diccionarios y las enciclopedias. Si en la definicion de estas
primeras palabras aparecen otras que desconozcas, busca su significade, Esta actividad se

repite en general hasta que se conozca el sentido de las principales palabras involucradas
en la pregunta de inicio.

3. Busqueda de informacién

Una vez identificado el sentido de las palabras incluidas en la pregunta, inicia la bisqueda
de informacidn, Antes averigua en qué fuentes es mas conveniente buscar o pregintale a
alguien que lo pueda saber (desde luego su profesor, pero también puede ser otro adulto
en el que reconozcas la posibilidad de que sepa sobre ¢l tema).

Tengan a la a mano sus fuentes de inforrmacién, tomen notas, escriban resimenes y
procésenlas. Recuerden que siempre es mejor usar sus propias palabras cuando sea nece-
sario citar texto literal de las fuentes consultadas, coldquenlo entre comillas.

Lleven un registro de las fuentes de informacién que utilicen, anoten los siguientes
datos. el nombre de la publicacién, el autor (si lo hay), la editorial, el lugar donde se
publicé v el afo en el que se hizo. Esta informacion serd dril, pues después tendran que
decidir cudl de todas sus fuentes les da la evidencia que necesitan para contestar la
pregunta inicial.

4. Calidad de la informacién

Cuando se hace la bisqueda de la pregunta en internet, encontrardn muchas péginas
sobre el tema, por lo que elegir la mas adecuada para responder la pregunta es fun-
damental. Aqui es indispensable identificar las fuentes de informacién mis confiables
{por gjemplo, universidades, centros de investigacidn, institutos, las paginas de consulta
deben tener las extensiones "org’, "gob” y "edu™) y lo mis importante: deben observar
en qué medida la infarmacién que encuentran coincide con lo que ya saben o encuen-
tran en otros lugares.

5. Escribir una conclusién

Una caracteristica fundamental del discurso son las negaciones o aseveraciones en las que
se sostiene y éstas son las evidencias; los argumentos son los razonamientos sobre un
determinado tema. Una persona hace un razonamiento cuando apoya cierta afirmacion
© negacion a partir de analizar las evidencias y llega a una conclusién. Las conclusicnes
pueden ser falsas o verdaderas. ¥ son [a respuesta a la pregunta de inicio. Una forma de
resumnir lo que se ha expuesto consiste en completar los siguientes aspectos:

* Deacuerdo con mi pregunta inicial que fue:

* Y la informacién “confiable” que he encontrado como:
* Que arroja las siguientes evidencias:

*  Miconclusion o respuesta a la pregunta es:

A continuacion desarrollaremos un proyecto de corte experimental y otro de investi-
gacién documental para que tengan parametros para seleccionar el suyo,
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Proyecto 1. £Como se sintetiza un material elastico?

Este es el proyecto con Investigacibn experimental. Tomen nota de c6mo se desarrolla, en
caso de que decidan hacer une de este tipo. Pueden seleccionar este terma o alguno de los
siguientes: jcudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?, ide qué
estan hechos los cosméticos y como se elaboran? o ;puedo dejar de utilizar los derivados
del petrdleo y sustituirlos por otros compuestos?

m RECONOCE LA QUIMICA

Recuerda que en esta seccidn va una breve introduccién del tema central del proyecto.
Por su naturaleza elistica, e hule es uno de los materiales mas interesantes € importan-
tes que conocermos. Una liga de hule puede estirarse hasta diez veces su tamafio inicial, y
regresar a su forma original casi sin deformarse. El hule se conocid en el México prehispé-
nico coma una secrecién lechosa de diversas plantas yarboles. El litex (como se conoce la
suspension coloidal de las particulas de hule en agua y que en ndhuatl se llamaba ullacuit!)
se extrafa principalmente del drbol ull (en ndhuat| que originara la palabra castellana hule).
La humanidad conocid el hule hace muchos siglos como una secrecidn lechosa de
diversas plantas y arboles. En México, Pert y Brasil, el lirex (como se denomina la suspen-
sibn coloidal de particulas de hule en agua) se encontraba principalmente en el arbusto
llamado guayule y en el érbol de nombre cientifico Hevea brasiiensis (figura 5.1). Para obte-
ner el litex se hacen incisiones en forma de V en el tronco del arbol.
Eljugo lechoso que fluye se recoge en vasijas. En la misma plantacion el latex se coagula
al anadirle un 4cido. Luego se le lava y seca.
_ ) Los antiguos mexicanos fabricaban bolas de litex para practicar el juego de pelota. Por
Figura 5.1 Maneradeearaer d liex  CH2TT0, €l tiro de triunfo era tan raro y tan dificil (figura S2) que el jugader que lo lograba
del drbol deguayule tenia derecho a apoderarse de todas las mantas y joyas de los espectadores.
Otros habitantes de América utilizaron el hule para proteger del agua sus prendas de
vestir y para fabricar botas rudimentarias.
La primera fabrica que empled hule natural crudo fue establecida en Paris en 1803.
En un principio producia ligas y tirantes, pero después incorporéd hule en las gabardi-
nas para repeler el agua. 5in embargo, este hule tenia varios inconvenientes. ademas
de ser pegajoso, en verano se reblandecia y en invierno se volvia rigido y quebradizo.
En 1839, Charles Goodyear (y ahora sabes por qué se llama asi k marca de
un tipo de llantas) descubrié en forma accidental como resolver esos problemas
cuando se le derraméd una mezcla de azufre y hule natural sobre unz estufa caliente.
El producto obrenido resultd ser més elistico v resistente al calor que el hule crudo. Al
proceso de mezclar y hacer reaccionar el azufre caliente con el hule crudo se le denomina
e vulcanizacion.. y tal vez tenga algo que ver con los establecimientos que, repartidos a tedo
ﬁ;‘;;:gd";‘ide wacindhapxad  |g largo y ancho de este pais, se especializan en arreglar llantas de hule.
Hacia finales del sigho xix, el hule vulcanizado tenfa tantos usos que la produccién de
Hevea en Brasil era insuficiente. Conviene decir que, como resultado de su explotacion y
comercio crecid, en medio de la selva amazdnica, la ciudad de Manaos.
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Alll, a miles de kildmetros de cualquier otra ciudad, los nuevos ricos hacendados bra-
silefios, inmersos en la exuberancia tropical, construyeron un enorme edificio para que
los mas grandes tencres europeos cantaran dpera. El hule era parte fundamental de [a
riqueza de Brasil y estaba prohibide de manera terminante sacar semillas de Hevea del pais,
prohibicién que como muchas otras a lo largo de la historia, rompieron, para beneficio
propio, los ingleses. El imperio britdnico tenfa colonias en el lejana Oriente y alll establecis
enommes plantaciones de variedades de Hevea mis resistentes a las enfermedades y con
mayor rendimiento de latex. La cantidad y la calidad de este hule dieron a sus poseedores
el control de casi todo el mercado mundial.

Con el advenimiento de la Primera Guerra Mundial, Alemania, enemigo de Inglate-
rra, se encontré sin hule, lo que propicid una intensa busqueda por obtener materiales
con propiedades semejantes. Para ello, los quimicos analizaron de qué estaba hecho el
hule, encontrando (de hecho esto se conocla desde muchos aftos atrés) que la desrtila-
cion destructiva del hule daba lugar a un compuesto de fdrmula CH, cuyo
nombre es isopreno (cuya estructura se ilustra en la figura 5.3 a). El quimico
alemén Herrmann Staudinger gané el Prermio Nobel de Quimica en 1953 por CH.=C—-CH=CH
su importantlsimo descubrimiento de que el hule, al igual que otros mate- |
riales, es una macromelécula, una molkécula gigante formada por miles de
malkéculas de isopreno (figura 53 b). CH

®  CH, CH, CH,

CH,— € = CH — CH,—|— CH,— ¢ = CH — CH,—|— CH,— CH = C — CH

8)

3

n
e
Los primeros intentos de unir las moléculas de isopreno (en la reaccion conocida  Fiawuras.3 Cadenadehule
; z J ] d &) Exructura de isoprena, &
como polimerizacion, donde cada malécula es el monémetro) para obtener hule SiNtElICO 1 namerc del hule b) Un polimere
fueron infructuosos. Por st misma, la sintesis industrial del monémetro (isoprenc) presen- s una maaomelécula an la que se
repite 1 veces [ misma estructura
taba serios problemas. ST _ biscafin 3. Ery ol ke el
Por eso, muchas de las experiencias iniciales se realizaron con moléculas semejantes al  desde 20 000 haga 100 000 Esees d
isopreno, En 1928 se prepard en Alemania el primer sustituto del hule natural: un copoll- “Wl;lﬁ::“ delalerra s aluera del
’ ¥ 3 X o e
mero (es decir, formado por des mondmetros diferentes) del butadieno v €l estireno, que

resultd excelente para fabricar llantas (figura 54).

CH,= CH— CH = CH, + CH,= CH = —| CH,— CH = CH — CH,— CH,— CH -

Butadieno

— : n
Figura 5.4 Representacidn dela Estireno
exrictura quimica del hule singético.
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Figura 5.5 Estructura de doropreno
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El color negro de las llantas proviene del llamado negro de humo (carbdn en polvo),
que se agrega para reducir el costo y aumentar la resistencia a la friccidn y la tensién,

Hacia 1940, la produccidn de hule sintético alcarzd 175000 toneladas en Alemania,
90 000 en |2 antigua urss y 10 000 en Estados Unidos. Come durante la Segunda Guerra
Mundial el ejércico japonés controld la principal zona productora de hule, los gobiernos
aliados iniciaron programas de emergencia para fabricar hule sintético.

Un ejemplo de ello es el neopreng, como se conoce al polimere del cloro-
preno (figura 5.5). Aqui un dtomo de cloro ocupa la posicion del grupo CH, del
isopreno. El neopreno, a diferencia del hule no se hincha ante el contacto con

CH disolventes organicos (gasolina, acetona, aguarmas, thiner), por lo cual seemplea
5 para fabricar mangueras para verter gasolina.

Los intentos para polimerzar isoprenc en el laboratorio con el fin de producir hule
natural se coronaron con éxito en 1954. A pesar de que la composicidn del hule era cono-
cida desde hacia mas de 100 afios, es decir, el andlisis del mismo habia sido exitoso, fue
hasta ese momento que se logrd sintetizar las moléculas del sopreno.

Recuerden que en esta etapa hay que dirigir los objetivos de la Investigacion, planteindose
preguntas coma las que ya han respondido en otros bloques. Acuérdense que también
deben organizar el tiempo que dedicaran a desarrollar su proyecto asi como la asignacién
de tareas entre los miembros del equipo. Para ello, no olviden construir su tabla como se
ha hecho en otros blogues.

Proceso

En esta erapa desarrollaremos el proyecto coma tal, les sugerimos una actividad experirmental
quee les servird como inspiracion o guia para ampliar su investigacidn, Tomen nota de los pasos
que describimos para que cuando ustedes desarrollen su proyecto, sepan cdmo hacerlo.
Titulo de la investigacidon: fabricando una pelora de alcohol polivinilico.

Objetivo: elaborar un material con propiedades elasticas.

Fundamento tedrico: investiguen lo siguiente;

1. ;Qué es el alcohol polivinilico?
2. ;Qué es el borax? ;Cudles son sus usos?

Material:
* Dos cucharadas de pegamento blanco (alcohol polivinilico) o un pegamento
equivalente

* Ura bolsita de bérax (Na,B, C,)
* Agua recien hervida

* Unvaso

* Urna cuchara

Precauciones:

Manejen el bérax con cuidado, de tal manera que no se esparza el polvo cuando lo saquen
de su bolkita, livense las manos con agua y jabon cuando terminen la actividad y bajo nin-
guna circunstancia ingieran los materiales que se utilizaran. De preferencia usen guantes de
latex, gafas de seguridad y rapabocas para que no inhalen el polvo de bérax.

Desarrollo:

1. Cologuen unz cucharada de bérax en el vaso y agréguenle cinco cucharaditas del
agua recien hervida,

2. Agiten hasta que se disuelva la mayor parte del borax.

Agreguen a la disolucién anterior dos cucharadas del pegamento.

4. Mezclen con la cuchara y después amasen con sus dedos para darle al producto
forma esférica.

5. Saquen la esfera del vaso y moldéenla hasta que esté lo més redonda que sea posible.

Déjenla caer, ;qué ocurre?

7. Repitan el experimento con diferentes praporciones de bérax y pegamento, jqué
observan? ;Qué combinacion es la mejor?

W

o

Resultados y andlisis de resultados:

Anoten en su cuaderno todas sus observaciones vy los resultados al probar con diferentes
proporciones de bérax y pegamento. Respondan las siguientes preguntas y si lo creen
necesario, investiguen mas,

1. ;Como pueden explicar el comportarmiento del marerial con el que hicieron la pelota?

2. ;Cémo sucedid el proceso de transformacion de los rmateriales empleados en ¢
experimento, y como se le llama a esta transformacién?

3. Al experimentar cambiando las proporciones de alcohel polivinilico y bérax, jen
cual de ellas encontraron mayor elasticidad del material producido?

Conclusiones:

Escriban sus conclusiones. En este punto es posible que sean capaces de completar lo

Siguiente:

* De acuerdo con mi pregunta;

* ¥ la informacidn "confiable” que he encontrado como:
* Que arroja las siguientes evidencias:

*  Miconclusion o respuesta a la pregunta es:

Recuerden que para ampliar su investigacién es deseable investigar en diversas fuentes,

eneste caso les sugerimos algunas paginas deintemet. Recuerden que deben preferir aque-
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llas que pertenecen a instituciones educativas o gubernamentales para que la informacién
que consulten sea confiable.

. Jibibliorecadigitalilce.edu.mee fsites/clenciafvolurmen fciencla 3/07 2 /hemy
ec_7hem
* hup//biblictecadigital ilce.edu.mi/sites/ciencia/volumen/ciencia2 /39 /hrml/
sec_17homi
* huep/bibliorecadigicalilce.edu.mi/sites/clenciavolumen/ciencia 3/069/htm/

sec_Shrm

(Consulta; 2 de noviembre de 2016).

Comunicacién

En esta etapa deben hacer plblicos los resultados de su investigacion experimental, Hay
muchas modalidades; carteles presentaciones, conferencias exposiciones, tripticos, etcé-
tera. A continuacion les sugerimos algunos parimetros generales;

+ Escriban como titulo la pregunta de investigacion.

* Indiquen la evidencia encontrada en la introduccitn,

* Presenten los resultados de la actividad experimental que hicieran.
* Enuncien su conclusion,

* Incluyan las referencias bibliograficas.

* Afiadan imagenes.

i Evaluacion 3

Recuerden que en esta etapa haran la autoevaluacidn, coevaluacion y heteroevaluacion,
para lo cual pueden emplear las tablas que usaron en los bloques anteriores, recuerden que
se trata de hacer un recuento de sus aciertos v areas de oportunidad, para que mejoren su
desemperio en futures proyectas.

Proyecto 2. {Qué aportaciones a la quimica
se han generado en México?

Este proyecto es de investigacién documental, por lo que su desarrollo varia respecto al
anterior. Recuerden que pueden seleccionar este tema o alguno de los siguientes, para
desarrollar su proyecto: joudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban
las culturas mesoamericanas? o jcudl es el uso de la quimica en diferentes expresiones
artisticas?

RECONOCE LA QUIMICA

En México existen muches cientificos cuyas investigaciones han aportado grandes avances
en ¢l desarrollo de diferentes dreas de las ciencias y de las humanidades. En este proyecto
queremos que conozcan a algunos de ellos e investiguen cudles han sido sus contribucio-
nes. A continuacion, en la tabla 5.1 presentaremos una breve cronologia histGrica y poste-
riormente las resefias biograficas de algunos cientificos destacados.

Conexiones...

Revisa en s bbros de Historia
Iy Il los mom entos histéncos

descritos en fa tabla 5.1 de tal
manera que puedas relacionar

Vicente de Ortigosa de los Rios. Naci6 en Tepic en 1810. Fue un destacado alumno o 1o doserpacnes
de Justus von Liebig pionero en quimica orgdnica en la Universidad de Giessen, Alemania.  presentadas.

Se destacd por sus estudios sabre la composicidn de la nicotina y cocaina,

Andrés Manuel del Rio (figura 56). Macid en Madrid en 1784, Después de realizar

Tabla 5.1 Breve cronologia comparada del desarrollo de la quimica en México y el mundo

3500-2500 a.n.e.
2500-2000 a.n.a.
2000-1500 a.n.e.
15001000 a.n.e.
1000-500 a.n.e Civilizacién olmeca
5001 a.ne.
0-500 Teatihuacan
500-1000 Civilizacién maya
Los pegamentos, e papel, el
tequesquite, los colorantes y las
1000-1500 bebidas alcohélicas son algunos de
los productos quimicos usados en las
diferentes culturas prehispdnicas,
16001700
Se inaugura el Real Seminario de
7001800 Mineria, donde se imparte la primera

clase de quimica del continente
americano,

La extraccién de minerales en Mesgpotamia
permite elaborar las primeras aleaciones de bronce.
Aparece la cerdmica,

En Creta s& inicia el proceso de tefiido de telas.

Se extiende en la zona del Mediterraneo
el uso de armas y herramientas de hierro.

Se inicia la fabricacién de vidrio en Egipto.
Se fabrica acero en la India v papel en China.

Se establece en Grecia la idea de 105 cualro elementos.
Se inicia la alquimia.

En Alejandria se ensefian las operaciones quimicas
béasicas: filtracion, destilacién y sublimacidn.

Los musulmanes descubren las sales
de arsénico, azufre y mercurio,

Agricola publica De Re Mefallica,
&l famoso libro de metalurgia.

Boyle publica Ei guimico escéptico, en donde distingue
antre mezclas, compuastos ¥ alemantos.

Se descubren diferentes gases, entre allos el oxigeno,
el nitrdgeno v el hidrégeno. Lavoisier publica
su Tratado elemental de quimica y enuncia
el principio de conservacidn de la materia.
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Dalton publica su teoria atémica; Berzelius separa la
quimica en orgdnica & inorgdnica; Mendeleiev descubre
la periodicidad quimica de los elementos. Mace la
industria quimica moderna. Se funda la Chemical Society
¥ aparacen las primeras revistas que registran
los resultados de la investigacién quimica.

Andrés Manuel del Rio descubre el
18001900 eritronio. Vicenta Ortigosa establece
la férmula de la nicotina.

Descubrimiento del &tomo nuclear y sintesis de

Se fundan la Facultad de nuevos elemantos guimicos. Pauling desarrolla la
Quirnica y el Instituto de quimica cudntica, con lo que se tiene una explicacién
Quimica da la unaw, Se crean del enlace quimico. Sa fabrican macromoléculas
1900-2000 la Sociedad Quimica de México v sintéticas, nuevas medicinas y el futboleno.
Syntex. Mario Molina gana el Premio Con la identificacén de la estructura del apn, tambisn
Nobel de Quimica, se determinan cuéles son las bases quimicas de la vida.

La industria guimica recurre cada vez més
al uso de catalizadores especificos.

Mads informacidn en hitpy/wwweumed netfravicocss/10inhabntm (Consulta: 2 de noviambre de 2016).

numerasos estudiosen Europa, se le nombrd profesor de mineralogia en el recién fundado
Real Seminario de Minerfz de la Ciudad de México, a donde llegd en 1794, Aqul dictd la
primera citedra de mineralogfa del continente americano. Como para su curso no dis-
ponia de textos en espafol, decidid escribir su libro Eementos de orictoghosia, uno de los
mas singulares en la historia de la mineralogia mundial. En 1801, cuando Del Rio analizaba
muestras de un mineral de Zimapan, Hidalgo, descubrid un nuevo elemento guirico y el
primera hallado en Ameérica, el eritronio,

Mario Molina Pasquel y Henriquez (figura 5.7) (1943-) egresado de [a Facultad de
Quimica de la unam, es el primer cientifico nacido en México que obtiene el Premio Mobel
de Quimica (1995) por sus investigaciones relacionadas con la capa de ozono y la conta-
minacidn atmosférica.

Organizacion 3

Para esta etapa recuerden gque es importante elaborar las preguntas para dirigir los obje-
tivas de su proyecto, asi como las tablas para organizar las actividades de acuerdo con el
tiempo que tienen disponible y los responsables de cada una de ellas. Pueden urilizar el
moedelo que ya les presentamaos en oLres proyectos.

Proceso

HyeR BT Marohidini En esta erapa seguiremos los pasos que mencionamos al inicio de este blogue para desa-
rrollar una investigacion documental.
1. Pregunta
En esta ocasidn partiremos de la pregunta con que inicia este proyecto: ;qué aportaciones
ha hecho México a la quimica?
Ya hemos respondido una parte de ella con el texto anterior, pero aln falta mucho por
desarrollar
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2. Organizando las palabras

Como en esta etapa se debe definir qué sabemos y qué queremas saber, una tabla SQA
puede ser de utilidad para dirigir [a investigacion, aunque tambien puede servir una lluvia
de ideas, o simplemente tener una lista de subremas derivados del tema principal.

Si quieren hacer una tabla SQA, consideren que ésta lleva tres columnas: S (quésé), Q
{qué quiero saber), A (qué aprend).

La primera columna se llena en este momento, por ejemplo, pueden hacer un breve
resumen del texto anterior. La columna Q) también se llena en este momento, con las
preguntas que pueden dirigir la investigacidn, a continuacibn les sugerimos algunas. La
columna A se llena al final del proyecto, escribiendo un breve resumen (usando sélo
frases) de lo que investigaron,

Recuerden buscar el significado de las palabras que no comprendan, les sugenmos
incluir un glosario en su trabajo.

Las preguntas para su columna "5 con el tema de esta ocasion pueden ser.

1. ;Quién es?

2. ;Cudndo nacio?

3. ;Todavia vive?

4. jCudlessu formacién académica?

5. jCudles son sus lineas de investigacion?

6. ;Cuales han sido sus aportaciones mas importantes?

7. ;Ha ganado algln premio o reconocimiento internacional? ;Cual?

Adernids de los que ya mencionamos, otros centificos destacados de quienes podrian
investigar son.

* Francisco Gonzalo Bollvar Zapata
* Esther Orozco Qrozco

* Octavio Paredes Lopez

+ Evangelina Villegas Morena

* Luis Enesto Miramontes Cardenas
* Fernando Martinez Bustos

3. Basqueda dela informacién

Una vez que hayan identificado sus fuentes de informacién, tomen notas de ellas, escri-
ban resimenes y procésenlas, Para este tema, pueden utilzar las fuentes que les suge-
rimos a continuacion, recuerden: es necesario investigar en otras paginas de internet y
libros.

o Lorgmx/

. wwiztuammeg/cosmosecmy/QUIMICA_ORGANICA htm
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dfsfvals/
grupo,parGgetit,_

ol Mwwwipublicaciones.cucshaudg meg/ pperiod/Lh

basettipodac.dirFR

listoricas/p

¢ hreo/fwwwibrunamonmfserver/F

Grupo_de_k_ Dra._Elda_Guadalupe_

//bibliorecadigitalilce.edu.mx/sites/cienciavalurmen/ciencia 3/072/htmy)

tm

=1 s

L S

*  hop/fwwwieyd conacytgob.m/199/ Articulos/Actividadesquimicas/
Actividades00htm
(Consulta; 22 de enero de 2017).

4. Calidad delainformacién
Tengan presente que sus fuentes de informacion deben ser oficiales, es decir que sean de
instituciones gubernamentales, educativas, de salud, etcétera.

5. Escribe una conclusién

En esta erapa se trata de responder a la pregunta inicial. En este caso, ademas la informa-
cién que escriban aqui deberd ayudar a respender la tercera columna de la tabla SOA.No
olviden que pueden incluir este andlisis para redactar la conclusion:

s De acuerdo con mi pregunta:

* Y la informacién “confiable” que he encontrado como:
*  Que arroja las sigulentes evidencias:

*  Miconclusion o respuesta a la pregunta es:

Esta etapa es el momento de hacer plblica su investigacion. Consideren que hay muchas
opcianes, en este caso, bien podria ser un programa de radio, una revista o una exposicion.

b Evaluacion

Mo olviden hacer la evaluacién en las tres modalidades que se han llevado a cabo hasta ahora.

Proyecto 3. iCudles son los beneficios y riesgos
del uso de fertilizantes y plaguicidas?

Pricricamente desde que las sociedades humanas se volvieron sedentarias (hace
cerca de 10000 afios) advirtieron que para mejorar el rendimiento de la agricultura
€ra necesario aportar clertas sustancias a los suelos. Estos productos eran, princi-
palmente, excremento de animales, ceniza vegetal y limo (el lodo del fondo de los
rios y lagos). Con el paso de los afies la creciente poblacién mundial necesitaba
rambién una creciente produccidn alimentaria, v |a fuente primaria de nutrientes
para los animales son los vegetales.

Nutrientes. Sustancias indispensables para el crecimiento de las plantas. Se dividen en
macronutrientes (aquellas que se necesitan en grandes cantidades) y micronutrientes{que
se requieren en menor cantidad).

Fertilizantes. Son sustancias o mezclas de sustandias utilizadas en agronomia para
enriquecer el suelo y favorecer el crecimiento de los cultivos. Hay fertilizantes inorganicos
y organicos. Los orgdnicas por lo general son excrermentos de animales y mds reciente-
mente, composta. Los inorganicos suelen ser sustancias quimicas sintetizadas en laborato-
rios (figura 5.8).

Los fertilizantes argdnicos contaminan menos que los inorginicos, son sustentables
porque provienen de materiales naturales y aumentan la flora bacteriana del suelo. Su des-
wentaja es que se requiere una gran cantidad de fertilizantes orgénicos para satisfacer las
demandas de las plantas.

Plaguicidas. Se trata de sustancias quimicas utilizadas para prevenir, controlar o destruir
las plantas e insectos que afectan a los cultivos. Constituyen un método econdmico para
controlar el crecimiento de insectos, plantas o animales no deseados. Sin embargo, gracias
3 5U uso se pueden contaminar mantos acuiferos y causar serios envenenamientos. Ademds
pueden quedar residuos en los productes cultivados y provocar sintomas de intoxicacion.

Los jardines organicos emplean metados que combarten a las plagas y el jardin mediante el
uso de algunos productos elaborados a nivel casero derivados de productos naturales, cormo
plantas. Una ventaja es que estos productos no dafan el medio ambiente por su origen.

Proyecto 4. {De qué estan hechos los
cosmeéticos y como se elaboran?

Hace 4000 afios, en Egipto se utilizaba antimonio y malaquita en polve como sombra para
parpados, Alli mismo, los faraones empleaban aceites perfumados para el pelo.

Se creia que la belleza y en particular la apariencia externa influlan sobre las demés
personas. Los cosméticos, sustancias que se emplean para “aumentar [a belleza de una
persona’, forman parte, desde hace miles de arios, de nuestra vida cotidiana, tal vez por la
misrma cuestionable razon. Perg, jqué es la belleza?

A pesar de que se utilizan desde hace miles de afios, sélo recientemente se han hecho
considerables progresos en sintetizar productos quimicos que modifican al gusto el color
del pelo y la piel desinfectan e hidratan nuestra superficie corporal y eliminan el mal olor.

e
Flgura 5.8 Fertilizantes incrginicos.
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Figura 5.9 La vanedad de productos
cosminioos 3 cada vez mids amplia
y dependiendo delos ingredientes

S e N La industria de los cosméticos es importantisima en el ambito mundial (hasta hace
o necesaaments e dndnimo de pacos afios, Francia ingresaba tanto dinero por sus exportaciones de perfumes como
calidad,

México por su petrdlen), a pesar de que algunos cosméticos sencillos pueden fabricarse
de rmanera practicamente artesanal en cualquier lugar. Uno de los més importantes apren-
dizajes de estos afios ha sido la particularidad de cada individuo (lo que es bueno para
una persona puede ser dafiino para otra, por gjemplo; la presencia de alergias), lo que ha
desembocado en el incremento en la diversidad de productos v la dificultad asociada de
elegir correctamente.

Entre los cosméticos estan los perfumes, colorantes, emolientes (sustancias que ablan-
dan la piel come lo hace la vaseling), champis, acondicionadores, protectores solares, etcé-
tera (figura 59).

Proyecto 5. {Cudles son las propiedades de algunos
materiales que utilizaban las culturas mesoamericanas?

Las des grandes zonas culturales de nuestro continente, la andina y la mesoamencana, cre-
cleron y practicamente desapareciercn separadas. En otros lugares del planeta, los cono-
cimientos acerca de la domesticacién de plantas y animales la invencién y uso
de la rueda, la metalurgia, la lengua escrita y la produccion de la pdlvora; es decir,
los inventos se divulgaron de un lugar a otro con relativa facilidad, por lo que
los bienes culturales de las sociedades hurmanas asentadas en aquellas tierras
crecieron y se diversificaron mas rapido que en las americanas.

En el México prehispanico se construyd, al margen del resto del mundo, una
extraordinaria, compleja y rica cultura, dominada por la religién y que empirica-
mente produjo una gran diversidad de productos, muchos de ellos soluciones
a las exigencias cotidianas de a vida en aquel momento.

Productos que destacaron en la época prehispanica:

: I o, pl reuri fio, zing, pl ierr 1e5qui
Figura 5,10 Hasta 1954 la guardiarea 1. Metales (oro, plata, mercurio, esta o,_ zing, pomc_: y hie 0_} vy sales (tequesquite:
inglesa empded la grana cochinilla mezcla de carbonato y cloruro de sodio; yeso, calcita y fluorita).

para tefir sus uniformes 2. Grana cochinilla y colorantes (figura 5.10).
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3. Amate y papeles de diferentes origenes vegetales. Se usaron en ceremao- e : 1’:'
nias religiosas y son, en los codices, uno de los sustratos materiales de la
historia nacional (figura 5.11).

4. Zautle y pegamentos. Extraides de orquideas, se lograban adhesiones
perdurables en las incrustaciones dentarias, en la orfebreria y en los
mosaicos.

5. Ulh y plasticos, con los que se hacian las pelotas,

Figura 5.11 El papel esuna
macromolécula de origen vegetal y s
A 2 usdmudho & ceremanias relighotas
en diferentes expresiones artisticas? antes de la Conquita De alguna

forrma es e sustrato matenal de

Proyecto 6. cCudl es el uso de la quimica

) . _ ) ) historia escrica en los codices
La simetrfa (figura 5.12) es una de las mas fascinantes revelaciones de la naturaleza, y uno

de los mas aceptados criterios de belleza, El cuerpe humang, en principio, presenta una
simetria bilareral lo que indica que una parte se puede superponer sobre la otra y resultan
iguales. Tienes dos ojos dos arejas, dos brazos, dos plernas, Sin embargo, esa externa sime-
tria bilateral desaparece cuando identificamos los érganos internos y su ubicacion.
En la medida en que la quimica estructural ha alcanzado su madurez, muchas investi-
gaciones se han dirigido hacia la definicidn de sus fronteras.
Asl, los quimicos han distorsionado los dngulos internos que establece el dtomo de
carbono al combinarse, También han construido una enorme variedad de moléculas que
par un tiempo se consideraron imposibles. El cubano CH, es un gjiemplo de ello.
Por atro lado, la conservacidn y restauracién de obras de arte, asi como de objetos anti-
guos, es una actividad quimica importante. Las reacciones quimicas suceden permanente-
mente, y los objetos valiosos y antiguos |as manifiestan de manera considerable. La pérdida
del color original, el desprendimiento de materiales superficiales y la ruptura de estructuras
{esculturasen madera o piedra, e inclusive edificios) puede resolverse (a veces) empleando
materiales que evitan el dafio o que fortalecen, o ambas, las estructuras,
Aqui el conocimiento y disefio de macromoléculas especificas ha jugado un papel
importantisimo, ya que pueden recubrir sin alterar (con el uso de barnices transparentes
que evitan las reacciones deoxidacion y la pérdida de color), asi como soportar sin romper
(por ejemplo, inyectando en estructuras frigiles como méscaras o vasijas polimeros de
silicio —silicones— que fluyen como liquidos pero que al reaccionar con el aire se solidi-  Figura 5.12 gemplos de smetra
fican).
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I
Figura 5.13 Derivados de petrdieo

Alquilacidn ge yapor
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Proyecto 7. £Puedo dejar de utilizar los derivados del
petréleo y sustituirlos por otros compuestos?

El petrélec es una mezch de hidrocarburos que contiene, en menor proporcian, otros
elementos, coma oxlgeno, azufre o nitrdgeno. Esta atrapado entre las rocas del subsuelo,
sometido a la presion del “gas natural® (otra mezcla de hidrocarburos), que generalmente
lo acomparia en sus yacimientos. Cuando se perfora un pozo, la presion hace que e petré-
leo fluya a través de la tuberfa del pozo v brote en la superficie en forma espectacular.

Cerca de 90% de la produccién mundial de petréles se emplea come combustible es
decir se querra; el resto se usa para fabricar un sinndmero de productos por medio de la
industria petroquimica. Uno de los més importantes problemas que enfrenta la humanidad
es dejar de quernar el petrbleo (que se relaciona con e efecto invernadero y el calentamiento
global) y utilizarlo en la fabricacién de otros productos, hoy practicamente indispensables:

Polimeros. Estos compuestos estan constituidos por un nimero enorme de una o
mas moléculas basicas llamadas mondmeros. A estas moléculas gigantes también se les
conoce como macromoléculas.

La mayoria de los plasticos son resistentes a |as bacterias; es decir, no son biodegrada-
bles; por lo tanto, son importante fuente de contaminacidn. Los quimicos ya han resuelto
el problema agregando a los plésticos sustancias que "los rompen” después de su uso.

Algunos derivados del petrbleo se muestran en la figura 5.13. Ademas de moderar el uso
de mareriales derivados del pecroleo como los plasticos, ambién hay que pensar en el uso de
energjas altemativas como los biocombugibles, energla edlica, energla solar, ercétera. De todas
las fuentes alternativas de energla, con seguridad la solar es la mds importance, ya que relne una
abundancia practicamente total y unos riesgos por contaminacién muy menores.
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Modelos y modelaje

La palabra modelo se ha empleado y se emplea adn con
sentidos diversos, Por un lade es ejernplar es decir indica
aquellas cosas, actitudes o personas que se propane imitar.
La valentia de un guerrero, la inteligencia de un sabig, [a
solidaridad de un médico, la velocidad de un corredor o la
belleza de una mujer son ejemplos de modelos en este sen-
tido. A través de los modelos conocemos ¢l mundo real,
Para este curso:

Los modelos (m) son representaciones, que se construyen
contextualizando derta poradn del mundo (M), con un
objetivo especifico (explicar o aprender quimica)

En esta definicién todas las palabras son importantes:
las representaciones son fundamentalmente ideas aunque
no necesariamente ya que también pueden ser objeros
materiales. Las representaciones lo son de alguien (ya sea
una persona como tl o un grupo de quimica como el
tuyo) que las identifica como tales. Que se construyen en
un contexto determinado, lo que remite a un tiempo y lugar
histéricamente definido y que ademis enmarca la repre-
sentacion; cierta porcién del munde indica su cardcrer
limitadao, los modelos son respecto al mundo M parciales.
Un objetvo especifico establece su finalidad, no necesaria-
mente, el explicar también predecir. Hay que recordar que
la explicacion es una de las més significativas caracteristicas
de las ciencias, pero que en determinados casos ain sin
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<Como medir?

Medir es comparar, en la comunidad cientifica se estila
comparar contra el Sistema Internacional de Unidades.
Durante la Revolucion Francesa, hace poco mas de dos
siglos, quedd manifiesta la necesidad de tener sistemas de
unidades comunes, de manera que las comparaciones se
pudieran establecer bajo las mismos criterios.
Anteriormente €l comercio entre los paises del mundo
habia evidenciado esa necesidad en la compra de mercan-
cias; unos median o pesaban de una forma y otros de otra,

poder del todo explicar una buena parte de su prestigio
radica en predecir,

Los madelos pueden ser. mentales y materiales.

Los modelos mentales son representaciones plas-
madas en la memona episddica (aquella de largo plazo,
explicita y declarativa) construidos por nosotros para dar
cuenta de (dilucidar, explicar, predecir) una situacién. Son
internos vy fragiles. Los modelos matenales son a los que
enemos acceso empirico v han sido construidos para
comunicarse con otros individuos. Asi el lenguaje que
usarmos, verbal yfo escrito, los diagramas, las maquetas y
hasta algunos experimentos son modelos materiales.

En la figura se muestra la relacién que hay entre el
mundo real, los modelos mentales y los materiales con el
modelaje (en flechas) que consiste en hacer modelos...
jtambién en la escuelal

r—---—\

: gluﬂdﬂ

l
| l"eAI;

- e e e

J

Modelo
mental

Modelo
malterial

Asl. en Francia se adopté el sistema meétrico decimal, en el
que los miltiplos y submiltiplos de las unidades fundzmen-
tales eran 10, 700 ¢ 1000 veces mayores 0 menores, segun
el caso.

Laimportancia politica de Inglaterra y de Estados Unidos
de Ameérica, que poselan sus propios sisternas de unidades,
retrasd que el resto del mundo adoptara el sistema métrico
decimal, hasta que en Parls, Francia, en 1889, muchos palses
acordaron medir con el Sisterna Internacional de Unidades,
que es una extension del sistema métrico decimal el cual
fue adoprado paor estos dos primeros paises muchaos afios
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después. En México se adoprd dicho sistema el 16 de sep-
tiernbre de 1896, durante la presidencia de Porfirio Diaz. En
la tabla A 2.1, se presentan las unidades fundamentales del
Sisterma Internacional de Unidades,

Tabla A 2.1 Unidades comunes del Sistema
Internacional de Unidades

Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo seqgundo s
Temperalura kelvin K
|ntensi:;lagc ?:bcc:rriante Srotele 3
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol rmol

Estas unidades fundamentales tienen mialtiplos
submiltiplos que se identifican con un prefijo. Es decir
la unidad puede ser mayor y es un multiplo, @ menor
y es un submidltiplo. Por ejemplo, el kilémetro es un
miltiple de la unidad fundamental de longitud que es
el merro, mientras que el centimetro es un submiltiplo
de esta misma unidad fundamental. Hay una excepcién,
la unidad fundamental de masa es el kilogramo y no e
gramo. Relacionadas con la longitud estan |a superficie y
el volumen, cuyas unidades respectivas son el metro cua-
drado {rr?) y el metro clbico {mP).

Tabla A 2.2 Algunos prafijos del Sistema
Internacional de Unidades

S rngo | s | |

Kilo K 1000
hacto h 100
daca da 10
deci d o
canti (= 0.

mili m 0.0
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En el estudio de la quimica aparecen ndmeros muy
grandes y también algunos muy pequenios. Los ndmeros
muy grandes, o los muy chicos, suelen representarse con
la ayuda de potencias de diez, en lo que se conoce como
notacion exponencial o cientlfica.

10% = 100000

5
10* = 10000 4
10?= 1000 3
107 = 100 2
10 =10 1
10°=1 0

Numero de lugares

después del punto decimal

100 =1 0
101 =01 1
10 = 0.01
102 = 0.0
104 = Q.00

(4. B S FUR 4

103 = 0.00001

Asl, un ndmere cualquiera puede representarse
siempre en notacién cientlfica; por ejemplo, 400 es
igual a:

400 = 4 X 10°
400 = 04 ¥ 10°
400 = 40 X 10
400 =004 > 10
400 = 400 X 10°

400 = 0.004 X 1
400 = 4000 X 107"
400 = 40000 > 1072

Ejemplo:
Expresa los siguientes nimeros en notacidn cientlfica:
500, 0.02, 56, 0.000005, 98 000, 0.000078, 3 000 000 000,
0005678,

500 =5 X 107 56 =56 x 10!

98000 = 9.8 x 108 3000000000 = 3 X 107
002 =2x102

0000078 = 7.8 X 10-3

0000005 =5 X 10-*
Q005678 = 5,678 x 1072

Cuando los nldmeros expresados cormo potenciasde diez
se multiplican o dividen, se obedecen las siguientes reglas:

MULTIPLCACION. En la multiplicacién los expanentes se
sUman.

(4 X 10°) (2 X 10%) = 8 X 10°

(2 X 17 (3 X107 (4 X 10") = 24 X 10°= 24
(4 X 107) (6 X 10°) = 24 X 107 =24 X 10

(8 X 10%) (4 X 10%) = 32 X 10" = 32 X 107

DIVISION. En la divisién los exponentes se restan.

EX10/(2X1P)=3X1¢°

(10 X105 /(2 X105 =5X10"2

(12 X 10°) /(4 X 1073 =3 X107

(49 3 108/ (7 X 10°) = (49 X 1) /(7 X 10F) = 7 X 107

TablaA 2.3 Mﬁltiplos y submltiplos expresados en potencias de 10

1000 000 000 000 000 000 10% Trillén

Peta P 1000 000 000 000 000 1os Millar de billén
Tera T 1000 000 000 000 w0z Billén

Giga G 1000 000 000 10? Millar de millén
Mega M 1000 000 108 Millén

Kilo k 1000 10 Millar
Hecto h 100 102 Ciento

Deca da 10 0 Decena

Deci d a1 10+ Décimo

Centi c 0.0 10-2 Centésimo

il m 0.001 10-3 Milésimo

Micro . 0.000 00 1L Millonésimo
Nano n 0.000 000 001 10-* Mil millonésimo
Pico p 0.000 000 000 001 0EE Billonésimo
femto i 0.000¢ 000 000 000 0O 10=R Mil billonésimo
Atto a 0.000 000 000 000 000 0M 10-12 Trillonésimo
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<Como resolver problemas?

Para empezar hay que diferenciar un ejercicio de un pro-
blema. Generalmente los ejercicios requieren utilizar una
anica férmula y sustituir los datos en ella para abtener el
resultado. Los prebleras son més complicados. En general,
lo que aqui sedice para los problemas puede aplicarse a los
ejercicios mas sencillos.

Caracteristicas de los estudiantes
que resuelven problemas
Estudiantes que los resuelven mal:

+ Generalmente son impacientes; si no llegan al
resultado rdpidamente, se dan por vencidos.

Leen mal el problema. Empiezan a resolverlo antes de
saber qué es o que se les pide.

Esperan llegar inmediatamente al resultado, v sing o
hacen, ko adivinan.

Mo se grganizan, y al terminar no revisan al
procedimiento que siguieron ni la coherencia del
resultado.

Intentan resolverio con las férmulas que tienen
inmediatamente. Si tienan que hacer un procadimiento
extra, se dan por vencidos.

Estudiantes que los resuelven bien:

-

Son persistentes, Tratardn hasta dar con el resultado
correcto.

Leen cuidadosamente el problama varias veces, hasta
encontrar lo que el problema pide.

Fragmentan el problema &n pasos v los van
resolviendo en orden para llegar a un resultado
carrecto,

Se organizan, resuelven el problema en pasos, hacen
diagramas.

Regrasan a los pasos anteriores para revisar quea el
procedimiento sea adecuado.

Intentan simplificar el problema para entenderic mejor
y llegar a un buen resultado.

Revisan la coherencia de su resultado y las unidades
@n fas que se axpresa.

-

-

Hay varias cosas que uno puede hacer para poder resol-
wver un problema.

1. Haz que alguien trabaje contigo. Cuando estas con

alguien, uno resuelve el problerma y el otro oye. El que
resuelve el problema lo lee envoz alta. El oyentelo leerd
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3.

8

-

en silencio y te detendrd cuando te hayas equivocado.
Sinembargo, no te dird en ddnde st tu errar y lo ten-
drés que buscar (la idea es que leas cuidadosamente),
Cuando un maestro u otro alumno resuelva un pro-
blema, préstale atencion en cdmo lo resuelve. ;Como
esta razonando? Si tienes dificultad siguigndolo, pidele
que te lo explique. Si es posible, pidele también que
haga su rzonamiento en voz alta.

Cuando recibas ayuda en un problema dificil no le
pidas al maestro que lo resuelva para ti. Es mejor que
el maestro te indique en dénde esta tu error, cudl estu
razonamiento eméneo.

Plantéate |as siguientes preguntas cuando vayas a resol-
ver un problema; no tienen que ser todas, pero € algu-
nas de ellas:

Qué me pide el problema?

#Qué informacion me estan dando?

iTengo toda la informacién necesaria?

Si no tengo toda la informacién, ;hay cosas que

tenga que recordar para resolver el problema?

e. Sino recuerdo las cosas necesarias, ;hay daros que
me ayuden a llegar a esa informacién necesaria?

f. ;Estoy ignorando alguna informacién que me esta
dando?

g. iCuales son las relaciones importantes entre los

datos que tengo?

ap o

Haz diagramas, y torma nota de los datos que te puedan
ayudar a resolver el problerma.

Usa un procedimiento sistemartico. Revisa el procedi-
miento ldgico de cada paso, para estar segure de que lo
estas haciendo bien.

Usa las unidades para comprobar el resultado. Si las
unidades na resultan las esperadas, revisa el problema.
Si estd bien resuelto, entonces generalmente las unida-
des serdn las adecuadas.

Si te quedas atorado, vuelve a leer el problema. Es
facil perder el objetivo en un problema largo ¥ dificil
Recuerda a donde quieres llegar.

Ejemplo
El plomo tiene una densidad de 11.34 glen??, jcudl es la
masa de un cilindro de plomo de 55 crmé?

Apéndice 3

a. jQué me esta pidiendo el gjercicio?
* ;Cual es la masa del cilindro de plomo?
b. ;Qué datos me estd dando?

* Elvolurnen del cilindro es 55 cm?,

* La densidad del plomo es 11.34 gfcm?.

¢ jTengo toda la informacion necesaria?

* Densidad es el cociente de m/V y es un factor
de conversion, ya que 11.34 g es la masa de un
centimetro clbico de plomo. La densidad es el
factor que permite transformar masa en volu-
men y viceversa, por o tanto s se tiene toda la
informacian.

Apéndice 4

{Como nombrar a las sustancias?

Escribir correctamente el nombre de un compuesto ha sido
una preocupacién constante de los quimicos. El primer con-
greso cientifico en la historia de la ciencia, realizado en Karls-
rhue, Alemania, en 1860, tenfa como uno de sus principales
objetivos sistematizar la manera de escribir las formulas qui-
micas. Actualmente, la Unidn Internacional de Quimica Pura
y Aplicada (Jurac, por sus siglas en inglés) desarolla y revisa
periédicamente las reglas que se emplean en todo el mundo
para nombrar correctamente los compuestos guimicos.
Algunas de esas reglas estdn resumidas en este apéndice.

Nomenclatura de compuestos inorganicos

Compuestos binarios

Son les formados por dos elementos, generalmente un
metal y un no metal o por dos no metales. En el primer
caso, el metal se escribe siempre primero en la formula y al
final en el nombre, mientras que el no metal con la termi-
nacién urg, al principio en el nombre yal final dela fdrmula.

MaCl cloruro de sodio
CaH, hidruro de calcio
K.5 sulfure de potasio

d. jEstoy olvidando algln dato?
* No.

Ahora se puede proceder, aplicando la férmula de den-
sidad que ya conoces.

m
P= despejando:m = pV
Aplicando la férmula:

m = (11.34) crgn’ (55 cm?) = 6237 g = 624 g de ploma

Los compuestos binarios con oxigeno, como los no
metales, son la excepcion a esta regla, ya que se les llama
empleando la palabra éxido.

AlLC, Gxido de aluminio

Fed Gxido de hierro (11)

En este Ulimo ejemplo, el nimero (II) romano entre
paréntesis indica la carga positiva del metal, 0 el nimero de
oxidacién, y se emplea cuando el metal en cuestion puede
tener mas de un ndmero de cxidacién.

s

Fe, 0, dxido de hierra {11}
CuBr bromure de cobre (1)
Cul, yoduro de cobre (11)

Cuando el compuesto binario estd formado por dos
no metales y éstos se combinan para formar solamente un
compuesto, el nombre de este compuesto se escribe colo-
cando el nombre del elementa mas electronegativo (el que
se localiza mas a la derecha y arriba en la tabla periddica)
con la terminacién “uro” y unidos ambos nombres con la
preposicion “de”,
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HBr bromuro de hidrégeno

OF, fluorure de oxigeno

En el caso de que se pueda formar mas de un com-
pueste binario a partir de la combinacién de los dos no
metales, se utlizan los prefijos griegos que aparecen en la
siguiente tabla:

Tabla A 4.1 Prefijos griegos y su numero

Prefijo Prefijo
griego griego
Mano i Hexa

6
oi 2 Hepta 7
Tri 3 Qcta 8
Tetra 4 Nona ]
Penta 5 Deca 10
| Eempo |
co mondxido de carbono
€0, didxido de carbono
NF; trifluoro de nitrégena
PCI pentacloruro de fésforo

Hay dos compuestos binarios que, por su importancia,
tienen nombre propio: el agua (H,O) v el amoniaco (NH;).

Adernds hay otros compuestos que, sin ser estricta-
mente binarios, toman lz terminacidn "ure” en el nombre
de sus compuestos:

a. Compuestos de amonio (MH,)*, en donde el ion
amonio actia como un metal de la primera familia
de la tabla periddica.

b. Compuestos de cianuro (CN)~, en donde &l ion dia-
nuro actda como un elemento no merilico de la
familia 17 en la tabla periddica.

c. Hidréxidos, que contienen el anién (OH)", que
actian de igual manera que el cianuro, pero cornser-
van el nombre hidréxido,
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(NH.)%5 sulfuro de amonio

Fe(CN), cianuro de hierro {Il)

Fe(OH), hidréxido de hierro (1)

Ca(OH), hidréxido de calcio
Compuestos ternarios

Son aquellos que contienen tres elementos diferentes, En
ellos se puede identificar la presencia de cationes y de anio-
nes {(en este caso se cumple generalmente que la carga de
estos iones coincide con su valencia, esto es, un catién con
carga 1+ se combinara con un anidn de carga contraria
1=, 0 sea, que ambas tienen valencia uno). La tabla A 42,
e la siguiente pdgina, enumera algunos cationes y aniones
mias comunes ahl se puede observar que la mayorfa de los
aniones formados por mas de un dtomo contienen oxi-
geno, ¥ son los llamados oxianiones.

Un elemento particular, como el N o el Cl, puede
formar més de un oxianién, Se emplea la terminacién
“ato" para designar a aquel que tiene mayor cantidad de
aromos de O, y la terminacién “ito” para el de la menar.

Cuando hay més de dos oxianiones diferentes se
requiere, ademis, del prefijo "hipo®, que indica el menor
numero de dtomos de O, v el prefijo “per” para el mayor.

NH MOy nitrato de amonio

AUNO; nitrito de oro (1)

perclorato de potasio

el {més oxigeno que el clorato)

habio {meng-;pg:g;:: :fn:;jﬁorilol

HC IO, clorito de hidrdgeno

AgCIO, clorato de plata
Acidos

Son una clase particular y muy importante de compuestos
gue reciben un nombre especial. Una de las definiciones
de los dcidos indica que son aquellas sustancias capaces de
producir iones H al disolverse en agua.

Asl, el gas cloruro de hidrégeno al disolverse en agua
forrma el acido clorhidrico; otro gas muy téxico, el cloruro
de hidrégeno en agua, forma el dcido cianhidrico. La tabla
A 43, en la siguiente pagina, muestra el nombre de algunes

Tabla A 4.2 lones comunes

Cationes (iones positives)
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de los dcidos mas importantes. ;Puedes encontrar alguna
relacién entre estos nombres ¥ los de los aniones que apa-
recenenla tabla A 427

Aniones (iones negativos)

| Nombre [ Simboto | carga | Nombre | Simbolo [ cCarga |
Br

Amaonio NH, 1+ Bromuro it
Cobre () Cu 1+ Clorato ClD, 1=
Hidrégeno H 1+ Cloruro Cl =
Plata Ag 1+ Clorito Cld, 1=
Oro Al 1+ Cianuro CN o
Sodio Na 1+ Floruro F 1=
Fotasio K 1+ Hidruro H 1—
Bario Ba & h Bicarbonato HCO, 1—
Calcio Ca 2+ Bisulfato HSO, 1—
Cobalto (11} Co 2k Hidréxido OH =
Cobre (II) Cu 2t Hipoclorito Cio 1-
Hierro (11} Fe 2+ Yoduro I 1=
Plomo (1) Pb 2+ Nitrito NO, 1=
Magnesio g 2+ Mitrato NOy =
Estafio (1) Sn &t Perclorato Cio, 1=
Zinc Zn 2+ Permanganato Mo, =
Aluminio Al i Perdxido Oy 1=
Cromeo (il Cr 3+ Carbonato Cen 22—
Hierro (111} Fe 3+ Cromato Cro, B
Oro (II) Au i Oxido 0 L=
Estafio (IV) Sn 4+ Sultato SO, 2
Plomo (IV) Pb 4+ Sulfuro S d=
Sulfito 50, 2-

Fosfato PO, 3-
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Tabla A 4.3 Acidos importantes
HF &cido fluorhidrico  H.50,  &cido sulfuroso
HBr  &cido bromhidrico H,S0,  4cido sulfdrico
HI 4cido yodhidrico  HNO, &cido nitrico
HCI0  Acido hipoclorose  HNO; &cido nitroso
HCIO, dcido cloroso H,C0; 4&cido carbdnico
HCIO, acido cldérico H,PO,  dcido fosforoso

HCIO, dcido perclérico H,PO,  &cido fosforico

Apéndice 5

Lo que hay que saber de
la toma de decisiones

La ciencia como una manera de ver el mundo vy la tecniolo-
gla, como forma de transformarla, han sido sin duda exito-
sas. Mds esta dltima que la primera, una vez que la mayoria
de las personas enfrenta las consecuendcias del saber cien-
tifico sin saber cdmo éste ha sido construido: las vacunas,
la elecrricidad, los medios de comunicacién y la posibili-
dad de conservar los alimentos, los fertilizantes, los nuevos
materiales y los medicamentos,

Desde hace al menos doscientos afios, en promedio
cada generacion tiene una esperanza de vida mayor que su
antecesora. Ustedes seguramente viviran rmas afios que sus
padres. A pesar de lo anterior, los riesgos v los beneficios
asociados a las actividades cientifico-tecnolégicas muchas
veces son inequitativamente identificados, pesando mis
los riesgos que los beneficios.

A continuacién se caracteriza una serie de términos
necesarios para entender en qué consisten los riesgos y a
partir de ellos como tomar decisiones:
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Ejemplos

P.Os Pentdxido de tésforo

Bisulfato de estroncio. EI Sr estéd enla
Sr(HS0,), misma familia que el Ca y el Ba, y tiene la
misma valencia.

Yodato de estafio (IV). EIl, al igual gqua el CJ,

Sn(10.% presenta cuatro oxinionas.

HBrO,  Acido perbrémico

Permanganato de litio. El litio tiene valencia
1, por lo que forma iones con carga 1+, al
igual que los ofros elementos de su familia
como el Na y el K.

Silicato de calcio. Puasto que el carbonato
CaSiD, as COy con carga 2+, el silicato es SO, con
la misma carga.

Pby(PO,); Fosfato de plema (II)

LiMnOy,

* Riesgo es |a posibilidad de un dafio por la decision
que se toma frente a un peligro.

*  Peligro essinénimo de amenaza y es la causa poten-
cial del dafio.

+ Dafio es un efecto adverso para fa salud, la seguri-
dad o el ambiente.

+ Vulnerabilidad es el resultado de la susceptibilidad
de sufrir un dafio y la capacidad de recuperarse del
Mismo.

Con lo anterier se puede identificar el riesgo como:

Riesgo = Peligro < Vulnerabilidad

Los peligros existen o no existen, por lo que esen la vul-
nerabilidad donde reside nuestro actuar. Esta depende de
las decisiones que un individuo tome y pueden tener valo-
res arbitrarios, gue van desde cera (cuando se es invulne-
rable) hasta 10, cuando la vulnerabilidad es méxima. Estas
decisiones estan limitadas por la situacién particular en la
que cada uno se encuentre,

* Fisica (caracteristicas ambientales y del espacio
construida).

* Econdmica (acceso a recursos materiales infraes-
Tructura, senvicios).

* Bioldgica (edad, sexo, salud),

* Psicologica (creencias, motivaciones, conductas).

* Sociocultural (usos, costumbres, leyes).

* Cientifico-tecnoldgica (avance del conocimiento
sobre e fendmeno considerado).

Asi, par ejemplo, existe la posibilidad (riesgo) de que
las personas que consumen en forma excesiva (vulne-
rabilidad) alcohol (peligro) desarrclien cirrosis hepdtica
{dafio).

* La situacién fisica indica la disponibilidad de bebi-
das alcohdlicas,

* La situacion econdmica denota la capacidad de
comprarlas.

* la situacién bioldgica indica la posibilidad de una
persona de ingerirlas (los bebés no pueden hacerlo
por ellos mismos).

* La situacién psicolégica se refiere a la situacién de
placer o de aparente seguridad que puede produ-
cirse después de ingerirlas.

Tabla A 5.1

Daio Desde
{Efecto adverso para la salud

o el ambiente por consumir

bebidas alcohblicas) Hasta
Peligro Sustancia
(Agente o causa potencial de Fendmeno
dafic) _
Vulnerabilid ad

(susceptibilidad de sufrir

dafio, considerando ademéas Empiaza por
la capacidad de recuperarse
del misma)
Riesqo Multiplica &l paligro

(posibilidad de dafio) por la vulnerabilidad

* La siouacion sociocultural se refiere al medio social
que no solamente censura ¢ autoriza el consumo de
bebidas alcohdlicas, sino que también educa para
SU Mangjo.

* La situacion cientifico-tecnolégica permite cono-
cer lo que sucede en nuestro cuerpo con la inges-
tién de las bebidas alcohélicas; por ejemplo, en qué
consiste la cirrosis.

La vulnerabilidad esta en el consumo excesiva, ¥ alll es
donde se centra la decision. Las decisiones que tomamos
dependen entonces no sblo de estar cientificamente bien
informados, sino también de rodos los otros limites que
caracterizan la situacion en la cual tomamos esa decision.
Las decisiones dependen entonces de muchos factores, ¥
50 & lo que muchas veces las hace tan dificiles de tomar.

Lo anterior s muy importante. Una persona toma una
decisién en un contexto determinado. En otra situacion
diferente se puede tomar otra decision. En ambos casos
la informacién cientlfico-tecnolbgica es muy importante,
pero no Unica. El reconocimiento de la complejidad en la
toma de decisiones es ya un valioso aprendizaje.

En la siguiente tabla se resurme lo anterior, utilizando el
ejemplo que desarrollamos respecto al consumo de bebi-
das alcohdlicas.

Embotamisnto, pérdida de reflejos, euforia pasajera,
desinhibicidn

Dafios en el aparato digestive, cirrosis hepética,

Alcohol
Aleoholisme (adiccidn)
Consumo de bebidas alcohdlicas.

Tomar ocasionalmente babidas con aleohol &n reuniones

soclales.

R = 0 x 10 = O si no se consumen bebidas alcohdlicas
R = 1% 5 = 5sise consumen bebidas alcohblicas con
moderacién.

R =110 =10 si se consumen en grandes cantidades.

La vulnerabilidad aumenta conforme se consuman més babidas
en una ocasién o con mayor frecuencia, es entre Osi no se

consumen estas bebidas a 10 s5i ya se convirtid en una adiccidn.
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